BLOQUE Il -EL PROBLEMA HEREDADO

Teorema ue aAhel

“...afirma que no existe una combinacion finita de radicales y
funciones racionales que solucionen la ecuacion algebraica
genérica de grado 5 (o mayor que 5), es uno de los primeros y
mas importantes resultados de imposibilidad en matematicas”

Vladimir Igorevich Arnold



EL GIRO PARADIGMATICO

GALOIS

preguntaron: pregunto:

CEXISTE ¢POR QUE
LA FORMULAD — NO PUEDEP

Respuesta: NO. Respuesta: la simetria.

Una respuesta que abre todo.

No buscé la formula.




BLOQUE IIl LA IDEA CENTRAL
RAICES:

X2 —-—5x+6=0 2y3

CONCLUSION

La suma: S1 intercambio Esu
2+3 23 ES UNA

El producto: la suma sigue siendo 5,

el producto sigue siendo 6. SI““n“.
2x3

Nada cambia.

"Un grupo no es solo nitmeros. Es una sinfonia de simetrias."




EL CONCEPTO NUEVO

Una coleccion de stimetrias coherentes entre si.

LAS 4 PROPIEDADES

El triangulo equllafero 01 CERRADURA

combinar dos elementos del grupo siempre da otro elemento del grupo.

02 ASOCIATIVIDAD

(a-b)-c=a- (b-c). El orden de agrupar no importa.

03 NEUTRO

existe un elemento que no cambia nada cuando se combina.

2
M INVERSO

O Rotar 120° O Rotar 240°
<> Reflejar en ejes - Identidad cada elemento tiene su contrario, que lo deshace.




SIMETRIAS
1

Mobius — 1827

Clasificacion geométrica segin
propiedades que permanecen
tnvariantes bajo un
determinado grupo de
transformaciones.
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La cinta de Mébius
tiene una sola cara
y un solo borde.
Sus propiedades
permanecen aunque
la deformes sin cortar.




EL TEOREMA CENTRAL

Una ecuacion polinomial es RESOLUBLE POR RADICALES si y solo si su grupo de
Galois es RESOLUBLE.

las raices de la ecuacion las relaciones algebraicas la estructura del grupo

La estructura del grupo decide si existe la formula.



LA RESPUESTA ESTRUCTURAL

El grupo simétrico
de la ecuacion general de grado 5.

120 permutaciones

de 5 elementos.

Y este grupo

Abel demostré que no se puede. Galois explico POR QUE.
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BLOQUE IV -EL CHOQUE INSTITUCIONAL Lt RS | | Fourier muri6 semanas después .
L i P S\ de recibir el trabajo. ks
Tnis musenlro& S g :

- con él.

1829

PERDIDO. PERDIDO. “INCOMPRENSIBLE."

Reconocié6 el mérito. Recibié el manuscrito Lo estudio

Lo consideré digno para el Gran Premio durante meses.

del Premio. de Matemadaticas. Finalmente escribio:

El manuscrito "no he podido entender
se perdio. los argumentos”".

Galois: 17 anos. No malicia.
Incomprensién real.




LA LECCION PROFUNDA

LAS IDEAS
VERDADERAMENTE

no solo aportan respuestas. Aportan categorias que antes no existian.

POISSON NO ERA UN IDIOTA.

Las categorias que Galois necesitaba ¢Cuantas ideas radicales estan siendo
para ser evaluado no existian aun. rechazadas hoy por la misma razén?




LA NOCHE -29 DE MAYO DE 1832

L TRES CARTAS

Jonal
a sus amigos.
”as ’o L MANUSCRITOS
matematicos centrales.
fomps.” X

anotacion en los margenes

No expresion de desesperacion. Nota técnica.

Habia demostraciones que queria completar, pero simplemente no habia tiempo.




- Catorce afios después. hes,
BLOQUE V -EL LEGADO .
- e

La emocion
de un genio
creador...

Edita y publica los manuscritos.
Los matematicos europeos
finalmente leen a Galois.

Klein unifico toda la geometria con ella.

‘ Lie la extendio a las ecuaciones diferenciales.

ESCRIBIO:

"La emocion viva
y repetida que provoca

el espectaculo

de un genio creador."”

Catorce anos para que el lenguaje pudiera recibir las ideas.



FiSICA CUANTICA 5 ¥
GALOIS EN TU BOLSILLO LR R e SR

FISICA CUANTICA

El Modelo Estandar
esta construido
sobre grupos.

= : = 2o S

La teoria de Galois

- estd dentro de todo esto. - ]

B Fino lo sabia.
gl Pero o construyd 88
i de todas formas.

GPS TELEFONIA

La navegacioén satelital La modulacién que tu
usa codigos basados teléfono usa ahora

en campos finitos esta construida sobre
de Galois. esa matemadtica.

Murié en 1832. Y sin embargo, esta literalmente dentro de todos estos sistemas.

X\ /' permutaciones * - \\

CRIPTOGRAFIA

Los sistemas que
protegen tus mensajes
ahora mismo son
generalizaciones
directas.




BLOQUE VI -PENSAMIENTO CRITICO

US

LO QUE ES VERIFICABLE

la historia documentada

X Toda la teoria escrita v Habia trabajado anos.
en una sola noche. Esa noche reorganizo.

X El duelo fue por una mujer. v Causa real del duelo:
(o una conspiracion politica, desconocida. Los historiadores
o una trampa, o...) siguen debatiendo.

X El establecimiento v No hubo villanos.
aplasto al genio. Hubo limites del lenguaje.




CIERRE -TRES IDEAS

NOS DEIA

01

LA PREGUNTA
VALE MAS QUE

LA RESPUESTA.

Las mejores ideas no resuelven

el problema dado sino que reformulan
el problema hasta que la respuesta

se vuelve inevitable.

LAS IDEAS NUEVAS
LLEGAN ANTES

QUE EL LENGUAJE.

Cuando algo te parece
incomprensible, antes de
concluir que es malo, preguntate:
étengo ya el lenguaje?

LAS MATEMATICAS
FLORECEN EN

CONTEXTOS IMPREVISTOS.

Galois no podia saber

que su teoria estaria en el GPS.
No disminuye su genio.

Lo amplifica.




LA ULTIMA CARTA -A AUGUSTE CHEVALIER

"Te pido que pidas publicamente a Jacobi o a Gauss
que den su opinion, no sobre la verdad,
sino sobre la importancia de estos teoremas.

Después de eso, habra, espero,
gente que encuentre provecho

en descifrar todo este embrollo."”

— Evariste Galois, 29 de mayo de 1832




"Jo m'écris pas
POUr OliX.
Jécris pour

r'étornite.

EVARISTE GALOIS - 1811 — 1832
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