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Historia de las matematicas 2

.~ ¢ MATEMATICAS
en el Islam

Difusion oriental de la ciencia griega
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Pierre Duhem

<<No existe ciencia
Los hombres sabios del
eran siempre
los discipulos mas o menos
fieles de los griegos, pero
por si mismos carecian de
toda originalidad >>



El Escenario: La ‘Ratonera’ Peninsular

Geografia Hostil: Rectangulo ?
desértico de 2.5 millones de km?.
Elclimasecélosrioscreando

barreras naturales. -
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El Camello: Laclave de la 1
supervivencia. Transporte logistico
y reserva de agua (130 litros).

El “barco del desierto”. ‘sw-.-mm-
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El Caballo: Arma de ataque q
rapida para las razzias.
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Norte vs. Sur: Némadas 3
beduinos (Norte) vs. Sedentarios
agricolas (Yemen/Sur).




Islam significa “sumision a dios”




) JAD

La Oposicion de la Oligarquia de La Meca %

El Islam

Status Quo (Quraysh)
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~ . Economiabasadaenla
~ peregrinacion politeista a la Kaaba.
. Jerarquia aristocréticarigida.

~ comerciode idolos. Igualdadde
. fielesamenazael ordensocial.




El Libro: Estructura del Coran

e Teoldgico
e Poetico

® Breve
e Escatologico

e |egislativo e Prosaico
e Juridico e Largo

Coran = “Recitacion” No es una narrativa lineal. Son 114 Azoras (capitulos)
ordenadas por longitud (de mas larga a mas corta), no por cronologia.
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La Hegira: El Nacimiento de la Politica (622 d.C.)
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El Cambio de Paradigma

La Hégira no es solo una migracion
geografica. Es la ruptura de los lazos
de sangre (la tribu) por los lazos de fe.
Nace la comunidad politica.
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Documento fundacional donde
Mahoma actua como arbitro entre:
¢ Emigrados (La Meca)
e Auxiliares (Medina)
e Tribus Judias locales



Rendicion
Pacifica

Asfixiada
economicamente,
La Meca se rinde.
Mahoma entray
destruye los 360

idolos de la Kaaba.

ABABIAN

La Conquista de La Meca (630)

184

Amnistiay
Hegemonia

Perdon general a los
antiguos enemigos. El
Islam deja de ser una
faccién para
convertirseen la

fuerza hegemonica

de Arabia ("Ano de
las Delegaciones”).



Transicion de una aristocracia guerrera a un Estado
centralizado

Eapansion

Medina




y -eo‘ —A.i<>, . =04 Iy ) 7

e

R Ey
Y~ Y~

s

valLy;

o
s

X

A,

A
oV
PaiiaPA|

Persia

siglo VII



Academia de Gundeshapur

En el siglo VIII proporciono
varios meédicos a la corte
islamica de Bagdad




La Casa de la Sabiduria
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Aportes del hijo de Hunayn, Ishaq

= TE— T T
"

FElementos

Almagesto




w2l

7N | 7Eedy | 7Eed
JEvalSvalLy;
N AT AT

Las Fases del Movimiento de Traduccion

Fase 1 Fase 2
(La Era de las Academias)

——

(Pre-Al-Ma’'mun) (La Era de las Academias) (El Cientifico-Traductor)
Traducciones esporadicas Institucionalizacion bajo Surgimiento de expertos que
impulsadas por la practica. Al-Ma'mun. La traduccién como dominan tanto la lengua como

Traductores amateurs. profesion y politica de estado. |a ciencia avanzada.
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Jwarizm, actualmente se llama Jiva y se
encuentra en Uzbequistan
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Vivio aproximadamente entre 780 y 850



5 de sus obras se han conservado

Determinacion sobre el calendario judio

El libro de la imagen de la tierra
Tablas hindues

Continuara ...



Habash al-Hasib al-Marwazi

(770- 870)

Proporciones
trigonométricas
. Tangente
e (Cotangente
. Secante
e (Cosecante

GE es el valor de la cotangente (suponiendo el tamano
del Ghomon como la unidad)
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(1201 - 1274)




O mar Jaya m Si se dibujan dos lineas rectas tales que cada una }

(1048- 1131) forma un angulo recto con un segmento cuyos \'"ﬁ
puntos finales estan sobre cada una de las rectas,
entonces cada segmento perpendicular a las
rectas sera del mismo tamaino que el segmento
antes mencionado

DIFHAMS
POSTAGE
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Algebra de polinomios
o
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(953 - 1029)



al-Haytham( Alhaceén)

(965- 1040) ~ ., ([n —|- 1 N 1 n3  n? n
1= | — —|\lnin—+—-\|= I F —
- 3 3 2 3 2 6
e 4 3 2
2 n I n n n
"= —-—4+—-|nn+ Dn= | | .
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El Nacimiento de la Induccion Matematica

Siglo X: Al-Karaji
Durante el siglo X, surge la induccion (Argumentos recursivos)
matematica finita. A diferencia de la
induccién empirica, este método
permite probar proposiciones para
infinitos numeros enteros
basandose en una regla recursiva.

Siglo XII: Al-Samaw al
(Formalizacion en "al-Bahir")

- Siglo XVII: Pascal / Maurolico
(Redescubrimiento)

“Es la primera vez que vemos la forma arcaica del
razonamiento por induccion.”



Estudio de Caso: La Suma de Cuadrados (Al-Samaw’al)

Probar que 124224+ ...+ n? = H(H'i-l)é2n+l)

Caso Base (n=4) ’
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Relacion Recursiva | g
Si P(n-1) es verdad, P(n) es verdad b i s e
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Analisis Numerico y Fracciones Decimales

. lugdres &8
Entre los siglos XI y XII, la necesidad de ol Sest Decimales S8 =)\

extraer raices enésimas impulso una B 15| vl
Innovacion crucial: la invencion de las |
fracciones decimales.

FEIRREY | )oY
[o-0| 1o [1ye [roy [Tl avr V4| v

: : 25 W VYo [ Y9 Yre SYE | YE Y
Al-Samaw’al y sus contemporaneos I— -

. oty | A YV YYe [ vYv | Yvi VoLl Yo V¢
utilizaron una aproximacion recursiva LIRS

; : | 5, 64 [ #0| £AY] £V QYA €4 14
ancestro del metodo de Ruffini-Horner. . Sl b
e LOY VL OAY |} % *

[L.a extraccion de la raiz enésima marca el nacimiento del analisis numerico.




¢El Método de Ruffini-Horner en el Siglo XII?

e —— e II
IT Atribuido a Ruffini 1
(1809)y Homer (1819), F T

66— 139 =15

\:L 6\1- 7\ &Y
23 Y44
1235 118y

- e e AT
[\&1 Presente en los textos de Al-Tusi k‘]
. yIbn al-Banna (Swln XII—XIII) J

e __"111 L R

Los textos muestran que la transformacion sucesiva de coeficientes para encontrar
cifras decimales de la raiz ya era de uso comun en la matematica arabe.
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La Aritmetizacién del Algebra

El Concepto de Al-Khwarizmi La Revolucion de Al-Karaji (Siglo X)
Establecio el algebra como una disciplina Al-Karaji operd un cambio fundamental:
autonoma, distinta de la geometria, con su aplicar las operaciones de la aritmética a
propia terminologia (al-jabr) y ontologia. las incégnitas algebraicas.
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| | Resultado: El nacimiento de una “aritmética de
indeterminados”.
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La Dialléctica entre Aritmeética y Algebra
Aritmetizacién del Algebra Algebraizacion de la Aritmética
(Al-Karaji) — (Ibn al-Haytham) )
- .
TR S i Xou00)
frer ‘{E / . 7 blelelsleinis
fAl- - UK B
5 ; | Matematica Jj\ \‘\_,,/’ Jp S e
Clasica: A
Estructuras 4 D:-
| s, Latentes. )
e ﬁ j’f ; ET—!—;-
_ —— =L °. =
2 Esta fusion creé el sistema conceptual que permitio

el desarrollo de la matematica muder_na.
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Numeros Amigos y Perfectos )

Divisores de 220: 1, 2, 4 Divisores de 284:
5,10, 11, 20, 22, 44, 55, 110. ﬂ_ 1,2,4,71,142.
Suma: 284 — Suma: 220

it it I —

Thabit ibn Qurra estableci6 la regla general para encontrar niimeros
amigos.

Siglos XIII-XIV: Kamal al-Din al-Farisi demostro el reciproco del teorema 4
de Euclides sobre numeros perfectos. |




:cQue funciones desempeno la
ciencia griega en el mundo
islamico?
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e Tesis de la marginalidad

el e Tesis de la apropiacién
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Reconquista de espanfa

Imperio Mongol



Abbas Ibn Firnas

810 -887
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| LaFabrica de Conocimiento: La Escuela de Toledo

Tras la reconquista de Toledo (1085), la ciudad se convirtio en la interfaz de conexién entre dos mundos.

il 4" El Método: Un trabajo en equipo. A menudo, un sabio judio o musulman traducia el texto drabe
asees) oralmente al romance, y un clérigo lo vertia al latin.

Gl o W

i ©47  Figuras Clave: Gerardo de Cremona llegé buscando el AlImagesto de Ptolomeo y se quedo para Gl
/1 traducir mas de 70 obras cientificas. N

—$ W

Sabio Judio/Musulman Traduccion Oral al Romance



La Evidencia de la Continuidad: El Caso del Almagesto

Dato: 5 versiones del
Almagesto en 50 anos.

:Por qué? Los astronomos verificaron
las tablas, encontraron erroresy
realizaron nuevas observaciones.
Al-Ma'mun ordend: “Volved a los
fundamentos”.

Takeaway: La ciencia arabe no
acepto la autoridad griega
ciegamente; la probo vy la
corrigio.




Una Nueva Cronologia: La Continuidad Matematica

Matematicas Helenisticas

Matematicas en el Islam Matematicas “Modernas”

(Apolonio, Euclides) (Al-Juarismi, Ibn al-Haytham, Thabit). (Descartes, Fermat)
Transformacion y Expansion.

LU 5 podl Ol 3 el GLSYI

51 ohaan 1 s L s el
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La Huella Indeleble: Palabras que usamos hoy

No necesitamos ir a un museo para ver el legado. Esta en nuestra boca.
La lengua es el museo vivo de esta transmision cultural.

| Ciencia: Quimica: Vida:
f\lgoritmo (de Al-Jwarizmi) f\l(llllmla J\Zﬁcar
Cifra Alcohol Algodon
Algebra Elixir Azulejo
Zenit

Nadir
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GRACIAS POR
SU ATENCION

“un

No mataré a Sherezade hasta no
haber oido el final de la historia.”




