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ARYABHATTA
(476-550)

Matematico y astrénomo




No utiliz6 signo para cero

but

The
Aryabhatiya of
Aryabhata Sistema de numeracion

An Ancient Indian Work on - ]
Mathematics and Astronomy p o s l c I o n a I

Translated with notes by

Walter Eugene Clark
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The Arvabhatiya,

a manual of astronomy,

with the Commentary Bhatadipika of

Paramadi¢vara,



https://archive.org/details/aryabhatiyawithc00arya/page/n4/mode/1up
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BRAHMAGUPTA
(590-668)
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AFGANISTAN

Vivio en Ujjain.
Escuela de astronomia y matematicas. :
OBRAS
1. Brahmasphutasiddhanta
(Sistema revisado de Brahma)

2. Khandakhadyaka
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BRAHMASPHUTASIDDHANTA

e “Algebra”.
o Ecuaciones con dos incdgnitas.
o Ecuaciones diofantinas.

Escritura sincopada (o abreviada)
Incognita

“Yavattavat” (lit. “tanto como”)
llYaIl

e Calculo aritmético.
o Series.
o Numeracion positiva / negativa (ley de los signos).




BRAHMASPHUTASIDDHANTA

El nimero como posesion (fortunas) o deuda.
Introduccion del cero.

e Lasuma de dos posesiones es una posesion .

e Lasuma de dos deudas es una deuda.

e Lasuma de una posesidon y una deuda es su diferenciay, si son iguales, es
cero.

e Lasuma del ceroy una deuda es una deuda.

e Lasuma del ceroy una posesion es una posesion.




EL CERO

Sistema posicional, base 10

1338 Y€ 9T

cPosicional sin marcador de posicion? B
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: > « Percepcion directa (Vs Parménides | Descartes).

“CRITERIOS DE VERDAD”

Clara distincién contra las estructuras griegas (Euclides). AOPE

; La ‘Epistemologia” en India:

« Analogia (atomistas).

« “Testimonio autorizado” (Incluye autoridad religiosa).
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“CRITERIOS DE VERDAD”
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Percepcion directa Analogia “Testimonio autorizado”
(Vs Parménides | Descartes) (atomistas) (Incluye autoridad religiosa)
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“CRITERIOS DE VERDAD”
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No existia una estructura convencional de
validacion argumentativa.

Estructura verso-sanscrito Prthudaksvami (864)

+ cierta “arbitrariedad” e Comentador

= poco alcance e llustrador minimo
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MATEMATICA (?) EN VERSO

Mas comprensible que los versos de Aryabhatta.
Pero
Sin pruebas o guias

Sin demostraciones




Trad. inglés
Henry
Thomas
Colebrooke

AREA DEL TRIANGULO Y DEL
CUADRILATERO

El producto de la mitad de las sumas de los lados
con sus opuestos, es el area aproximada del
triangulo y del cuadrilatero.

Escribe cuatro veces la mitad de la suma de los
lados; restale cada uno de estos; multiplica entre si
las diferencias obtenidas. La raiz cuadrada del
producto resultante sera el area exacta.

Capitulo 12 del Brahmasphutasiddhanta. | [N
Proposicion 21.
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c;Cual es el area de un triangulo isosceles, la

base del cual es diez y los lados trece?

La mitad de la suma de los lados opuestos,
5y 13. Su producto, 65, es el area
aproximada.
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;Cuanto tiene de area este trapecio?
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A=108

22—-4 22-13 22-13 22-14
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A=108

(22 — 4) (22 — 13) (22 — 13) (22 — 14)
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(18 — 13)(18 — 13)(18 — 10)(18 — 0)
V/3600 = 60
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Elarea A de un cuadrilatero ciclico de lados a, b, c,dy
semiperimetro s, esta dada por:

A? = (s —a)(s — b)(s — ¢)(s — d)

©<E>0<6>0<8>0<8>0<8>0<8>0<8>0<8>0<8>0<6>0<8>0<8>0<8>0<8>0<8>0<E>0<8>0<8>0<6>0<8>0<8>0<6>0<8>0<G>0<6>0<8>0<6>0<E>0<8>0L>c<>0



BHASKARA 11
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S i . i
||~ Quién la escribis? — | Ve
3 Bhaskara I1 < =il
Matematico indio del siglo XII. ) -
I,‘?;—Lzu A

o - ’ g -

E Vivié en India en el siglo XII. ‘2 i :

: S T—— 3 i \

@J % |- ¢Qué es el Lilavati? -
Es un libro de matemiticas escrito en el siglo XI1.

3 = |

£ roblemasy Enigmas

ol
(Cuantos lotos hay *
en el estanque?
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| La obra matematica de Bhaskara 11
y su leyenda

Lilavati era una
hermosa princesa
que debia

Bhaskara era su
"\, padrey un gran
*"cx;‘r matematico.

— El Destino de Lilavati =

1 $9  Lilavati queds
L )\ tristey
" desconsolada.

Escribid el libro “Lilavati” Bhaskara quiso
lleno de acertijos y problemas. I animarla y
TR enseriarle
matematicas.

. .
— El Reloj de Arena o

2 -
/ Observa el nivel 8 7 oy Bhaskara ensend
mateméticas a Lilavati

Lilavati aprendié &
i conalegriay 0
entusiasmo.

/" Unlibro que inspirar
& aprender matematicas

Asi, naci6 un libro
que inspira a aprender. i
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LLA POETICA HISTORIA

El horoscopo de la hija recién nacida del maestro Bhaskara predijo que la bella
nifia no llegaria a disfrutar de las delicias de una boda. Cuando Lilavati crecio en
modestia, inteligencia y belleza se determiné su compromiso matrimonial.

En el dia que estaba fijada la celebracion, Lilavati, impaciente, jugaba con su
vestido en el borde de la clepsidra que iba a marcar tan esperado momento.

A punto de vaciarse el estanque, una perla se desprendio. El orificio quedo
obstruido y la hora propicia nunca llego. Lilavati nunca se caso.

El padre de la desafortunada nina, para su consuelo y felicidad, un libro escribio
que Lilavati se llamo.




Lilavati

Matematica <0
en verso
del siglo xi

LILAVATI (LA BELLEZA)

Bhaskara Acharya

Version adaptada y ampliada
por Angel Requena y Jests Malia ® Ve rso

e Tono de dialogo

e Enfasis divulgativo
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VINO LA BRISA A BUSCAR A UN LOTO EN UN ESTANQUE
QUE HIZO POR IR CON ELLA. PERO FUE QUE FUERON JUNTOS
HASTA EL BORDE DEL CRISTAL, DONDE NO PENETRA EL AIRE.

SI CONOCEMOS LA ALTURA A QUE SOBRESALE EL LOTO
Y TAMBIEN A QUE DISTANCIA SEPARARON SUS CAMINOS, DIME,
NINA DELICIOSA, LO PROFUNDO DEL ESTANQUE Y LA ALTURA
DE ESTE LOTO QUE SE DEJO ENAMORAR.




MATEMATICA EN VERSO

Sin pruebas o guias
Sin demostraciones
Sin estructura convencional de validacion argumentativa.

EPISTEMOLOGIA INDIA

Percepcion directa (pragmatismo)
Analogia
“Testimonio autorizado”







Oracion a Ganesa (Ganesha)

Dirijo mi rezo al dios que tiene faz de elefante
y ante cuyos pies se postran multitudes de otros dioses,

en rendida gratitud por toda felicidad

que procura a sus devotos, a quienes da a conocer
cémo vencer todo obstaculo.

Las leyes con que operamos al manejar la tablilla
procuro poner en verso, en estrofa clara y breve,

para que los entendidos disfruten su belleza.



CAPITULO 2

Capitulo 2

ZIorRy WKl: W WU WRED) Soragear: |
wrreguin TEETw yerifood: Hea: wfke: | VI 1)

TIG- khari= 1 drona, :l drona = | adhaka,

-:- adhaka = | prastha, Zl prastha = 1 kudava.
This is what the ancients said.
Comment: No reference is made in the verse to the
shape of the measures. It appears that they were not
cylindrical as they are today. They must be two frus-
tumta of right circular cones joined together, as in the
adjoining illustration. At the beginning of this cenwiy, adholl, Seer,
Quarter Seer were used to measure grain. The words kudava, athave,
nithave are still in use in Konkana. The current Government measures
are cylindrical and grain is now measured by weight.

{viir}

khari es lo mismo que una drona
un cuarto es lo que se llama adhaka.
na adhaka denominamos por prastha

una prastha lo nombramos con kudaba.

{Ix-x}
sata se lee setenta y dos

hayuga significa cero y cuatro.

res cuartos.
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UhH (ekam)

cd (dve)

ATOT (trini)
IcarX (chatvari)
9>d (pafica)

¢ (sat)

dcd (sapta)
31sc (asta)

d (nava)

G (dasa)

Numeros

© XN H WD -

o =0

TG (ekadasa)
GdiGer (dvadasa)
FAGA (trayodasa)
ﬂ@é@T (caturdasa)
U>dGel (paficadasa)
139 (sodasa)

TGl (saptadasa)
3rc16u (astadasa)
UehiaATarTa (ekonaviméati)
faerfa (vimsati)
Thigerfd (ekavimsati)
garfaerfd (dvavimsati)



(i}
De la derecha a la izquierda, la distinta posicién
en que un digito se escribe le da un valor diferente.
Para el uno, y por orden, estos seran sus valores:
uno, diez, cien, mil, diez mil, y después de los cien mil
contaremos en millones comenzando por el uno

y siguiendo diez, cien, mil, diez mil, cien mil, para luego

Capitulo 3

10": parardha

Sistema decimal

alcanzar a los billones y recomenzar por uno,

diez, cien, mil, diez mil, cien mil;

es la cifra de la izquierda diez veces lo que ella misma
si estuviera a la derecha.

Asi, los viejos maestros designan cada lugar

para que el cilculo sea algo del todo trivial.




{ar}
De la derecha ala izquierda, la distinta posicién
en que un digito se escribe le da un valor diferente.
Para el uno, y por orden, estos seran sus valores:
uno, diez, cien, mil, diez mil, y después de los cien mil
contaremos en millones comenzando por el uno

y siguiendo diez, cien, mil, diez mil, cien mil, para luego

Sistema decimal

Capitulo 3
I

A2l {2l 81 s9 ?

alcanzar a los billones y recomenzar por uno,

diez, cien, mil, diez mil, cien mil;

es la cifra de la izquierda diez veces lo que ella misma
si estuviera a la derecha.

Asi, los viejos maestros designan cada lugar

para que el cilculo sea algo del todo trivial.


http://www.youtube.com/watch?v=IfYve5MhMls&t=102

Capitulo 4

{x111}

Explicaré en media estrofa como sumar y restar.

La clave esta en escribir de forma correspondiente

on magnitud, unidad con unidad.

magnitud ¢

Suma y resta



{xv}
En esta estrofa que sigue te ensefio a multiplicar.
Toma la cifra unidad de tu multiplicador
y empléala como factor de todas y cada una
de las del multiplicando; repite esta operacion

con todo y cada guarismo de tu multiplicador.

Luego, suma estos parciales, que es el producto total.

Capitulo 5

Multiplicacion

{xvi}
O si el multiplicador es producto de otros dos:

calcula el multiplicando por cualquier primer factor
y el guarismo resultante por el que antes falté.

{xvir}
O también descomponer puedes el multiplicando
en una suma o una resta. Para obtener el producto,
primero por cada parte debes resolver las cuentas.
El resultado es la suma, si sumas, que si no resta,

de los productos parciales.






