


Aryabhatta
(476-550)

1

Matemático y astrónomo



No utilizó signo para cero

but

Sistema de numeración 
posicional



https://archive.org/details/aryabhatiyawithc00arya/page/n4/mode/1up


Brahmagupta
(590-668)
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Brahmagupta

Vivió en Ujjain.

Escuela de astronomía y matemáticas.

OBRAS

1. Brāhmasphuṭasiddhānta
(Sistema revisado de Brahma)

2. Khandakhadyaka 



Brāhmasphuṭasiddhānta

● “Álgebra”.
○ Ecuaciones con dos incógnitas.
○ Ecuaciones diofantinas.

Escritura sincopada (o abreviada)

Incógnita

“Yavattavat” (lit. “tanto como”) 
“Ya”

● Cálculo aritmético.
○ Series.
○ Numeración positiva / negativa (ley de los signos).



Brāhmasphuṭasiddhānta

El número como posesión (fortunas) o deuda.

Introducción del cero.

● La suma de dos posesiones es una posesión .
● La suma de dos deudas es una deuda.
● La suma de una posesión y una deuda es su diferencia y, si son iguales, es 

cero.
● La suma del cero y una deuda es una deuda.
● La suma del cero y una posesión es una posesión.
● ...



El CERO

Sistema posicional, base 10

¿Posicional sin marcador de posición?



El CERO
There is an unknown number whose multiplier is 0. Its own half is added. Its 
multiplier is 3; its divisor 0. The given number is 63.



“Criterios de Verdad”

Clara distinción contra las estructuras griegas (Euclides).

La “Epistemología” en India:
● Percepción directa (Vs Parménides ➡ Descartes).
● Analogía (atomistas).
● “Testimonio autorizado” (Incluye autoridad religiosa).





“Criterios de Verdad”

No existía una estructura convencional de 
validación argumentativa.

Estructura verso-sánscrito 
+ cierta “arbitrariedad”
= poco alcance

Prthudaksvami (864)

● Comentador 

● Ilustrador mínimo



Matemática (?) en verso

Más comprensible que los versos de Aryabhatta.

Pero

Sin pruebas o guías

Sin demostraciones



Área del triángulo y del 
cuadrilátero

El producto de la mitad de las sumas de los lados 
con sus opuestos, es el área aproximada del 
triángulo y del cuadrilátero.
Escribe cuatro veces la mitad de la suma de los 
lados; réstale cada uno de estos; multiplica entre sí 
las diferencias obtenidas. La raíz cuadrada del 
producto resultante será el área exacta. 

Capítulo 12 del Brāhmasphuṭasiddhānta.
Proposición 21.

Trad. inglés 
Henry 
Thomas 
Colebrooke



El producto de la mitad de las sumas de los lados 
con sus opuestos, es el área aproximada del 
triángulo y del cuadrilátero.



El producto de la mitad de las sumas de los lados 
con sus opuestos, es el área aproximada del 
triángulo y del cuadrilátero.

¿Cuál es el área de un triángulo isósceles, la 
base del cual es diez y los lados trece?

La mitad de la suma de los lados opuestos, 
5 y 13. Su producto, 65, es el área 
aproximada.



Escribe cuatro veces la mitad de la suma de los 
lados; réstale cada uno de estos; multiplica entre sí 
las diferencias obtenidas. La raíz cuadrada del 
producto resultante será el área exacta. 

¿Cuánto tiene de área este trapecio?



A=108

Escribe cuatro veces la mitad de la suma de los 
lados; réstale cada uno de estos; multiplica entre sí 
las diferencias obtenidas. La raíz cuadrada del 
producto resultante será el área exacta. 



A=108

Escribe cuatro veces la mitad de la suma de los 
lados; réstale cada uno de estos; multiplica entre sí 
las diferencias obtenidas. La raíz cuadrada del 
producto resultante será el área exacta. 



Escribe cuatro veces la mitad de la suma de los 
lados; réstale cada uno de estos; multiplica entre sí 
las diferencias obtenidas. La raíz cuadrada del 
producto resultante será el área exacta. 

A=108



Escribe cuatro veces la mitad de la suma de los 
lados; réstale cada uno de estos; multiplica entre sí 
las diferencias obtenidas. La raíz cuadrada del 
producto resultante será el área exacta. 

Fórmula de
Herón



TEOREMA DE BRAHMAGUPTA

El área        de un cuadrilátero cíclico de lados               y 
semiperímetro    , está dada por:



Bhaskara II 
(1114-1185)
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El horóscopo de la hija recién nacida del maestro Bhaskara predijo que la bella 
niña no llegaría a disfrutar de las delicias de una boda. Cuando Lilavati creció en 

modestia, inteligencia y belleza se determinó su compromiso matrimonial.

En el día que estaba fijada la celebración, Lilavati, impaciente, jugaba con su 
vestido en el borde de la clepsidra que iba a marcar tan esperado momento. 

A punto de vaciarse el estanque, una perla se desprendió. El orificio quedo 
obstruido y la hora propicia nunca llegó. Lilavati nunca se casó. 

El padre de la desafortunada niña, para su consuelo y felicidad, un libro escribió 
que Lilavati se llamó.

La poética historia



● Verso

● Tono de diálogo

● Énfasis divulgativo

Līlāvatī (La belleza)



Vino la brisa a buscar a un loto en un estanque
que hizo por ir con ella. Pero fue que fueron juntos 
hasta el borde del cristal, donde no penetra el aire.

Si conocemos la altura a que sobresale el loto
y también a qué distancia separaron sus caminos, dime, 
niña deliciosa, lo profundo del estanque y la altura 

de este loto que se dejó enamorar.



Matemática en verso

● Sin pruebas o guías
● Sin demostraciones
● Sin estructura convencional de validación argumentativa.

Epistemología India

● Percepción directa (pragmatismo)
● Analogía
● “Testimonio autorizado”



Lilavati a fondo



Oración a Ganesa (Ganesha)
Dirijo mi rezo al dios que tiene faz de elefante

y ante cuyos pies se postran multitudes de otros dioses, 

en rendida gratitud por toda felicidad

que procura a sus devotos, a quienes da a conocer

cómo vencer todo obstáculo.

Las leyes con que operamos al manejar la tablilla

procuro poner en verso, en estrofa clara y breve,

para que los entendidos disfruten su belleza.



Capítulo 2



Números
1. एकम ्(ekam)
2. द्वे (dve)
3. त्री�ण (trīṇi)
4. चत्वा�र (chatvāri)
5. पञ्च (pañca)
6. षट् (ṣaṭ)
7. सप्त (sapta)
8. अष्ट (aṣṭa)
9. नव (nava)

10. दश (daśa)

1. एकादश (ekādaśa)
2. द्वादश (dvādaśa)
3. त्रयोदश (trayodaśa)
4. चतुदर्दश (caturdaśa)
5. पञ्चदश (pañcadaśa)
6. षोडश (ṣoḍaśa)
7. सप्तदश (saptadaśa)
8. अष्टादश (aṣṭādaśa)
9. एकोन�वशं�त (ekonaviṃśati)

10. �वशं�त (viṃśati)
11. एक�वशं�त (ekaviṃśati)
12. द्वा�वशं�त (dvāviṃśati)



Capítulo 3

Sistema decimal

1017: parardha



Capítulo 3

Sistema decimal

http://www.youtube.com/watch?v=IfYve5MhMls&t=102


Capítulo 4

Suma y resta



Capítulo 5

Multiplicación




