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Como es de
costumbre,
hacemos un rewind

de la ayudantia
anterior.




El Renacimiento (Italiano)

Movimiento cultural que se produjo en Europa Occidental
durante los siglos XV y XVI.

Transicion entre la Edad Media y los inicios de la Edad

Moderna.

Sus exponentes se hallan en el campo de las artes, aunque
también se produjo una renovacion en las “ciencias’.




L a ciudad de Florencia, en ltalia,
fue el lugar de nacimiento y
desarrollo de este movimiento,
gue se extendio después por toda
Europa.

El Renacimiento fue fruto de la
difusion de las ideas del
humanismo, que determinaron
una nueva concepcion del
hombre y del mundo.







También
hablamos de
Nicolas
Tartaglia




Niccold
Fontana

NICOLAVS TARTAGLIA,
BRIXIANYS,

Diuitias patrice cumulat Tartaglia linguee,
Euclidem Etrufeo dum doces ore loqui.

Hic certam trsllare dedit tormenta per artem,
&t tonstru , & damnis emula falminess,

Brescia, c. 1499 - Venecia, 13 de
diciembre de 1557,

Huérfano a los seis afios, resulto
gravemente herido durante el saqueo de
Brescia, tomada por los franceses en el

ano 1h12.

Apodado Tartaglia a causa de su
tartamudez




La vez pasada no

les dije donde

estaban Brescia ni

Venecia:
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Niccold
Tartaglia

E Matematico autodidacta

Ensend matematicas en numerosas
ciudades italianas, entre ellas,
Verona, Venecia y Brescia.




Un poquito mas:

Pionero en aplicaciones a la artilleria.

Nuova Scientia, cioe invenzione nuovamente
trovata utile per ciasculo speculativo
matematico bombardero et altri.




LA PRIMAPARTE DEL

GENERAL TRATTATO DI NV
MERI, ET MISVRE DI NICOLO TARTAGLIA,

NELLAQVALE IN DIECISETTE
LIBRISI DICHIARA TVTTIGLI ATTI OPERATIVI,
nATlCHB, ET REGOLE NECESSARIE NON sOLA-

mente in tutea larie negociania, & mercantie,ma anchor fa ognialtra
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General trattato di
numeri et misure
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General trattato di numeri et misure

01 07 03

Su obra mas Aritmética, Una traduccion

conocida. geometria italiana de Sobre
practica, algebra. la esferay el
cilindro de
Arquimedes.

04

Un tratado de la

Divisién de las
figuras que sigue
la tradicidn de
Herdn y Fibonacci.
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Fior vs Tartaglia




Ca

dano

e - =N

' SATURDAY

vs Frantégl o

>3
SUNDAY

APRIL19

CHWMNA B oty §

& 4

UNLIMITED INTERNATIONALLY

S —




Hoy nos
enfocaremos
en Cardano.




irolamo Cardano

G

la en

N

Nacio en Pav

1001

10

lto.

jurisconsu

Su padre, Fac
Cardano, era un




Estudios:

" Primero curso sus En Padua obtuvo elW

estudios en Pavia y titulo de doctor en

después en Padua. Medicina en 1524.
y | A




Vida profesional:

Su vida profesional fue turbulenta practicando la medicina.

Ejercid también sus dotes como profesor de matematicas y
astrologo.



Mapa politico

PAISES

Vida en
Escocia

e

&
4 Inglaterra



Escocia

Residid ahi casi un afo, en calidad de médico del arzobispo de San
Andreés.

En su viaje de vuelta, la hizo de hordscopo del rey Eduardo VI en
ondrés.




Cuando aciertas un
pariey de 20 lineas

Prediccidén:

‘.
"

L -1y

e

Parece que.traigo puestalaicamisa de lasuerte
/— - ———
El joven rey, debilitado por sarampion al que le sequiria una
viruela, gozaria de una vida mucho mas larga que la media.

Sin embargo, Eduardo VI murio ese mismo ano. Perdio su
parley. ®



Vuelta a Pavia

Obtuvo una céatedra Acusado de practicas Fue liberado bajo la
en la Universidad de de magiay promesa de no volver
Bolonia. encarcelado en a ensefar en los

octubre de 1570. Estados Pontificios.




Roma

Se establecid en Roma en el Por sus méritos como médico,
afo 1571. el Papa le otorgd una pensién
gue disfrutd hasta su muerte en

1976.

1576




Cardano dice lo
siguiente de si mismo:

He escrito mas de lo que he leido,
he ensefado a los otros mas de
lo que me han ensenado.




Obras

Practica
arithmeticae

(1539)

J

Ars Magna
(1545)

De
subtilitate




De subtilitate

[ .

Fisica de Aristoteles transmitida por la filosofia escoléastica.

Esboza una descripcion de doce personajes que se
distinguieron en el campo “cientifico”, Arguimedes, Ptolomeo,
Aristoteles, Euclides, Apolonio y al-Juarizmi, entre otros.
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C.CARDANI MEDICI MEDIOLA

" NENSIS,PRACTICA ARITH,
metice,& Menfurandifingularis.Inqua .‘1
" quepreter aliagcotinentur,verfa e
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Practica arithmeticae

« Abordod diversos temas de aritmeética.

* Incluye problemas practicos, algebra vy

geometria elemental.

- Trata la  racionalizacion de  los
denominadores que contienen raices

cUbicas.



Ars Magna

Ars Magna sive
de regulis
algebraicis -
19495

de

Cardano es
probablemente el
mejor algebrista

-uropa.

/




ARS MAGNA
OR THE RULES
OF ALCEE

=

Girolamo Cardano
Translated by T. Richard Witmer

;Qué habra en el Ars Manga?



a) x> +x*—6x=0
b) 3x° +x*—12x—4=0

A)x* —7x+6=0

Ecuaciones de tercer grado
(ojo antes no se veian asi, es
notacidon moderna)

;QUE CONOCEN USTEDES DE ELLAS?



Ecuacion de tercer grado (hoy en dia)

PR,
Hoy en dia tenemos muchos métodos para resolverla.

S
Por ejemplo, factorizar, diferencias de cubos, una formula
general.

T
https://es.wikipedia.org/wiki/Ecuaci%C3%B3n_de_tercer_grado




— | a ecuacion cUbica se analiza con
detalle.

Ecuaciones de
3er grado con
Cardano

Se estudia caso por caso.

Segun gue los términos de los distintos

grados aparezcan en un mismo lado, o
en los dos lados de la igualdad.




Se trabajaba  con '
coeficientes positivos. | Ecuactones de tercer grado

No solian trabajar con
coeficientes negativos. j

ax3+bx’+cx+d=0



— depressed equations lacking a second degree term:

x> +ajx = ap or cubus et res aequales numero,

x> =ajx +ag or cubus aequalis rebus et numero,

x> 4+ag=ajx or cubus et numerus aequales rebus;

— equations lacking a first degree term:

x> =ayx*+ag or cubus aequalis quadratis et numero,

2 _ ag or cubus et quadrati aequales numero,

2

x> <+ arx

x>+ ag = axx* or cubus et numerus aequales quadratis;



El trato de Cardano

ee—

01 07

Numeérico, pero [ En esto sigue el
pensamiento ejemplo de al-
geometrico. B Juarizmi.

03

Hace referencia
a un tipo de
completar el
cubo.




Mas sobre su
trato de las
ecuaciones:

Al igual que los arabes, sus ecuaciones con
coeficientes NUMEricos representan
categorias generales.

Por ejemplo, considere el cubo y seis
veces el lado igual a 20 (x3 + 6x = 20). Se
consideraba ésta como una ecuacion
particular de la forma x3 + px = q.




Pasame la pantillade - .01

"Asustado parker, ni un poco”

;Como se resolvera
la ecuacidén?




Sustituyamos x por u — v y elijamos « y v dec manera que el
producto v sca igual a un tercio del coeficiente de x en la ecuacién
x> + 6x = 20, es decir uv = 2.

Sustituyendo en x> + 6x = 20
puesto que

?

(u—v) + 3uv(u — v) = u® -V,
y que |
3uy = 6,
entonces, a partir de x’ + 6x = 20, se obtiene
(. — v)' + 3uv(u — v) =20
de donde



Eliminando v, resulta

u® = 201’ + 8 (cuadritica en u)

= V108 + 10;

de donde, de x = u — vy de «® — v} = 20, se tiene

x = VVI0O8 + 10 — VVI0R — 10.




Cardano anade una formulacion verbal de la regla equivalente a
. - 3
la solucion moderna de la ecuacion x° — py = ¢, ue ¢s:

x = VVBY + (q12) + qi2 — V@) + (q12) - q2

Después, contintia con varios casos diferentes, como por ejem-
plo «cubo igual a la cosa y a un nimero», ctc. En cste ejemplo, que
corresponde al caso x* = px + g, sustituyc x por « + v y procede
después de manera andloga a como lo hace en ¢l ejemplo anterior.
Sin embargo, la x> = px + ¢ presenta una dificultad cuando se trata
del caso particular x* = 15x + 4, ya que el resultado

= N2+ V=121 — Y2~ %= 12

incluye la raiz cuadrada de un nimero negativo.




Mucha cuenta.




Método de Cardano [editar]

Este metodo se debe a Scipione del Ferro y Tartaglia, pero lleva el nombre de
Gerolamo Cardano, quien lo publicé por primera vez en su libro Ars Magna
(1545).

/
H Oy e n d I a ya Se aplica a un polinomio clibico reducido, del tipo 22 + pz + ¢ = 0. La idea es

introducir dos variables vy v de modo que z = v + v. Al aplicar el cambio a la

4 4 cubica reducida, se obtiene
esta mas

._ I
] 3 llustracion de Cardano, uno de ™
v’ +v° + (3uv +p)(u+v) +g=0. los principales investigadores de

g e n e ra ll Za d O En este punto, Cardano impuso la condicién de que 3uv + p = 0. Esto elimina el 'a resolucion de ecuaciones de
. tercer grado.

tercer termino en la igualdad previa, lo que lleva al sistema de ecuaciones

p
Uy — — 5

{u3+v = —q
3

Conociendo la suma y el producto de o3 y v3; se deduce que son las dos soluciones de la ecuacion de segundo
grado

(z—u?)(z—v*) =0

2 —(w+v*)z+ vt =0

22— (ud + 1)z + (w)? =0.
Por lo tanto,

3
zz—l—qz—p—:[],

*



Aqui pueden
encontrar la
solucion general
en el Capitulo 13,
seccion 13.9.

ALGEBRA SUPERIOR
CURSO COMPLETO

Carmen Gomez Laveaga

e e

: 2k
P L o




Importante
aclarar:

.

L a resolucion de la ecuacion la
hicimos con la notacion y con las
herramientas que tenemos hoy en dia.

,Como seria resolver estas
ecuaciones con la notacion original?

Por ejemplo, quitar las notaciones de
cambio de variable.




Cardanoy las

/
raices de Durante su analisis de las ecuaciones
ntﬁmeros de tercer grado encuentra raices de
nUmeros negativos.

negativos.

L as califica de sofisticadas, pero
inutiles.



Ecuaciones de cuarto grado Ecuacion de cuarto
grado (ax* + bx?® + cx* + dx + e = 0)

En su Ars Magna menciona gue su solucion se debe a Ludovico
Ferrari que la inventd a peticion suya.

Estudia caso por caso, dando un total de veinte ecuaciones.



Conclusiones de su trabajo:

- ~.
_




;Qué mas
podemos
rescatar?
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