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SISTEMA NERVIOSO

El sistema nervioso se encarga de producir, recibir,
organizar e integrar informacién proveniente del
exterior e interior del cuerpo generando como
respuesta sefiales dirigidas a los érganos efectores.

El sistema nervioso junto con el endocrino son los
sistemas de control de las funciones y mantenimiento
de la homeostasis corporal.
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TERMINOLOGIA

e Fibra nerviosa, axon o cilindro eje de una
neurona, puede ser mielinica o amielinica

e Sustancia blanca, formada por fibras nerviosas,
la mayoria de ellas mielinicas y neuroglia

e Sustancia gris , formada fundamentalmente por
cuerpos neuronales y neuroglia, tiene ademas
dendritas y axones amielinicos

e Nervio, conjunto de fibras nerviosas localizadas
fuera del SNC

e Tracto o HAZ conjunto de fibras nerviosas
localizadas dentro del SNC

e Ganglio, masa de cuerpos neuronales situados
fuera de SNC

e Ndudcleo o centro, masa de cuerpos neuronales
localizada en el SNC

BIOLOGIA

SISTEMA NERVIOSO CENTRAL
El sistema nervioso central (SNC) esta formado por el
encéfalo y la médula espinal.

A. ENCEFALO:
Mayor componente del SNC, se ubica en la cavidad
craneal y posee 03 partes: cerebro, tronco cerebral
y cerebelo.

1. CEREBRO: Constituye la parte anterior y mas
voluminosa del encéfalo Esta ubicado dentro de
la caja craneana la cual ocupa casi en su
totalidad. Tiene un peso aproximado de 1100-
1400 g en un adulto normal.

Cerebelo

a. ESTRUCTURA EXTERNA:

Tiene forma ovoide, consta de dos hemisferios

separados por la cisura interhemisférica o

cisura longitudinal en la cual se ubica la hoz del

cerebro. Presenta los siguientes accidentes:

e Lobulos: frontal, parietal, temporal,
occipital, de la insula y limbico. Estan
separados por cisuras.

e Cisuras: surcos 0 hendiduras mayores
como la de Rolando o vertical, la de Silvio u
horizontal, la calcarina o perpendicular
(occipitoparietal), la circular (rodeando a la
insula) y la calloso marginal (rodeando al
I6bulo limbico).

e Circunvoluciones o giros: eminencias
irregulares en la superficie de la corteza,
separadas por los surcos.

e Surcos: hendiduras menores entre giros.

e Hemisferios: derecho e izquierdo,
separados por el surco interhemisférico
(sagital) y conectados por el cuerpo calloso
(fibras transversales).

b. ESTRUCTURA INTERNA: en un corte coronal
se aprecia lo siguiente:

e SUSTANCIA GRIS: Formada por los
cuerpos neuronales. Se encuentra en la
periferia formando la corteza cerebral y en
el centro formando los ndcleos grises y la
sustancia reticular o negra.

a. Corteza cerebral:

Area: 2300 cm?2.
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Peso: 600 g (neuronas 180g; glia y vasos c. Fibras de proyeccion: llamadas también fibras
4209). de la corona radiante, conectan el encéfalo con
Espesor: 4mm zonas convexas, 1mm la médula espinal (descendentes) y viceversa
cisuras. (ascendentes). Ej. El tracto mas importante es el
Formada por 6 capas de neuronas: Células HAZ PIRAMIDAL que pasa por la capsula
piramidales, Células gigantes de Best, interna y que contiene fibras motoras que van de
Células fusiformes, Células granulares, la corteza cerebral a niveles inferiores del SNC,
Células horizontales, Células fusiformes el haz geniculado, el haz sensitivo, etc.
de Matrtinotti.
FUNCIONI Dzsempeﬁg func(;onle’sb Imuy Corteza cerebral /Cisura interhemisférica
] Diencéfilsg'ema es, de acuerdo a cada I6bulo. 7 A
Parte central del encéfalo, constituye el 2%, Sustancia blanca Nicleo caudada
compuesto por nucleos grises, formado por: PUBMEN | ctoo lonfcutar
1. Tdlamo: Son dos nucleos voluminosos de Ventriculos laterales Globo pélido
sustancia gris situados a cada lado del tercer %
ventriculo (80% del diencéfalo). Su estructura Talamo
interna es muy compleja con gran cantidad de Antemuro Hipotalamo
nacleos.
FUNCION: Estacién obligada de todas las vias Comisura biancsanfr
. . omisura blanca anterior
sgnsorlales, excepto de la oIfatorlg. _ Tercer ventriculo
2. Hipotalamo: conjunto de nucleos grises Nicleo amigdalino
situados debajo del talamo.
FEUNCION: Encargada de la regulaci()n visceral, Corte frontal de los hemisferios que pasa por la comisura blanca anterior
control del metabolismo de los carbohidratos, 3 _ . ) .
control de la temperatura, equilibrio hidrico, ritmo e Ventriculos: Son cavidades en el interior del
de suefio, expresion emocional y control de la cerebro llenas de liquido cefalorraquideo y
funcién endocrina de la hip6fisis :japlzad_asd por. C‘:,”a delggd% memplralna
3. Epitadlamo: constituido principalmente por la enominada ependimo, constituida por celulas
glandula pineal o epifisis ependimarias (neuroglia). Estan constituidos
FUNCION: Endécrina. por:
4. Nucleos grises centrales o ganglios basales: (;“_‘.L‘
son masas de sustancia gris situadas en cada PAAE e _
hemisferio cerebral a ambos lados de los eSS Aijprode g
talamos. Son:
e Nucleo lenticular; putamen (externo) y el P
gl9bo palido (interno). 1I° Ventriculo
¢ Ndcleo caudado: forma de cono. Kiijorts s Liichiaka
e Nucleo amigdalino: control de la funcion e Ventrical
respiratoria. ST
FUNC_IQN: Intervienen en el control de la Conducto P
actividad motora. del epéndimo
VENTRICULOS DEL CEREBRO
c. Sustanciareticular o negra: nicleos a manera . L
de arenilla que se extienden desde el diencéfalo 2. CEREBELO: Or_gano de 8 a 10 cm de d_|qmetro,
hasta el tronco cerebral. Son neuronas peso de 150g, situado debajo del polo occipital del
polisinapticas. Ej.: nucleo ' ceruleus. nicleo cerebro y detras del bulbo y protuberancia. Se ubica
cuneiforme e.tc v ' en parte del piso posterior del craneo en las fosas
FUNCION: coordina las funciones cerebrales cerebelosas del hueso occipital.
zgfeer:ldoirzea?,e é:t%ntrol del suefio y la Vvigilia, a. ESTRUCTURA EXTERNA:
SUSTANCIA BLANCA: LI da  tambid e Hemisferios: derecho e izquierdo, unidos en su
o : amada también i ;
parte media por la vermix cerebelosa.
centro gvall 0 medular, cogfo:maddq tpgr 'dlos e LObulos (en cada hemisferio): anterior y
?rioﬂgiese oa?itr)]rzusror?;?/ ig(;;i, rauees,solr? r(IjeUItrg: posterior, separados por la cisura primaria, entre
fipos: q ellos y por delante encontramos el Iébulo
-2 L fléculonodular.
a. EilrlZL?\Svolucioizs o angJi)cslonén uncorrﬁgtrﬁg e Circunvoluciones o foliolos: mas abundantes
S AR " . y complejas que en el cerebro.
ZIGL?:]SfEIrLIJ% Eé'l' f?ggéﬂ(l)g?osnoﬁﬂg?ﬁa?ifﬁg):leéi Se mantiene unido al tronco cerebral mediante los
fascicgulo ' longitudinal iqnferior Fascichlo pediculos cerebelosos superior, medio e inferior
occipitofrontal, fasciculo unciforme. b. ESTRUCTURA INTERNA:
b. Fibras comisurales: o interhemisféricas. Ej.

cuerpo calloso (principal tracto de fibras
comisurales, forma el 95% de éstas), la comisura
blanca anterior y las fibras transversales del
trigono o de la lira.

e Sustancia gris: al igual que en el cerebro es
periférica (corteza cerebelosa), presentando
también nucleos centrales (nucleos fastigio,
globoso, emboliforme y dentado).

e Sustancia blanca: es central, tiene una
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disposicion arborescente por lo que se ha
llamado arbol de la vida.

Nucleos

cerebelosos 7
Pedinculos cerebelosos

Corteza cerebelosa

Vermix cerebelosa
CORTE INTERNO DEL CEREBELO

FUNCION: La funcion cerebelosa se entiende mejor de
acuerdo a su desarrollo embrionario:

e Arquicerebelo: el mas antiguo, formado por el
I6bulo floculonodular y nucleo fastigio. Funcién:
equilibrio.

e Paleocerebelo: formado por vermis anterior y
posterior, I6bulo cuadrado anterior. Funcion: tono
muscular, movimientos estereotipados y
propulsion.

o Neocerebelo: més reciente, formado por resto del
cerebelo y nlcleo dentado. Funcion: coordinacion
fina.

3. TRONCO CEREBRAL: También llamado tallo
cerebral o tronco encefalico comunica la medula
espinal con el cerebro y cerebelo, y por ende los
sistemas central y periférico. Esta ubicado en la
fosa posterior del craneo; pasa por el foramen
magno y termina a nivel del atlas.

a. ESTRUCTURA EXTERNA:

1. Mesencéfalo (superior): esta ubicado entre el
diencéfalo y la protuberancia. En su cara anterior
presenta los peddnculos cerebrales y la
emergencia del tercer par. En su cara posterior
presenta los tubérculos cuadrigéminos o coliculos
superiores (de integracién visual) e inferiores (de
integracion auditiva) y la emergencia del IV par.

FUNCION: Centro reflejo de estimulos auditivos
(coliculos inferiores) y visuales (coliculos
superiores), tacto discriminativo, propioceptivo,
presion y vibratorio.

2. Protuberancia anular o puente cerebral o
puente de Varolio (medio): esta ubicada entre el
mesencefalo y el bulbo y conecta al tronco
encefélico con el cerebelo a través de los
pedunculos cerebelosos. Externamente presenta
en su cara anterior los rodetes piramidales y la
emergencia del V par craneal. Los pares VI, VI,
VIIl emergen del surco bulboprotuberancial. Su
cara posterior forma parte del piso del cuarto
ventriculo.

FUNCION: Conduccién e interconexion  de
impulsos nerviosos entre cerebro y cerebelo,
centro de funciones parasimpaticos y control
respiratorio.

3. Bulbo raquideo o médula oblonga (inferior):
tiene aprox. 3 cm de longitud esta ubicado entre la
medula y la protuberancia. Externamente
presenta en su cara anterior, las piramides, las
olivas bulbares y la decusacion de las piramides,
asi como la emergencia de los pares IX, X, XI, XII.
Su cara posterior forma parte del piso del cuarto
ventriculo. La sustancia gris es central y presenta
nacleos importantes que regulan las funciones
viscerales.

FUNCION: Centro de arcos reflejos (tos,
estornudo, vomitos, nauseas, miccién,

defecacion, deglucion e hipo), centro de reflejos
vitales (FR, FC, didmetro vascular).

de Varolio

} Bulbo raquideo o
médula oblonga

TRONCO CEREBRAL cara anterior

b. ESTRUCTURA INTERNA
Sustancia blanca:

¢ Fasciculos ascendentes (sensitivos)
e [Fasciculos descendentes (motores)
e Fasciculos propios (asociacion)
Sustancia gris:

e Ndcleos de los pares craneales (del I al XII)

e Ndcleos propios

e Formacion reticular

Formacidn Reticular: ocupa el tallo cerebral en toda
su longitud, presenta fibras nerviosas que se
cruzan en todas direcciones formando una red;
entre estas fibras se encuentran dispersas células
0 grupos celulares.

FUNCIONES:

e Recibe e integra informacién procedente del
exterior o de otras regiones del encéfalo.

e Emite fibras que la conectan a todos los niveles
del SNC, siendo particularmente importante las
proyecciones talamo corticales a través de las
cuales interviene en el control de las funciones
superiores, como el estado de atencion, los
estados de concienciay el ritmo de suefio y vigilia.

B. MEDULA ESPINAL:

Es una estructura cilindrica, a continuacion del
bulbo que ocupa el conducto raquideo de la
columna vertebral. Su nivel superior coincide con la
primera vértebra cervical y su nivel inferior en el

Protuberancia o puente
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adulto coincide con la primera o segunda vértebra Sustancia gris: de ubicacién central, adopta la
lumbar forma de una H en la que las ramas se
denominan astas o cuerpos:

a. ESTRUCTURA EXTERNA: Presenta 31 pares

de nervios espinales que emergen a cada lado e Dos astas anteriores o ventrales, (motoras).

de la medula espinal y que salen de la columna
vertebral a través de los agujeros
intervertebrales. Presenta dos ensanchamientos
o intumescencias: uno cervical (para los nervios
de los miembros superiores y otro lumbar (para
los nervios de las extremidades inferiores).

Cono medular: porcién terminal y adelgazada
de la medula.

Filum terminale: porcion de piamadre que se
extiende caudalmente al cono medular y que al
unirse a la duramadre constituye el ligamento
coxigeo el cual fija la medula al céxis

Cauda equina: formada por los nervios
lumbosacros, en el centro se ubica el filum
terminale; en los primeros estadios de la vida
fetal, la medula y la columna vertebral son del
mismo tamario pero luego la columna crece mas
rapido que la medula de modo que los nervios
espinales hacen un recorrido dentro del canal
vertebral antes de salir por el agujero
intervertebral correspondiente. Este recorrido es
mucho mayor para los nervios lumbosacros, los
cuales forman la cauda equina.

Superficie medular: presenta dos surcos, uno
anterior 'y otro posterior que dividen
incompletamente a la medula en dos mitades
simétricas.

Base de craneo \o
E _— ical =cic;
ngrosamiento cervica i ; :
9 et C: nervios cervicales
:"::: ce
—cCc7 c?
e cs
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~T3 T2
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Fu } T: nervios toracicos
Engrosamiento lumbar B T
—Ti0y30
-T2 734
(le Ti2 <
Cono medular Z s
B "2 2
—~t3 _ ) Linervios Lumbares
Cauda equina .
\\T LS /
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Filum termina s S: nervios sacros
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Coxis —o °*
MEDULA ESPINAL

b. ESTRUCTURA INTERNA:

Sustancia blanca: constituidas por fibras
nerviosas en su mayor parte mielinicas, que
rodean a la sustancia gris. Y esta dividida en
cordones (dos posteriores, dos laterales y dos
anteriores); comprende:

e Tractos ascendentes (sensitivos)
e Tractos descendentes (motores)
e Tractos de asociacion o fasciculos propios

o Dos astas posteriores o dorsales (sensitivas).
e Epéndimo: conducto ubicado en el centro de
la sustancia gris, lleno de LCR y revestido por
células ependimarias, se continua hacia
arriba con el cuarto ventriculo
FUNCIONES: Via de conexién motora y sensitiva
entre los nervios periféricos y encéfalo. Es el centro
de importantes reflejos.

e REFLEJO o ACTO REFLEJO: es una
respuesta esterotipada del SNC ante
determinado estimulo sensorial. Ejm.: tos en
respuesta a estimulos en la via respiratoria,
deglucién de alimentos que estimulan la
faringe, retirar la mano al ser pinchada, etc.

e ARCO REFLEJO: Es la via que sigue el
estimulo nervioso para producir un acto
reflejo. Todo arco reflejo consta de:

1. Receptor: terminacion nerviosa
especializada en captar cierto tipo de
estimulo y convertilo en estimulo
nervioso.

2. Via aferente: conduce la sefial hacia el
SNC

3. Una o mas neuronas del SNC: reciben y
procesan la sefial.

4. Via eferente: conduce la respuesta hacia
el exterior

5. Efector: 6rgano o elemento que ejecuta la
respuesta

Raiz posterior Surco medio posterior

Surco intermedio posterior
Surco colateral posterior

Asta posterior

Comisura gris
Conducto del epéndimo

Asta anterior

Surco colateral anterior

Raiz anterior

Surco medio anterior

Corte transversal de la médula espinal

SISTEMA NERVIOSO PERIFERICO (SNP)

A.

SISTEMA NERVIOSO DE RELACION:

También llamado S. N. Somatico, incluye los
nervios que controlan el sistema muscular
esquelético y los receptores sensoriales externos.
Esta formado por los nervios o pares craneales y
por los nervios espinales.

1. Nervios o Pares Craneales: Son 12 pares que
llevan los impulsos desde y hacia el encéfalo,
atravesando la cavidad craneal por agujeros en
su base. Estos son:

1. Olfatorio: (SENSITIVO): Se origina en las
neuronas de la mucosa del epitelio de la
mucosa olfatoria, se continua con el bulbo
olfatorio y la cintilla olfatoria y termina a nivel
de la cara interna del I6bulo temporal.
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B.

2. Optico (SENSITIVO): Se origina en la retina
ocular, forma el quiasma optico y termina en
la corteza occipital.

3. Oculomotor (MOTOR): Se origina en el
mecencefalo, inerva a los musculos
extrinsecos del ojo y tiene fibras
parasimpaticas para el iris y el masculo ciliar.

4. Patético (MOTOR): Se origina en el
mesencefalo, inerva musculos extrinsecos
del ojo (oblicuo mayor).

5. Trigémino (MIXTO): Se origina en el puente,
tiene una raiz motora y otra sensitiva, se
encarga de la sensibilidad de la cara e inerva
a los musculos de la masticacion.

6. Ocular Externo (MOTOR): Inerva musculos
extrinsecos del ojo(recto externo).

7. Facial (MIXTO): Se encarga de la expresion
facial, secrecion salival y sensacion gustativa
de los dos tercios anteriores de la lengua.

8. Vestibulococlear (SENSITIVO): Se encarga
de la audicion y del equilibrio.

9. Glosofaringeo (MIXTO): Se encarga de la
deglucion, secrecion salival y sensacion
gustativa del tercio posterior de la lengua

10.Neumogastrico (MIXTO): Es responsable del
control automatico de muchos musculos
involuntarios y glandulas; controla al corazon,
aparato respiratorio y tracto digestivo. Se
encarga de los movimientos responsables de
la deglucién y el habla, e inerva la raiz de la
lengua.

11.Espinal (MOTOR): Se encarga del
movimiento de la cabeza y los hombros
(trapecio y esternocleidomastoideo).

12.Hipogloso (MOTOR): Responsable de los
movimientos de la lengua

2. Nervios o Pares Espinales: son en total 31 y
salen de la médula espinal. Tienen una porcion
sensitiva (rama posterior) y motora (rama
anterior). Cada uno inerva una porcion horizontal
del cuerpo denominada dermatoma.

SISTEMA NERVIOSO AUTONOMO (SNA):

Formado por neuronas motoras y sensoriales que
regulan las actividades involuntarias (automaticas)
de los d6rganos internos del cuerpo, con intima
relacion con el sistema endocrino. A su vez esta
formado por los sistemas simpéatico (de alerta) y
parasimpético (de relajacion).

MENINGES: EI SNC estd cubierto por tres
membranas llamadas Meninges que son:
1. DURAMADRE (Paquimeninge): Es la méas

externa, esta constituida por una gruesa capa de
tejido conjuntivo rica en fibras colagenas En el
craneo se repliega formando tabiques como la
Hoz del cerebro, en la cisura interhemisferica, y
la tienda del cerebelo entre los I6bulos
occipitales del cerebro y los hemisferios

Galea

aponeurdtica ¥

Craneo

(diplo:

Masa

=5
4
encefélica %

cerebelosos La duramadre presenta senos
venosos, los que se ubican en las zonas donde
la duramadre se repliega (vascularizada).

2. ARACNOIDES: Es avascular, se ubica entre las
otras dos capas, forma la leptomeninge con la
piamadre. Debajo se encuentra el espacio
subaracnoideo.

e ESPACIO SUBARACNOIDEO: Espacio
comprendido entre la aracnoides y la
piamadre, contiene liquido cefalorraquideo,
presenta finas trabéculas aracnoideas que
unen ambas membranas.

3. PIAMADRE: Es la mas delgada, recubre todos
los contornos de encéfalo y medula, es
vascularizada; a través de ella transcurren los
vasos sanguineos que nutren al SNC.

Seno venoso

Vellosidades superior

aracnoideas

Duramadre
Espacio

S subdural
53

°§ Aracnoides
=

Espacio

€)

Piamadre

MENINGES

LIQUIDO CEFALORAQUIDEO (LCR):

Ocupa las cavidades ventriculares del SNC y el
espacio subaracnoideo. La cantidad aproximada de
LCR es de 130 ml; es producido por los plexos

cor

oideos de los ventriculos, siendo los mas grandes e

importantes los de los ventriculos laterales.

FU

CIRCULACION DEL LCR: De los ventriculos
laterales, por los agujeros de Monro, pasa al lll
ventriculo, y de esta a traves del acueducto cerebral
pasa al IV ventriculo; luego, mediante los agujeros
de Luschka y Magendie llega al espacio
subaracnoideo encefalico y espinal

ABSORCION DEL LCR: Es reabsorbido por los
senos venosos a traves de la vellocidades
aracnoideas, las que estan constituidas por
aracnoides recubierta por endotelio

NCIONES DE LAS MENINGES Y EL LCR:

Proteccion del SNC, los cuales se cumple dada la
rigidez de la duramadre y la presencia de LCR entre el

SN

C vy el hueso que lo contiene, haciendo un efecto de

colchén amortiguador.

ECOLOGIA

Etimologia: La palabra ecologia proviene de:
- Oikos: casa
- Logos : estudio.

DE
Es
su

SuU

FINICION
el estudio en las relaciones entre los seres vivos y
medio ambiente.

BDIVISION DE LA ECOLOGIA
= AUTOECOLOGIA: Es el estudio de una especie y
sus relaciones con el medio.

subaracnoideo
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= CINECOLOGIA: Se ocupa del estudio de grupos
de organismos de diversas poblaciones en el
medio ambiente.

= DINAMICA DE POBLACIONES
Permite el estudio de la distribucion y abundancia
de las especies de diversas poblaciones y las
interrelaciones entre ellas en el tiempo.

= ECOLOGIA APLICADA:
Tendencia moderna de proteccion de la
naturaleza, el equilibrio del medio ambiente con
los ambientes humano rural y urbano.

= ECOLOGIA DE SISTEMAS
Permite la aplicacion de modelos matematicos,
estadisticos y el uso de las computadoras
facilitando el estudio de la problematica ecoldgica.

TERMINOS ECOLOGICOS

= Ambiente
Es todo lo que rodea al organismo, seres
inertes y seres vivos.

= Habitad
Es el lugar donde vive un organismo, donde se
desarrolla se adapta y se reproduce.

= Nicho ecolégico
Es la funcién que cumplen los organismos en
la comunidad.

= Nicho multidimensional o de hipervolumen.
Es la funciéon que realizan los organismos
frente a los gradientes ambientales.

= Equivalentes ecoldgicos.
Cuando dos organismos poseen semejantes
nichos ecolégicos en regiones geograficas
distintas

= Especie.
Agrupacion de individuos que comparte dos
caracteristicas basicas: El cruzamiento
mediante la reproduccién y dejar
descendencia fértil.

= Poblacion
Es el conjunto de individuos de la misma
especie que ocupan un area geografica y en
un tiempo determinado”.

= Comunidad.
También llamada comunidad  bidtica,
corresponde a la agrupacion de poblaciones
diferentes que viven en un medio ambiente
determinado.

= Ecosistema.
Es la interrelacién entre la biocenosis y el
biotopo.

= Ecotono.
Es la zona de transicion entre dos ecosistemas
Vecinos.

= Efecto de borde.
Corresponde a la mayor variabilidad de
especies encontradas en el ecotono en
comparacion a los ecosistemas vecinos.

= Biosfera
Son las porciones del planeta tierra que
alberga a los seres vivos.

= Ecosfera.
La ecosfera esta representada como el
planeta, tercero en posicidn con respecto al sol
y contiene los ecosistemas acuaticos y
terrestres.

ECOSISTEMA

Es la interaccion entre la comunidad bidtica
(biocenosis) y el medio ambiente abiético (biotopo) que
lo rodea.

Componentes de un Ecosistema

a) Componentes Bidticos
1) Autotréficos o Productores, inician la cadena
alimenticia y fabrican su propio alimento.
2) Heterotréficos o Consumidores, captura y
degradan alimento preelaborado.
3) Descomponedores, reciclan la materia en los
ecosistemas.

b) Componentes Abidticos
* Moléculas inorganicas
* Moléculas y sustancias organicas.
+ Factores fisicos, el clima.

POBLACION

Es la agrupacion de individuos de la misma especie
gue ocupan un area geogréfica determinada y en un
tiempo determinado.

Las poblaciones son dindmicas en el tiempo.

Propiedades de la poblacion

= Densidad.
Es el numero de individuos de una determinada
especie que ocupan una determinada area o
volumen.

» Tasa de natalidad.
Es el numero de individuos que nacen por unidad
de tiempo. La natalidad anal6gicamente se
relaciona con la inmigracion.

= Tasa de Mortalidad
Es el nimero de muertes por unidad de tiempo.
La mortalidad analégicamente se relaciona con la
emigracion,

= Tasa de Migracién
Corresponde al ingreso y salida de los individuos
de una poblacion en relacién al tiempo.

- Inmigracion, Es el nimero de individuos de una
determinada especie que se incorporan a una
poblacion.

- Emigracion, Es el nimero de individuos que
abandonan una poblacion.

= Distribucion por Edad
Es el nimero de individuos agrupados por edad.
Puede ser:
- Edad prerreproductiva:
- Edad reproductiva
- Edad postrreproductiva

= Dispersion
Es la forma como se distribuyen los individuos en
su medio ambiente.
Puede ser:
- Azar (en forma no uniforme),
- Conglomerada (forman agrupaciones)
- Uniforme, mantienen un patrén de uniformidad.

= Potencial Biotico
Expresa como el nUmero de crias por camada.



BIOLOGIA

Practica 10

» Crecimiento
Es el aumento del nimero de individuos de una
poblacién a través del tiempo. Puede ser:
- Crecimiento exponencial (J): se produce en
condiciones ideales.
- Crecimiento sigmoideo o logistico (S): se
produce en condiciones reales.

= Adaptacion
Una poblacién frente a los cambios del medio
ambiente que les permite la sobrevivencia.

CADENAS Y REDES ALIMENTICIAS

= Una cadena alimenticia son los actos repetidos
de comer y ser comidos.

» Una red alimenticia involucra varias cadenas
alimenticias.

= Una cadena alimenticia se representaria de la
siguiente forma:

= Una oruga devora una hoja, un petirrojo (ave
pequefa) se come a la oruga y un halcon (ave
mediana) hace lo mismo con el petirrojo.
Pero:

=  Cuando los seres vivos como la planta, la oruga,
el petirrojo y el halcon mueren, son a su vez
consumidos por los degradadores, en cada nivel
correspondiente.

= En todos los niveles trpicos los
descomponedores degradan la materia muerta.

= Por lo tanto en los ecosistemas no se
desperdicia nada de materia.

DINAMICA DE LOS ECOSISTEMAS

Asociaciones biologicas

Son las interrelaciones entre los organismos de una
misma o diferente poblacion.

Pueden ser:

a)Asociaciones intra-especificas Se realiza entre los
individuos de la misma poblacién.

b) Asociaciones interespecificas

Se realizan entre individuos de diferentes especies. En

las asociaciones algunos pueden beneficiarse (+),

perjudicarse (-) o tolerarse -no son afectados- (0).

- Cooperacion  (+/+):Ambas  poblaciones  se
benefician. No es una relacion obligatoria, como en
los cangrejos (+) y algunos celentéreos(+).

- Mutualismo (+/+):Dos poblaciones se benefician. La
relacion es obligatoria, como en los liquenes
formado por la unién de un alga verde (+) y un
hongo (+).

- Comensalismo (+/0):Una poblacién u organismo se
beneficia y la otra no se afecta, como la relacién
entre el pez rémora (+) y el tiburdn (0)

- Competencia (-/-):Cuando dos poblaciones de
especies diferentes compiten por alimento,
espacio, donde ambas se perjudican y se inhiben
como en: Paramecium aurelia (-) y Paramecium
caudatum (-).

- Amensalismo (0/-):Una poblacién no es afectada y
la otra perjudicada, como la relacion entre el hongo
Penicillium (0) y las bacterias patogenas (-).

- Parasitismo: (+/-):Una poblaciéon (parasita) se
beneficia y la otra (huésped), se perjudica.
Basicamente el parasito no produce la muerte del
huésped, como la relacién entre la Tenia solium (+)
y el hombre (-) y las garrapatas (+) en el ganado
vacuno (-).

- Depredacion (+/-):Una poblacion se beneficia
(depredador) y la otra es afectada (presa)
produciendo su muerte, como el caso del ledn (+)
y la cebra (-)

PRODUCTIVIDAD

Es la velocidad en la cual los organismos fijan un tipo
de energia y la acumulan en forma de su biomasa.
Puede ser:

a)Productividad primaria. Es el incremento de la
biomasa a nivel de los productores.

-P. Primaria Bruta: Es toda la biomasa sintetizada
mediante el proceso de la fotosintesis. Se incluye
la materia que debe utilizarse en la respiracion
celular.

-P. Primaria Neta: Es la diferencia entre la
Productividad  Primaria Bruta y la biomasa
utilizada y consumida para la respiracion.

Esta productividad facilita la formacion de los
tejidos y es accesible para los consumidores.

b)Productividad secundaria: Es la velocidad de
almacenamiento de la energia en los niveles de los
consumidores y descomponedores

PREGUNTAS PROPUESTAS

1. El puente de Variolo es llamado también:
a) Mesencéfalo
b) Medula oblonga
¢) Bulbo raquideo
d) Protuberancia anular
e) Tronco encefalico

2. Es la porcion del tronco encefalico que comunica
los hemisferios cerebrales y el di encéfalo con la
protuberancia:

a) Mesencéfalo

b) Medula oblonga

¢) Bulbo raquideo

d) Protuberancia anular
e) Tronco encefalico

3. Estd situado entre la medula espinal y la
protuberancia anular:
a) Mesencéfalo
b) Bulbo raquideo
c) Cerebro
d) Protuberancia anular
e) Tronco encefélico

4. Parte del sistema nervioso central alojada en el
conducto raquideo de la columna vertebral:
a) Mesencéfalo
b) Médula espina
c) Cerebelo
d) Protuberancia
e) Nervios craneales
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5. EIl X par de nervios craneales se llama: c) FFVvV
a) Patético d) VFVF
b) Trigémino e) FFFF
¢) Hipogloso
d) Espinal 13. Se le conoce con el nombre de Conducto del
e) Vago epéndimo:
a) Al espacio central de los huesos largos
6. Forma parte del sistema nervioso central, excepto b) Al conducto central de la medula espinal
a) Cerebro c) Al conducto que comunica el oido con la
b) Cerebelo faringe
c) Nervios espinales d) Al conducto que une el testiculo con la prostata
d) Tronco encefélico e) Al conducto que une la fosa orbitaria con el
e) Bulbo raquideo cerebro.
7. El*arbol de la vida” forma parte del: 14. El control nervioso de las funciones vitales radica
a) Cerebro en:
b) Tallo cerebral a) El bulbo raquideo
c) Cerebelo b) Los hemisferios cerebrales
d) Bulbo raquideo ¢) La materia gris
e) Mesencéfalo d) El cerebelo
e) La medula espinal
8. Si un individuo presenta constantemente
infecciones que afectan su sistema nervioso ¢,Qué 15. En el sistema nervioso central, la medula espinal
tipo de célula nerviosa esta funcionando de constituye el centro:
manera deficiente?: a) De reflejos simples
a) Astrocitos b) De reflejos condicionales
b) Microglias c) De color
¢) Oligodendrocitos d) Sensorial
d) Células de Schwan e) Motor voluntario
e) Neurolemocitos
16. El centro de la vision se encuentra en:
9. Parte del sistema nervioso que posee el centro del a) En el l6bulo frontal del cerebro
hambre y la saciedad: b) En el I6bulo parietal del cerebro
a) Cerebelo c) En el lébulo temporal del cerebro
b) Télamo d) En el I6bulo occipital del cerebro
¢) Hipotalamo e) Enlainsula
d) Bulbo raquideo
e) Pedunculos cerebrales 17. Las células de Purkinje o células gigantes se
encuentran en el:
10. El sistema nervioso central se encuentra protegido a) Bulbo raquideo
por unas membranas de tejido conectivo, b) Cerebelo
denominadas: c) Cerebro
a) Pleuras d) Cuerpo calloso
b) Meninges e) Hipotalamo
c) Serosas
d) Peritoneales 18. Para que se constituya el arco reflejo es
e) Neurolemas indispensable la participacion de del
sistema nervioso central:
11. Organo cuya funcién es el mantenimiento del a) La médula espinal
equilibrio y del tono muscular: b) El cerebro
a) Cerebelo c) Del cerebelo
b) Protuberancia d) Del hipotalamo
¢) Bulbo e) Del bulbo raquideo
d) Cerebro
e) Oido interno 19. La sustancia blanca constituida por fibras
nerviosas mielinicas se encuentra localizada en
12. En el Sistema Nervioso, marque verdadero (V) o las regiones:

falso (F) a las siguientes afirmaciones:

I.  El Sistema Nervioso solo esta formados por
un tipo de células, las neuronas

Il. El Sistema Nervioso se divide en central y
lateral

Ill. La sustancia gris de la médula espinal es
donde se concentran los cuerpos celulares
de las neuronas

IV. La médula espinal es la parte mas caudal del
Sistema Nervioso Central

La repuesta es

a) VVVWV

b) VVFF

20.

a) Central de la médula espinal y periférica del
cerebro
b) Periférica del cerebelo y central de la médula

espinal

c) Central del cerebro y periférica de la médula
espinal

d) Periférica del cerebro y central del bulbo
raguideo

e) Central del bulbo raquideo y periférica del
cerebelo

En el Sistema Nervioso, marque (V) o falso (F) a
las siguientes afirmaciones:
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21.

22.

23.

24,

25.

26.

27.

I. El sistema nervioso recibe informacién del
exterior y del interior del cuerpo

Il. Las meninges separan a la medula espinal de
las vertebrales

lll. El sistema nervioso central se forma a partir del
tubo neural durante el desarrollo embrionario

La repuesta es

a) VWV
b) VVF
c) FW
d) VFV
e) FFF

Es una funcion que no corresponde al sistema
nervioso simpético:

a) Contraer las pupilas

b) Dilatar las pupilas

c) Estimula las glandulas sudoriparas

d) Estimula la secrecion de adrenalina

e) Aumenta la frecuencia cardiaca

Sistema nervioso que realiza movimientos
involuntarios es:

a) Sistema Nervioso Central

b) Sistema nervioso auténomo

c) El simpatico y el parasimpético

d) Elarco reflejo

e) El sistema nervioso periférico

El IV par de Nervios craneales se llama:
a) Nervio optico

b) Nervio motor ocular comin

¢) Nervio patético

d) Nervio facial

e) Nervio glosofaringeo

El tronco cerebral esta integrado por tres partes.

¢ Cudles son?:

a) El mesencéfalo, la protuberancia y el bulbo
raguideo

b) El cerebro, el cerebelo y la médula espinal

¢) La duramadre, la piamadre y la aracnoides

d) Hemisferios, lobulos y cuerpo calloso

e) Cerebro, protuberancia y el bulbo raquideo

Es la célula de la glia que ayuda a la neurona en
la velocidad del impulso nervioso del Sistema
Nervioso Central:

a) Célula de schwann

b) Microglia

¢) Oligodendrocito

d) Astrocito

e) Celula ependimaria

Fue el primero que acufio el término Ecologia:
a) Schawny Schleiden

b) Watson y Crick

¢) Ernst Haeckel

d) Virchow

e) Gregor Mendel

Rama de la Biologia que se encarga del estudio
de las relaciones que existe entre los seres vivos
y el medio ambiente:

a) Botéanica

b) Zoologia

¢) Ecologia

d) Taxonomia

e) Biologia Celular

28.

29.

30.

31.

32.

33.

34.

35.

36.

La unidad que estudia la Ecologia, se denomina:
a) Ecosistema (Biogeocenosis)

b) Poblacion

c) Biotopo

d) Biocenosis

e) Ecotono

La totalidad de los ecosistemas existentes en el
planeta se denomina:

a) Bioma

b) Ecotipo

c) Etologia

d) Biogeocenosis

e) Biosfera

Los seres vivos de un Ecosistema constituyen:
a) El Biotopo

b) La Biocenosis (Biota o Comunidad)

c) ElBioma

d) La Biosfera

e) Laflora

Una Biocenosis esta constituido por diversos
conjuntos de individuos de determinadas especies
conocidos como:

a) Poblaciones

b) Ecotipos

c) Biomas

d) Holotipos

e) Arquetipos

Es el ambiente fisico/quimico donde se
desarrollan los organismos vivos:

a) Biocenosis

b) Biotopo

¢) Nicho ecolégico

d) Biota

e) Red tréfica

Las Relaciones que existen entre los miembros de
una poblacién se denominan:

a) Interespecificas

b) Intraespecificas

c) Depredacion

d) Amensalismo

e) Comensalismo

El rol que desempefia una poblacion en un
Ecosistema se denomina:

a) Habitat

b) Nicho ecolégico

¢) Holotipo

d) Ecotipo

e) Biotipo

La &rea o lugar donde vive un organismo recibe el
nombre de:

a) Nicho ecolégico

b) Bioma

c) Ecotono

d) Ecosistema

e) Habitat

El primer nivel en la pirdmide alimenticia esta
constituido por:

a) Los productores

b) Los consumidores primarios

¢) Los consumidores secundarios

d) Los consumidores terciarios

e) Los desintegradores
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37. Los animales que su temperatura corporal varia
modificando su comportamiento y en estrecha
relacibn a la temperatura ambiental, se
denominan:

a) Homeotermos
b) Poiquilotermos
¢) Endotermos
d) Homotermos
e) Depredadores

38. La relacion bioldgica que genera un beneficio e

interdependencia entre dos especies diferentes se

conoce como:

a) Amensalismo

b) Inquilinismo

¢) Comensalismo

d) Tanatocresis

e) Mutualismo

39. Cual de las siguientes relaciones bioldgicas es un

caso de Comensalismo:

a) Perro — pulga

b) Tiburén — rémora

¢) Cangrejo ermitafio — anémonas de mar

d) Puma - vicufia

e) Termita - arbol

40. Seres vivos que se nutren de compuestos de

seres vivos muertos se les llama :

a) Autotrofo

b) Consumidores

c) Desintegradores

d) Depredadores

e) Carrofieros

41. Es la interaccion de varias cadenas troficas:

a) Simbiosis

b) Mutualismo

¢) Piramide alimenticia

d) Red tréfica

e) Comunidad

42. El Biotopo y la Biocenosis forman:

a) Una Comunidad

b) Un Ecotono

¢) Un Ecosistema

d) Un Nicho Ecolégico

e) Un Bioma

43. La pioquilotermia que se caracteriza por la

variacion de la temperatura corporal debido a la

temperatura ambiental, se presenta en animales
como:

a) Salamandras

b) Monos choro cola amarilla

¢) Lobos de rio

d) Monos aulladores

e) Perros

44. Durante los meses mas secos del afio, muchos

organismos como los sapos excavan tuneles

subterraneos donde permanecen inactivos. Este
periodo de latencia se conoce como:

a) Hibernacion

b) Euritermia

¢) Aclimatacion

d) Estivacion

e) Estenotermia
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45, Las poblaciones que forman parte de un
Ecosistema, se denomina:
a) Simbiosis
b) Poblacion
¢) Comunidad bidtica
d) Especies
e) Hibridismo
46. La cantidad de materia viva expresada en
kilogramos (peso seco) en un Ecosistema y para
un tiempo determinado, se conoce como:
a) Biosfera
b) Biomasa
c) Ecosfera
d) Bioma
e) Ecotono
47. La anchoveta vive en el mar peruano, se alimenta
de zooplancton y es depredado por las aves
marinas; este comportamiento esta referido a:
a) El Nicho ecoldgico
b) La biocenosis
c) Las interrelaciones
d) La biomasa
e) El Ecosistema
48. Larelacion correcta organismo — Nicho ecolégico,
es:
a) Planta — consumidor primario
b) Conejo — consumidor secundario
¢) Lombriz de tierra — detritéfago
d) Buitre — productor
e) Condor — Fitéfago
49. El “pinguino de Humboldt”, se distribuye a lo largo
del Pacifico Sur comiendo anchovetas. El
enunciado se ajusta a la definicion de:
a) Factor abidtico
b) Biotopo
¢) Ecosistema
d) Nicho ecologico
e) Comunidad biol4gica
50. Los organismos encargados de incorporar energia
a un Ecosistema son:
a) Descomponedores
b) Carnivoros
¢) Productores
d) Carrofieros
e) Fitéfagos
51. En el mar peruano, frio o calido, el zooplancton
acttia como:
a) Consumidor primario
b) Consumidor secundario
¢) Consumidor terciario
d) Desintegrador
e) Productor
52. En una cadena alimenticia, el segundo eslabdén
trofico esta conformado por:
a) Productores
b) Carrofieros
¢) Carnivoros primarios
d) Herviboros
e) Carnivoros secundarios
53. En la siguiente cadena alimenticia: Fitoplancton —
zooplancton — anchoveta — atin — hombre. El
consumidor terciario, es:
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54.

55.

56.

57.

58.

59.

60.

61.

a) Zooplancton
b) Anchoveta
¢) Fitoplancton
d) Atdn

e) Hombre

En una piramide alimenticia, la mayor cantidad de
materia orgéanica se acumula a nivel de los:

a) Consumidores primarios

b) Consumidores secundarios

¢) Consumidores terciarios

d) Productores

e) Desintegradores

La “anaconda” se alimenta de mamiferos; por lo
tanto la “anaconda” es un:

a) Productor

b) Consumidor primario

¢) Descomponedor

d) Consumidor secundario

e) Carrofiero

Respecto a los descomponedores, es cierto:
a) Estan formados por carrofieros

b) Degradan materia inorganica

¢) Degradan organismos vivos

d) Descomponen materia organica

e) Descomponen moléculas de agua

La dependencia nutricional mutua entre los
hongos y las algas que constituyen los liquenes,
es un tipo de:

a) Inquilinismo

b) Mutualismo

¢) Parasitismo

d) Depredacion

e) Comensalismo

La simbiosis, interaccion enterespecifica, se
diferencia de otras formas de mutualismo, porque:
a) Ambos especies se benefician

b) Una se beneficia mas que la otra

¢) Es Temporal

d) Es permanante

e) Es fluctuante

Bacteria simbiodtica mutualista que se desarrolla
en los nddulos de las leguminosas como la alfalfa:
a) Azotobacter sp.

b) Clostridium sp

¢) Rhizobium sp.

d) Bacterias nitrificantes

e) Bacterias amonificantes

Las interacciones entre las especies son positivas
cuando uno o los dos se benefician y ninguna se
perjudica. Un ejemplo de esta forma de interaccion
es:

a) La competencia

b) El inquilinismo

¢) El amensalismo

d) El parasitismo

e) La depredacion

Relacién en la cual un animal lleva semillas de otra
especie de un lugar a otro es:

a) Amensalismo

b) Cooperacion

c) Tanatocresis

d) Mutualismo
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62.

63.

64.

65.

66.

67.

68.

e) Foresia

Las cochinillas para sobrevivir introducen sus
estiletes sobre las pencas de los tunales y a través
de ellos extraen sus nutrientes. El ejemplo
representa una interaccién de tipo:

a) Depredacion

b) Mutualismo

¢) Parasitismo

d) Competencia

e) Inquilinismo

Un piquero se zambulle, captura un pez, entonces
la interaccion entre estas especies es:

a) Comensalismo

b) Competencia

¢) Mutualismo

d) Depredacion

e) Parasitismo

Algunas plantas, como el eucaliptus, elaboran
sustancias que inhiben el crecimiento de otras a
su alrededor. Esta interaccién es conocida como:
a) Depredacion

b) Inquilinismo

¢) Amensalismo

d) Comensalismo

e) Parasitismo

La relacion interespecifica en la cual los dos
integrantes se perjudican, se llama:

a) Parasitismo

b) Amensalismo

c) Depredacion

d) Competencia

e) Comensalismo

Cuando en una granja abandonada se inicia un
proceso acelerado de crecimiento de malezas
sobre el suelo fértil, se observa:

a) Una comunidad climax

b) Sucesion ecoldgica

¢) Desertificacion

d) Pérdida de biodiversidad

e) Eutroficacion

Cuando un area geografica ha alcanzado su
maximo desarrollo estamos frente a:

a) Una sucesion ecoldgica

b) Un ecosistema

¢) Una comunidad climax

d) Una comunidad seral

e) Una biocenosis

A la zona de transicion formada por la interaccion
de dos ecosistemas adyacentes, se le denomina:
a) Ecorregion

b) Ecosistema

c) Ecotono

d) Ecosfera

e) Bioma
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