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Presentacion

La realidad de la educacién en el Perti es hoy algo preocupante. Los distintos
esfuerzos provenientes del Gobierno no se ven reflejados en avances significa-
tivos en este aspecto. Las politicas educativas nos muestran resultados negati(ros
desde hace ya muchos afios, ¥ es poco o queé los estudios y las propuestas han
logrado mejorar en las condiciones del sistema educativo; peor aln, permiten las
desigualdades a nivel socioeconomico en las zonas rurales mas alejadas del pais;”
es decir, los estudiantes reciben una educacion de baja calidad v en condiciones
" precarias.

En este contexto; los esfuerzos por aportar al desarrolle de la cultura y la
educacion en el pais seran siempre valorados. Es asl que, conscientes de esta
realidad, la Asociacién Fondo de Investigadores y Editores (Afined), a través
de su sello Lumbreras Editores, fiene como uno de sus objetivos contribuir al
desarrollo de la educacién; ello se cristaliza a través del aporte de los profe-
sores del Instituto de Ciencias y Humanidades, quienes han sistematizado los
materiales ‘de manera didactica gracias a su amplia experiencia docente que
garantizan un contenide de calidad vy, sobre todo, siempre accesible a los sectores
populares, sumado a la presencia de nuestro sello editorial en distintos puntos del.
territorio nacional. ~ : |

En esta ocasion presentamos el libro Razonamiento matematico, perteneciente
ala Coleccion Compendios Académicos, publicacion dirigida al estudiante preuniver-
sitario, gue constituye una herramienta Util para reforzar sus conocimientos gracias
al trabajo tedrico-pracfico asf como los problemas resueltos y propuestos mostrados
por niveles, que permiten una mejor comprension del tema. Este libro se constituye
en material de consulta ne solo para alumnos sine también para docentes, tanto de
los ltimos afios det nivel escolar como preuniversitario.

Finalmente, nuestra institucién reafirma su compromiso con la educacion y la
cultura del pals, contribuyendo en la elaboracién de libros de calidad, ademas de
promover el trabajo de investigacion, que nos permite acceder a una 'educaqién
cientifica y humanista; todo ello siempre al servicio de los sectores méas amplios de
nuestra sociedad.
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- Razonamiento ldgico

OBJETIVOS

Capitulo |

* Potenciar su razonamiento creativo aplicando su criterio 16gico en la resolucién de

problemas.

= Estimular los diversos aspectos que llevan a enfocar la matemética desde un punto de

vista lidico y entretenido.

En este capitulo se abordaran principalmente
los siguientes problemas:

% Arreglos con cerillos

Los cerillos pueden ser usados para definir for-
mas y figuras que cumplan condiciones geomé-
tricas, o también pueden usarse para represen-
tar nimeros o ecuaciones que cumplan condi-
ciones aritméticas o algebraicas.

'P_odemos diét{nguirlos en gréificos y operacio-

nes matermnaticas.

Graficos

Ejemplos

..... Ty T

i l Tres cuadrados de diferente

i ~tamano. Si se retiran los ceri-
i llos 1y 2, no se formardn cua-
‘ drados.

Sl Doce cerillos forman un cubo que

™~
e
o

/ cuenta con seis caras cuadradas. -

Ocho cerillos que forman un pez
con direccién a la derecha.

Operaciones matematicas
Ejernplo

La operacién 4x8+3=35 usando cerillos ser[a' ;
UxDeJ=OC
oSl g {2 i
Moviendo un cerillo podemos obtener

L] el
2 S 1+_f' 7

lo cual también es correcto, pues 4x9+3=39,

Un ejemplo en mimeros romanos seria

V= (Va=2)
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(
I

'; {10 Fety o e A e e
En el caso de los NAMEros romanos, con-
sidere las siguientes representaciones con
cerillos. v

[_=s0 [ =100 P]=1000

4 TR

También considere los siguientes signos
matematicos: :

_;_.‘=+ —— = X:X

i
,," =+ ﬁ‘v{_;‘"' 2 = \/_ §

Arreglos con monedas

En'estos casos se deberd conseguir distribuciones
espetiales de monedas bajo ciertas condiciones,
¥a sea con un minimo o maximo namero de ellas.

Ejemplos

Tridngulo compacto formado por

15

Alrededor de cada moneda hay
tangencialmente otras; como
maximo seis, en el caso de la

monedas iguales (figura 1).

moneda 1 (figura 1).

Lz

ocultos por la distribucién de dados. En ocasio-

O
DB

Podemos colocar las mo-
ladode 7 nedas 1, 2 y 3 sobre las
& {m"“d""' monedas ubicadas en los

) vértices y formar un tridn-
&) >
gulo de siete monedas
por lado (figura 2).

figura 2

Arreglos con dados :
dificultad radica en encontrar los valores

nes solo es necesario la suma.

caras en contacto {ocultas)
I v ;i

i En todo dado comin, la suma de los pun-

| tajes de dos caras opuestas es T; asf

1 -..-‘:\. .-.

| L ] L ]
] . L] '

@ o @

suma=3+4=7

De igual forma

+ Adelante tenemos 2 puntos, entonces
atras habra 7-2=5 puntos.

« Enla cara inferior habra 7-6=1 punto.
e 5 : 4

Los juegos logicos consisten en ejercicios recrea-
tivos sometidos a reglas o condiciones que desa-
rrollaran nuestra capacidad de razonar. Hay una
diversidad de juegos I6gicos; sin embargo, en
este capitulo se estudiaran los més frecuentes.

% Problemas sobre traslados

Bajo ciertas condiciones del problema, traslada-
remos a personas, animales'u objetos hacia otra
posicién con el menor nimero de movimientos,
Son muy frecuentes los problemas referentes a
traslados de personas en un bote (viajes).




% Problemas sobre trasvases

Se debera verter liquido de un recipiente a otro
hasta obtener el volumen del liquido requerido,
pero con el menor nimero de traslados. La ma-
yor dificultad reside én que los recipientes esta-
ran sin graduélr, es decir, no tienen marcas para
realizar mediciones exactas. :

oL

Problemas sobre estrategias

Enrealidad, para resolver todo tipo de problema
apli‘carnos ciertas estrategias, pero en este caso
nos referimos a los juegos donde participan
dos o mas personas en forma alternada. Debe-
mos considerar que cada persona en su turno
realizara su jugada (sometida a ciertas reglas)
buscando anticipar las jugadas de sus oponen-
tes y siguiendo un procedimienio logice que le
permita tomar e] control del juego y garantizar
'su victoria.

OBSERVACION

Capitulo | : Razonamiento |ogico

Solo sé que soy hifo drtico; }
enfonces, diué relacion de
parentesco fengo  con la |
1 mictelre cfel Rifo de mi padre? |

Iah, cloro [ Yo soy el b

Rifo de mi padre.

[ ReLaciON
_DE _'
~ PARENTESCO

s S L atn

. Cantidad minitm
" de personas

£
M mamd me dice que en casa
vivimos dos madres, dos hifds,
it bt ¥y unag nfeta, pera o

soln observo gue somos fres
L personas,

e e

X

| il cfarof Porque yo soy il 1 e
v nieta al mismo tiempo, ¥ i, \3
1 mi madre también es hifo, r

[ e}l

En los problemas sobre trasvases constdere lo 51gulente

» No es posible realizar dos o mas.uasvases siimultaneos.

. No se desperdicia 'ﬁquzdo

« En cada trasvase solo es pos:b]e Henar un rec1p}<,nte 0 vaciar aquei del cual se uerte el liquide.
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Problema N.° 1

{Cuantos cerillos hay que cambiar de posicidn,
como minimo, para que la casa mire al este en
vez de al oeste?

AR
L

Resolucidn

A f’\\
t’f N ’ .fy IEEN
| l &
e |
Por lo tanto, solo se debe mover un cerillo. :

Problema N.° 2

{Cuéntos cerillos se deben mover, como mini-
mo, para obtener una correcta igualdad?

XX V=XXV
T;@éx e & @

Por lo tanto, solo se debe mover un cerillo.

Problema N.” 3

En la figura se muestran 4 monedas de S/1.
{Cual es el maximo nimero de monedas de
S/.1 que pueden ser colocadas tangencialmente

_aellas?

3

Resolucion

de% mismo tamaﬁo, como méaximo. i

Entences, en el problema

Por lo tanto, se pueden colocar, como méxlmo,
10 monedas,




Problema N.° 4

Un balsero debe transportar, de una orilla a la
otra de un rio, a un lobo, una col y una oveja;
pero el bote solo tiene capacidad para trastadar
al balsero y auno de los tres serés vivos. Se sabe
gue, en ausencia del balsero, el lobo puede co-
merse a la oveja y la oveja puede comerse la col.
Si el balsero debe garantizar el cuidado de cada
ser, {cuantos viajes, como minimo, debe reali-
zar para que todos pasen a la otra orilla?

-

Resolucidn L
A partirdel enunciado, sean balsero (B), lobo (L),
col (C) y oveja (V), surgen las siguientes interro-
gan_tes:

ler

{Qué debe trasladar el balsero en el 1. viaje?

* Siviaja B con C, entonces L se come a V.
*  YsiviajaB conlL, entonces V se come a-C.

En cambio, si B viaja con V, entonces no habria
problemas porque L no come a C.

Se concluye que el balsero viajard con V. Luego

el balsero deja a V en la otra orilla (2.° viaje).

En el 3.*" viaje i -

= Si B viaja con C o con L, necesariamente
B debe regresar con V para evitar que sea
devorada por L o se coma a C. Luego el bal-

sero contintia con los viajes cumpliendo las
condiciones dadas.

* En el siguiente grafico, mostramos los via-
jes que se realizan.

BV W)

Capitulo | : Razonamiento ldgico

~ Enel 3. viaje, decidimos que B viaja con L,
y en el 4.° viaje, B regresa con V.

Por lo tanto, el balsera debe realizar, como mi-

nimo, siete viajes.

-

Problema N.°5

Para vender sus productos, un comerciante

. mayorista .de tubérculos sclo dispone de una

balanza con dos platilios y pesas de 3kg, 5kg.
y 7 kg, una de cada una. {Cuantas veces, como
minimo, utilizara las pesas para vender exacta-

mente 26 kg de papas?
g UNMSM 2007-11

Resolucion
Se deben obtener 26 kg de papas, para ello solo

se utilizaran las pesas Ekg_, gk.g v %’xg

I Sc obtiene 15 kg,
entonces faltan 11 kg.

ki
wf Se ohliene 10 kg,
F | : _ahora tenemos
7 W 10+15=25kg,
entonces falta 1 kg.

Tercera pesada L 1 kg

i Se obtiene 1 kg, cbn el
TR T cual se completa 26 kg.

"Se utilizaron tres veces las pesas; por lo tanto, el

ntmero de pesadas es 3.

13,
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| Observacion ;

i T : ; Segunda pesada . .I

. Si se permitiera usar los objetos obtenidos, > 15kg |
como pesas, solo se requeriria dos veces las e :

Bt

pesas. La primera pesada seria igual que la peso obtenido en fz o
. . . 475 £ Bl
consideracion anterior. la anterior pesada Q:

Se obtendria los 11 kg que faltaban, |

Problema N.° 6

¢Qué representa para mi el esposo de la abuela paterna del hijo de mi tinico hermano?

sl i L, o

Resolucién : .
Analicemos el enunciado desde la parte final y vayamos estableciende las relaciones familiares.

.. El'esposo de la abuela paterna del hijo de mi tinico hermano

.. El esposo de la abuela paterna de mi sobrino

.. el esposo de mi madre

.. mi padre

Por lo tanto, ¢l esposo de la abuela paterna del hijo de mi tinico hermano es mi padre.

Ahora abordemos, bajo un criterio grafico, el desarrollo del mismo problema.,

El esposo de la B La abuela *

abuela paterna : ' paterna del hijo
delhijodemi - £ ’ © de mi dhico

(nico hermano  § : hermano

1.°
mit 1inico
hermano

El hijo de mi
dnice hermano

] sl




NIVEL BASICO.

1. ICuéntos cerillos debemnos IMover, Como mi-
nimo, para obtener 19 cuadrados en total?

2. {Cuantos cerillos debemos retirar, como.

minimo, para que en la figura solo queden
ocho cuadrados del mismo tamano?

TR ——

r_
5

S ST " S

e S L Y

e —

!
A ¥ o)

e L T .

AT B) 9 e
D) 10 ‘ E) 8

3. iCuantos cerillos debemos retirar, como mi-
nimo, para que la figura resultante esté for-
mada por cuatro hexagonos iguales?

A) 8 B) 7 C) 6
D) 10 E) 12

PrOBLEMAS PROPUESTOS

Con 21 cerillos se ha escrito el nombre del
nimero 8, {Cuantos cerillos se deben mo:
ver, cormo minimo, para que se forme el
nombre de otro nGmero?

(& L
A) 'l B) 5 (G2
D) 4 E)=3

- {Cuantos cerillos se deben mover, como

minimo, para que la figura cugdrada quede
dividida en cuatro regiones de igual forma y
tamaiio, sin dejar cerillos sueltos?

B
<l |
A) 6 B)] 2 ) s
D) 4 Bl

{Cudntos cerillos se deben mover, como mi-
nirmo, para que la arafia; sin perder su for-
ma, aparezca en otra posicion?
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18:

¢Cuéntos cerillos se deben mover, como mi-
nimeo, para que las cerezas queden fuera de
la copa?

Obs.: La copa debe mantener su forma.

Y.

)

i

iCuéntos cerillos se deben mover, como
minimo, para que el ave representada en la
figura se ubique en otra direccién sin perder

BE2oES
=R+ R B o]
e——r

su forma?
<g\
B
N
A) 3 B) 2 C) 4
D) 5 E) 6

i{Cuantos cerillos se deben mover, como

_minimo, para que la figura resultante esté

formada por 6 rombos iguales?

’

10. Los 40 cerillos de la figura han sido colo-

il

12.

cados de manera que parecen formar un

_ solido conformado por 7 cubilos iguales.

{Cuantos cerillos deben moverse, como

minimo, para que en el solido resultante se

aprecien 9 cubitos iguales a los antericres?

A2

B) 3 <)
D) 6 E)

{Cudntos cerillos se deben retirar, como mi-
nimo, para que no quede tridngulo alguno?

A
A) 4 Jleksh
B) 6 { 60 TP 0
. ¥ 4 .‘ ¥
[ola AL N
D) 8 AR __N_
2 .\‘r \ / ‘t__:.
E) 9 2 ._; <
\/

{Cuantos cerillos se deben mover, como
minimo, para obtener una igualdad valida?

_;.1

i

A1 B) 2 Q) 3
D) 4 1)), 5]




i3

A3

14.

15.

16.

CNpak

La siguiente figura es un cuadrado forma-

do por 12 cerillos, donde cada cerillo mide
1 cmyel area de la figura es 9 cm?. ¢Cuéntos
cerilios hay 'qu'e mover, COMmo Mminimo, para
que la figura resultante tenga 6 cm? de &rea?

, SRRy, S

-

B) 5 (@2
D) 6 )

{Cudntas monedas, como minimo, se nece-
sitan para formar seis lineas de tres mone-

das cada una?

By
C) 9
)i A E) 6

i{Cuantas monedas, como minimo, s¢ ne-
cesitan para formar cinco lineas de cuatro
monedas cada una? : -

B) 9

A) 8
C) 10
D) 12 E) 14

¢Con cuantas monedas, como minimo, se
pueden formar seis lineas de cuatro mone-
das cada una?

A) 9 B) 12
C) 10
D) 14 BE) 13

17.

18.

19,

Capitulo | : Razonamiento logico.

i{Cuantas monedas se deben agregar, corno
minimo, para que se formen diez lineas de
tres monedas cada una? :

.

7 4 : 7
&
)
s
_:.\}
4
AT B) 2 C) 3
D) 4 E) 6

¢Cuantas monedas debemos agregar en el

grafico mostrado, como minimo, para que
se formen dieciocho lineas de tres monedas
cada una?

¢Cuantas monedas debemos mover y reubi-

. carlas de modo que se formen un cuadrado

y un tridngulo, ambaos que tengan cinco mo-
nedas en cada lado?

17
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20.

21.

{Cuantas monedas se deben mover, como
minimo, para formar con todas las monedas
.un cuadrado?

B) 5-

C) 6
E)#g!

{Cuantas monedas debemos mover, como
minimo, para que el pez representado en la
figura nade en otra direccién conservando
su forma?

A \N
DS S AT
\./ \ (f'i N //
S 50
iy
e B) 4
@)) 5 :
D) 6 ENeT

. Se tiene un recipiente de 30 L lleno de vino

y dos recipientes vacfos de 8L y 5L. Si
ninguno de los recipientes tiene marcas de

! .

23.

D) 7

-medicién, écudntos trasvases se hard, como

minimo, para medir exactamente 6L sin
desperdiciar vino?

A) 4 Q) 6
E) &

B) 5

Se tiene un recipiente de 40L lieno de le-
che y dos recipientes vacios de 7Ly 3 L. Si
ninguno de los recipientes tiene marcas de

~ medicion, icuantos trasvases se hara, como

24

- A) 11
D) 9

25,

minimo, para medir exactamente 5L sin

desperdiciar leche?
A) 6 B) 8 @) 7
D)9 E) 10

Tenemos un recipiente con 80 L de cerve-
za y Ires recipientes vacios de 27 L, 11 Ly
4 L que no presentan marcas de graduacion
alguna. {Con cuantos trasvases, como mini-
mo, se pueden medir exactamente 17 L, de
manera que estos queden en un 5olo reci-
piente? '

: 5
Q) 10
E) 8

B) 7

iCuéntos cerillos se deben utilizar, como
minimo, para construir ocho tridngulos
iguales y un cuadrado, cuyos lados tengan
la misma medida?

A) 10

B

Q) 12
D) 14
E) 16




i 26

27.

28.

D) 12

'NIVEL INTERMEDIO

dCuantos cuad'rados,' COMO mAximo, se
pueden construir con 2¢ cerillos, de modo
que la longitud de cada lado de los cuadra-
dos mida un cerillo?

QW
B 14

A) 9 8 1l

El tablero represénta un area de edificios en

la que en cada casilla se ubica un edificic.

En cada horizontal y vertical, los edificios
. son todos de distintas alturas (&e'1 a 4 pi-

s0s). Los valores que estin junto a los bor-

des del tablero indicar cuantos edificios son.

visibles en esa- direccién. El nimero 2 que
figura denire del tablero indica que en dicha
casilla hay un edificio de dos pisos.

o

ey iy
e b : C ]+~
) 23—
oo g
B 1 A |24 2443R+4C.
Fe )
A) 15 B) 16 Q 17
D) 18 E) 19

»

Dos parejas de recién casados, con sus

respectivos behés, se encuentran en la ori- '
lla de un rio ¥ quieren cruzatlo con la ayuda

de una canoa, donde pueden ingresar dos

personas, como maxime. Los bebés deben -

estar en todo momento en compafiia de al-
guno de sus padres. Los esposos No perimi-
len a.sus esposas estar en compania de otro

29.

30..

31.

Capitulo |': Razonamiento logico.

hombre en su ausencia. {Cuantos viajes ha-
ran, como minimo, para cruzar el rio?

- @l
E) 10

87 Bls

D9

Después de una batalla, en la orilla de un
rio se encuentran tres doctores y siete he-
ridos que desean cruzarlo con la ayuda de
un hote, en el que podian ir, como maximo,

res personas. {Cuantos viajes deben reali-

Zal, COMO minimo, para que puedan cruzar
todos, si los doctores son los tinicos que

- pueden conducir el bote y, ademas, los heri-

dos deben estar siempre asistidos al menos
por un doctor?

A) 7
D)- 11

B} 9 E1e 8

E 10

En la orilla de un rio se encuentran los
numeros naturales del 1 al 5 que quieren

. cruzarlo en un bote, donde hay una capa-

cidad mixirna para dos niimeros, siempre y
cuande uno sea par y el otro impar perc no

* consecutivos. {Cuantos viajes haran, como

minimo, para cruzar el ric?

oV
E) 7

A) 9
D) &

B 10

A orillas de un rio, un granjero 'quigre pasar
un pavo, un gallo ¥ un cubo lleno dé maiz
hacia otra orilla. Para ello dispone de una
canoa donde solo pueden ir €l y una-de las
tres cosas. Si el pavo o el gallo se quedan
solos con el maiz, se lo come inmediata-
mente. {Cuantos viajes necesita realizar el
granjero para lograr pasarlos a la otra grilla?

19
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32.

33.

34.

- D) 93

Cinco personas desean cruzar un angosto
sendero en la montafa que da cabida para
que pasen simultineamente por €l solo dos

_personas. Si lo cruzaran individualmente,
; tardarian 1; 2; 4; 7 y 11 minutos, respectiva-

mente; pero como es de noche y tienen una
sola linterna, deben arreglarselas para que
se use la linterna cada vez que se cruce el
sendero. Ademaés, cada vez que dos perso-
nas pasen por dicho sendero lo harén al rit-
mo del mas lento..JCuéntos minutos seran
necesarios para que todos crucen? -

C) 24
L mIe 6

A) 21 B) 23

D) 25

De acuerdo-al siguiente grafico, {cuanto su-
* man los punios de las caras no visibles, si

son dados comunes?

A) 96

B) 94

Q) 95
E) 97

{Cuantos puntos mostrard el dade comiin

“en su cara superior cuando llegue a la ca-

silla sombreada si va girando de acuerdo al
camino mostrado?

35,

36,

A) 2
D) 5

B): 3ui 0 4

E) 6.

Todos los dados de la mesa presentan en sus
caras numeros del 1 al 6 y cada uno se ha uni-

do con otro por medio de caras con lamisma .

cantidad de puntos. Uno de ellos es un dado
comuin, en otro dado sus .caras opuestas su-
man tres nimeros primos, en ofro sus caras
opuestas suman tres nimeros consecutivos,

‘yen el restante suis caras opuestas suman

tres nimeros impares consecutivos, Si es
posible desplazarse alrededor de la mesa,
sin mover los dados, halle cuanto suman las
caras no visibles de los dados.

A) 39
D) 37

B) 40

0 43
E) 42

El siguiente afr_cglo se ha formado con mo-
nedas del mismo tipo colocéndolas en con-
tacto unas con otras. Si faltan exactamente
ab monedas para completar la parte interna:
de dicho arreglo, calcule a+b.

i



-

d47. Se tienen una balanza de dos plaﬁlios y tres

pesas metdlicas de 17 kg, 9 kg v 2 kg, Si te-
. nemos un saco lleno de azdcar y bolsas
p]éstic_a.s para despachar, {cuantas pesadas

se deberan usar, como minimo, para obte-

ner exactamente 23 kg?

A)ll-
D) 4

B) 2 0 3

E) 5

38. .En una tienda, un vendedor tiene una balan-

za de dos platillos y tres pesas metélicas de
1kg, 3 kg v 9 kg. {Cuantos pesos diferentes
puedé obtener cuando use la balanza? -

A) 10 B) 1
D) 13

C) 12
E) 14

39. En el siguiente tablero nurnerado ya se han

colocado dos fichas en las casillas 19 y 35, y

se deben colocar cuatro fichas mas {en di-

ferentes casillas), de modo que no haya dos
fichas que coincidan en una misrmna linea, ho-

rizontal, vertical o diagonal. {Cudnto suman

" losnimeros de las cuatro casillas en las que
‘ubicaremos las cuatra fichas restantes?

78|92 |10(11|12

15/16]17]18
21| 222324
27]28]29]20
33|34/@)|36
N B) 56 ) 57
D) 58 E) 59

40.

4.

42,

nyizae
E) 8

Captulo | : Rezoramiento 16gico

{Cuantas monedas del mismo tipo se pue-
den colocar en contacto, como maximo,
alrededor de las mostradas en la siguiente
figura? 4

e
D) 20

B) 17

(@) i
E) 18

‘En la siguiente caja de esferas, un movi-
miento consiste en sacar ung, esfera por A4

0 B e inmediatamente introducirla por C. Si
queremos ordenar las esferas de rmanera

~ descendente, es decir, 4; 3; 2;: 1 (de arriba

hacia ahajo), {cuantos movimientos seran
necesarios?

A) 3
B) 4
C) 5

De acuerdo’a las indicaciones det ejercicio
anterior, {&udntos movimientos seran nece-
sarios para ordenatlos descendentemente,

" es decir, 6; 5; 4; 3; 2; 1. en el siguiente caso?

A) 10 :
B) 1I
i
D) 14
B 15
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43. Se deben iuntar todos los pares de nameros

"iguales con una linea continua, que una los.

centros de dichas casillas. Todas las casillas
en blanco de la cuadricula deben quedar
cortadas por solo una linea. ¢A qué par de
numeros le cofresponde la casilla resaltada,
si las lineas no se intersecan?

: {a
e
2
1
! 3
5l i
3s
T
A1 B) 2 0 3
D) 4 E}) 5

44. Eddy le dice a su papa que la hermana de su -

tio no Bs su tia. Su papa le responde: Tienes
razén. Entonces, ‘quién es la hermana de
su tio que no,es su tia?

: A) sutia
B) su madre
C) su hermana
D) suamiga
E) suprima

45. Melissa mira un retrato diciendo: No fengo

* hermanos ni hermanas; sin embargo, el pa-

dre de esta mujer es hf}'& de mi padre. i{De
quién es el retrato?

‘A) de Melissa
B) de la madre de Melissa -

46.

47.

48.

C) de la hija de Melissa
D) dela abuela de Melissa
E) dela sobrina de Melissa °

Dos personas se encuentran dialogando;
una de ellas le dice a la otra: Yo soy el hijo
de la tinica nuera de fu madre, vy la ofra res-

~ ponde: Si, pero yo no soy tu padre. {Qué re-

lacion de parentesco existe entre los padres
de dichas personas?

A} primos

B) sobrino-tio
C) cunados

D) hijo-padre
E) mieto-abuelo

SiZoeesla ﬁiia de mi dnico cuiiado, Lqué re-
présema. para mi el esposo de la madre de la
Unica hermana del esposo de la madre de
Zoe? Considere que soy hijo tnico.

A) mipadre

B) mi tip

C) mi hermano

D) mi suegro

E) mi abuelo

Efrain y Juan son dos amigos de 10 anos
cada uno. Un dia Efrain le dice a Juan: £/
padre de tu (inico hermano es suegro de mi
padre. {Qué relacién de parentesco existe
entre Efrain v Juan?

A) hije-padre
B) primos

. ) sobrino-tio

D)} nieto-abuelo
E) hermanos




49,

50.

D7

En una reunién familiar se encuentran pre-
sentes un bisabuelo, dos abuelos, una abue-
la, tres padres; dos madres, dos suegros,
dos nueras, dos nietos, un bisnieto y tres hi-
jos. {Cudntas personas, como lril’nimo,- hay
en dicha reunion familiar?

A) 4 'H)'G
Q7
D) 8 E) 9

En un émnibus viajan dos padres, dos ma-
dres, tres hijos, un abuelo, una abuela, un
tio, un sobrino, dos hermanos, un nieto, una
suegra, un suegro, una nuera, una cufaday
un cufiado. {Cuéntas personas, come mini-
mo, son pasajeros en dicho smnibus?

A) .4

B) 5
Q) 6
E) 8 :

Silk

52.

Capitulo | : Razonamiento lbgico

Para la celebracion del cumpleaﬁés de Ale-
jandro, este invitd a su casa a x personas. En
el momento del brindis, estaban presentés
un abuelo, una aibuela, un padre, dos ma-
dres, dos esposos, dos esposas, Un suegro,
una suegra, una nuera, dos tios—, dos herma-
nas y un nieto. Si Alejandro vive solo, halle el
menor valor de x..

En una reunién familiar se encuentran pre-
sentes un abuelo, una abuela, dos padres,
dos madres, un nieto, dos hermanas, dos
hijos, una tia, un cufado, una cufiada, un
sobrino, una suegra, un suegrd y una nuera,
¢Cuantas personas, como minimo, hay en

_dicha reunién familiar?

: B) 6 ©)i7
D) 8 - E) 9
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Verdade_s_ y 'mentiras

OBJETIVOS

~ Capitulo Ii

* Relacionar enunciados de significado confirmatorio o contradictorio y a partir de ellos

_establecer algunas conclusiones.

* Usar certeramente el razonamiento logico en el andlisis de proposiciones.

& verdades y mentiras

Resolver problemas sobre verdades y mentiras
significa obtener conclusiones a partir de un
conjunto de proposiciones, cuyos valores de
verdad se desconocen; sin embargo, ya que es-
tas estan relacionadas entre si con condiciones
particulares dadas, s¢ pueden descubrir sus
' valores de yerdad. ;

Veamos algunas observaciones previas.

PROPOSICIONES QUE SE CONTRADICEN

[ 5
= Aldo miente. |
1 | = Eso es mentira. |

el | | * Aldo no estudia Medicina, |
| Medicina., | bty ol )

=

o ool |
Aldo z Beto

! G en

Aldo y Beto se contradicen.

" Uno de ellos debe estar diciendo la verdad
y el otro, en consecuencia, debe estar min-
tiendo necesariamente.

24

PROPOSICIONES QUE SE APOYAN

» Eso es clerfo.

| Hoy tenernos| = M
[srtescre v Pedro no mieie,
é 'w/raief,_ J * Pedro es sincero.

c[m.
Pedro y Luis se apoyan -
(sus afirmaciones son confirmatorias).

O bien ambos dicen la verdad o bien ambos
mienten, es decir, ambas afirmaciones de-
ben tener el mismo valor de verdad. -

CRITERIOS DE RESOLUCION

Resolucion por contradiccion

Agrupamos las proposiciones que se contradi-
cen puesto que con ellas aseguramos proposi-
ciones verdaderas y faisas; a partir de las cuales
se obtiene su respectivo valor de verdad.

Resolucién por suposicién
Se asigna un valor de verdad a una de ellas
(va sea verdad o mentira) y, a partir de ello,

—. examinamos el valor de verdad de las demas.

Cuando se cumplan todas las condiciones, el
problema se habra solucionado.




Problema N.° 1

: Miguel, Fernando, Mario y David son sospecho-

sos de haber robado un celular en una fiesta a
la cual los cuatro habian asistido. Cuando se les
interrogé acerca del rebo, ellos afirmaron lo si-
guientez.

Miguel: Yo no fui.

Fernando: Mario fue.

Mario: Fernando miente.

David: Yo lo robé.

5i se sabe que solo uno robé el celular y tres
mienten, {quién robd el celular?

Resolucion
Fernandoe: Mario fue. O t]’f’ cola;tradicen:
] . VY
© Mario: Fernando miente. Q necesariamente.
iy por dato
Deben ¥y 3F

@ completar las
dos falsas que.
faltan.

David: Yo lo robé.

Miguel: Yo no fil, <-—— @

Luego, Miguel '?:Ii_jo qule ¢l no habfa sido; pero

como eso es falso, entonces Miguel si es el .

culpable,

Problema N.° 2

Manuel, Carlos y Edwin son tres amigos. Se sabe
que dos de ellos pesan 55 kg y siempre mienten,
mientras que el peso de la tercera persona es
64 kg y siempre dice la verdad..

S5i Carlos afirma: Manuel no pesa 55 kg, indique
la proposicién correcta,

.  Carlos y Edwin mienten.

. Manuely Carlos pesan 119 kg juntos.
lI. Edwin pesa 64 kg.

IV. Manuel dice la verdad.

V. Carlos no pesa 55 kg.

PROBLEMAS RESUELTOS

" Resolucion

Supongamos que Carlos dice la vérdad, en-
tonces pesa.64 kg y, ademas, lo que dice debe
ser cierto; por lo tanto, Manuel no pesa 55 kg, y -
como no pesa b5 kg, significa i:]ue Manuel debe
pesar 64 kg. '

Luego tendriamos a _dos f)ersonas que pesan
64 kg, lo cual no cumple las condiciones del

problema.

A partir del analisis anterior, llegamos a la con-
clusién de que Carlos esta mintiendo, y por dato
quien miente pesa 55 kg. Ademas, como su afir-
macion es falsa, se deduce que Manuel si pesa
55 kg. Finalmente, Edwin debe ser la persona
que pesa 64 kg.

Problema N.° 3

Cinco amigos son interrogados por un sefior
que reconoce haber visto a uno de ellos rayar su
auto. Ellos respondieron:

Diana: Gino rayoé el auio.

Kevin: Soy inocente. ;

Viviana: Fernando no fue.

Gino: Diana miente.

Fernando: Kevin dice la verdad,

Se sabe que solo dos de ellos mieriten. ¢Quién
ray6 el auto? t

Rasuluciﬁ.n

Se : | :
Dlana: Gino rayd el auto. - ; fi
a, B O}t_:ontra,_dicen ]
Gino: Diana riente. WylE - 1F | date:
s 2T
i W [y
Kevin: Soy inocente. Se apoyan |
Fernando: Kevin dice la verdad. E (soniguales)
Viviana: Fernando no fue. &

; h
(para completar)

Luego, a partir de lo que dice Viviana que es fal-

_so, llegamos a la conclusion que Fernando fue

quien rayé el auto.

25
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Problema N.° 4

Tulio dice Ta verdad los domingos, lunes, miér-
coles y sabados; en cambio, siempre miente los
demas dias de la semana. Si el dia de-hoy dice:
*  Ayermenti.

-+ Anteayer dijje la verdad.
« Manana diré la verdad. ity
A partir de lo que dice Tulio, determine qué dia
es hoy.

Resolucion

Hagamos un horario para Tulio senalando dia
_de verdad (V) y dia de mentira (F).

dom. lun. mar. mié. jue. vie. sab. dom.
v V F N FE V V

Supongamos que Tutio dice la verdad el dia
de hoy.

Entonces las tres afirmaciones que dio fueron

.ciertas y se deben cumplir, es decir

. anteayer ayer hoy mafana

v Fui () s Yy

que no corresponden a la secuencia de cuatro
dias seguidos en el horario basado en los datos.

Entonces Tulio necesariamente el dia de hoy
esta mintiendo, por lo que ninguna de sus afir-
maciones se debe de cumplir

» J .,
anteaver ayer hoy mafiana

F L ® It secuencia que se
] i I I ) I [\corresponde con]

mar, mié. jue. vie.
A

[

Porlo tanto, el dia de hoy es jueves.

Problema N.° 5

En cierto pueblo habitan los angeles que siem-
pre dicen la verdad y los demonios que siermpre
mienten. Un dfa se encuentran conversando 6
de ellos y al preguntarles cuéntos de ellos eran
demonios respondieron lo siguiente: :

A: Por lo menos hay | demonio entre nosofros.
B: Por lo mernios hay 2 demonios entre nosotros.
C: Por lo menios hay 3 demonios entre nosotros.
D: Por lo menos hay 4 demonios entre nosotros,
E: Por lo menos hay 5 dertonios entre nosotros.
F: Los 6 sornos demonios. -

{Cuantos angeles habian entre ellos?

- Resolucion

= SiF dijese la verdad, entonces serfa angel,
pero de acuerdo-a lo que dice los seis se-
rian demonios y él seria uno de ellos. Se
llega a una contradiccién. Entonees F esta
mintiendo necesariamente; por lo tanto, es
demonio. i d

*  Hasta el momento ya tenemos un demonio.
Entonces A esta diciendo la verdad; por lo
tanto, A es angel.

* Hasta el momento ya sabemos que F es de-
monio y A es angel.

Ahora, si el andlisis que hicimos para F lo repe-

timos para E, llegaremos a la conclusién de que

E es demonio, y como consecuencia inmediata

tendremos que B dice la verdad y es angel.

Finalmente al repetir el razonamiento inicial a D
llegamos a inferir que este miente, lo cual impli-
ca que C dice la verdad y este tltimo es angel.

Luego tenemos

‘A (dngel) D (demonio)
B (angel) E (demonio)
C (angel) F {(demonio)

Por lo tanto, en el grupo hay tres dngeles.
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NIVEL BASICO

Hay un anillo de oro dentro de una de las
tres cajas de diferente color etiquetadas con
las siguientes inscripciones.

Caja ploma: £i anillo no estd aqui.

Caja negra: E/ anillo no estd en la caja
marrén. . o -

Caja marron: El aniflo esta aquii.

Si solo uno de los enunciados es verdadero,
entonces, ien queé caja esia el anillo?

A) ploma B) negra C) marron
D) No puede determinarse. E)} absurdo

- Cuatro sospechosos son interrogados, pues

uno de ellos cometié un robo 'a un banco,
Cada uno afirmé lo siguiente;

" Aldo: Fue Gustavo.

Juan; Yo nio ful.
Raiil: Frre Aldo.

Gustavo: Aldo mienite al decir gue fui yo.

Si solo uno de ellos dice la verdad, {quién’

robo el banco?

A) Aldo

B) Juan

C} Raiil ' : i
D) Gustave

' E} No puede determinarse.

Ana, Betty y Chare conversan sobre sus eda-

_des y durante la charla aﬁﬁn__an: S

Ana: Tengo 22 anos; dos arfios menos que
Betty y un anio mds que Charo.

Charo: Tengo 27 arios, Ana fierie 22 afies,
Betty tiene 28 arios.

PROBLEMAS PROPUESTOS

$i se sabe que Ana nunca miente, entonces

. se concluye que

A) Charo mintié una sola vez,

B) Charo siempre miente.

C) Betty siempre miente.

D) Betty minti6 solo una vez.

E) Betty siempre dice la verdad. *

Deniro de un sobre cerrado hay un papel
en el que esta escrita una cifra. Tres de las

* afirmaciones que se dan a continuacién res-

pecto de dicha cifra son verdaderas yla otra
es falsa.

I. Lacifraesl.

. Lacifranoes 2,

Il Lacifraes3.

V. La cifra no es 4;

{Cudl de las siguientes-es hecesariamente
correcta?

A) lesverdadera.

B) 1l es falsa.

C) W es verdadera.

D) Il es verdadera.

E) 1V es falsa.

Pedro reparti6 monedas de S/.0;5; S/.1; $/.2
¥'5/.5 entre sus cuatro hijos, una a cada hijo.
Se sabe que cada uno dijo lo siguiente:
Carlos: Yo recibi S1.5.

Andrés: Yo recibi S5l

Juan: Carlos recibié S/.0,5.

Beto: Yo recibi 5/.0,5.

Si solo uno de ellos miente y los otros dicen
la verdad, {cuanto suman las cantidades
que recibieron los que dicen la verdad?

A) /8 B) 5/8,5 C) 5/6,5.
D) S$.7,5 \ : E) $/.3,5

27
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28

Tres estudiantes. son llamados a testificar
por la desaparicion de un portafolio y res-
ponden de la siguiente manera:

Maria: Susan tiene el portafolio.

Rolando: Yo no fui, se lo aseguro.

Susan: Maria tiene razon,

Se sabe que al menos uno dice la verdad y

-al menos_uncr miente. Si solo uno de ellos

fue, ¢{quién tiene el portafclio?

A) Rolando
B) Héctor
C) Susan
D) Maria

‘E) No puede det_erfninarse. =

Se muestran los letreros de ftres puertas.
Delras de una de las puertas hay una dama,
pero detras de cada una de las otras dos hay

un tigre. Ademaés se sabe que en la puerta

de la habitacién donde esta la dama, el le-
trero es verdadero, y que por lo menos uno
de los otros dos letreros es falso.

Puerta I: Aqui no estd la darna.
Puerta II: Detrds de ta puerta estd la dama.
Puerta I11: Agui no hay un tigre,

¢En qué habitacion se encuentra la dama?

A) l_ B) II Q) i
D) No puede determinarse. E) absurdo

Cinco hermanos son interrogados por su
padre, pues uno de ellos rompié su florerc
favorito. Cada uno afirmo lo siguiente:

Miguél: Javier fue,
Esteban: Richard no fue.
Richard: Carlos fie,
Javier: Yo no fui.
Carlos: Miguel fue:

Si solo uno de ellos dice la verdad, équién
rompio el florero?

B) Esteban C) Richard
E) Carlos -

A) Miguel
D) Javier

Cuatro nifios tienen 4; 6; 8 y 10 canicas cada
uno. Ellos dijeron lo siguiente:

* Andrés: Yo tengo 4 canicas,

10.

Benito: Yo tengo 10 canicas.
Carlos: Andrés tiene 8 canicas. '
Daniel: Yo terigo 8 canicas.

Si solo. uno de ellos miente y los otros dicen
la verdad, /cudnto suman las cantidades
que tienen Andrés, Benito y Carlos? -

A) 18 - B) 20
D). 24

o) 22
E) 26

En Villa Légica vivén cuatro hombres: el Sr.
Delgado, el Sr. Moreno, el Sr. Franco y el Sr.
Rubio. Uno de ellos es delgado, otro more-
no, otro franco y-otro rubio, pero ninguna de
las caracteristicas corresponde a sus apelli-
dos: Un légico intenta determinar quién es
quién y obtiene Ia sigujente informacién:

* Fl Sr. Delgado es rubio. i

* EISr. Moreno es delgado.

« ElSr. Franco no es rubio.

+ El Sr. Rubio no es franco

- Se sabe que de las cuatro proposiciones,
tres de ellas son falsas. éQuién es el moreno?

A) Sr. Delgado
B) Sr. Franco
C) Sr. Rubio

D) Sr. Delgado 0 el Sr. Franco

E) Sr. Franco o el Sr, Rubio

R . T, e —
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12.

13.

Tres amigbs, Andrés, Beto y Simén, comen-
tan lo siguiente: ; :

Andrés: Beto es mentiroso.

Beto: Simon es veraz.

Simon: Andrés y Beto son mentirosos.

Entonces

14.

A) Andrés y Beto son veraces.
B) Andrés es mentiroso.

* €) Simo6n es mentiroso. 2
- D) Andrés y Simén son mentirosos.

E) Beto es veraz.

Aldo, Daniel y Edwin son tres amigos; dos
de ellos tienen 66 afos y siempre ﬁlienten,
mientras que el otro tiene 48 afios y siempre
dice la verdad. Si Aldo dijo: La edad de Da- :
niel no es 66 arios, entonces es cierto que

A) Aldo v Edwin mienten.
B) Aldo dice la verdad.
C) Daniel tiene 48 afios.

D) Edwiny Daniel dicen la verdad. 15.

E) Edwin tiene 48 anos.

En una isla habitan solo dos tipos de petso-
nas: los canibales, que siempré mienten, y
los vegetarianos, que siempre dicen la ver-
dad. Un exiranjero se encuentra con tres ha-
bitantes de dicha isla y pregunta al primero:
De qué tipo es; como este responde en un
idioma desconocido para el extranjero pero
no para los nativos de la isla, él.segundo in-
dica: Ha dicho que es canibal; a lo que el
tercero refuta diciéndole al segundo: Eres
un mentiroso. éDe qué tipo eran el segundo
y-el tercer habitante, respectivamente? -

Capitulodl : Verdades y mentiras

A) canibal - canibal

B) vegetariano - vegetariano
C) canibal - vegetariano

D) vegetariano - cantbal

E) No puede determinarse.

Cuafro hermanos son interrogados por su
padre, pues uno de ellos rompio el vidrio del
estante. Cada uno afirmé lo siguiente:

Francisco: Yo no rompi el vidrio.
Carlos: Alex rompié el vidrio:

- Enrique: Francisco miente.

Alex: Carlos no fue.

Si solo uno de ellos dice la verdad, E.quié'n
rompio6 el vidrio?

A) Francisco

B) Carlos

C) Enrique

D) Alex 3
E) No puede determinarse.

Tres amigos: Martin, Jorge y Victor tienen la
siguiente eonversacién: '

" Martin: Yo soy menor de edad..

Jorge: Martin miente.
Victor: Jorge es mayor de edad.

Se sabe que solo uno-miénte y el otro es

mayor de edad. {Quién miente y quién

. es mayor de edad, respectivamente?

A) Jorge - Vicior
B) Martin - Victor
C) lJorge - J{l)rge
D) Victor - Martin
E) Martin - Jorge '

29 .
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“18.

Cuatro sospechosos son interrogados por-
que uno de ellos robé una joya. Cada uno

‘dio dos afirmaciones:

Néstor: Yo no fui. -
* Fue Sergio.
César: Sergio no fue.
Fue Néstor.
Sergio: Yo no fui.
Fue Manuel.
Manuel: César es inocente,

" Sergio y yo sornos inocerntes.

Si cada uno dijo una verdad y una mentira,

~ équién es el culpable?

17.

A) Néstor

B) Manuel

C) César

D) Sergio

E) No puede determinarse.

Aldo es el mayor de fres hermanos. Se-
giin se levanten, cada uno decide ese dia

-si se dedicara a decir la verdad siempre o

a mentir siempre: Cierto dia se establece la
siguiente coﬁversacién’ entre ellos:
Hermano A: Yo soy Carlos. Soy el hermarno
mayor de los tres.

Hermano B: Estds mintiendo. Yo ;coy Carlos.
Hermano C: Carlos soy yo.

iCuél de los tres es Aldo?

A) A : z
BYMB A ¢

G E

D) No puede determinarse.

E) absurdo .

s

19.

- D) 3 .
. E) faltainformacién g

' Cinco sospechosos son interrogados por la

policia, pues uno de ellos ha asaltado una
bodega.

Mario: Victor fue:

Paulo: Sergio no fue,

Juan: Entre Paulo y Victor estd el culpable.
Sergio: Mario fue. \
Victor: Paulo fue.

Si se sabe que uno de ellos dice la ver-
dad, iquién es el culpable y quién dice la
verdad? : :

A) Mario - Sergio
B) Victor - Paulo
C) Paulo-Juan
) Sergio - Mario
E) Juan - Paulo

NIVEL INTERMEDIO

En un pueblo hay dos razas: los honestos,
que siempre dicen la verdad, y los ladro-
nes, que siempre mienten. Un dia un turista
llega de visita'y enconty6 a tres pueblerinos,
y al preguntarles por su raza, ellos respon-
diercn lo siguiente: :

Primero: Dos de nosotros somos honestos.

Segundo: No es ciertd, solo uno de noso-
fros es honesto.
Tercero: Lo gue dice el segundo es verdad.

{Cuantos honestos hay?

O
B) 1
Q) 2




20.

21.

22.

Cuatro sospechosos de haber cometido un
robo hicieron las siguientes afirmaciones
cuando fueron interrogados:

Alex: Ricardo no fue.
Ricardo: Elvis fue.

David: Yo no fut.

Elvis: Ricardo estd mintiendo.

Si solo uno de ellos miente y el culpable dijo

la verdad, iquién es el inocente mentiroso?

A) Elvis

B} Ricardo

C) Alex

D) David :

E) No puede determinarse.

En Transilvania solo existen humanos y
vampiros; los primeros siempre dicen la
verdad, mientras que los segundos siempre
mienten. Clerto dia se encuentran cince
amigos (A, B, C, D y E} que se conocen muy
bien y dicen:

A: Yo soy hamano.
B: A es vampiro.
C: B es vamnpiro.
D: B es humano.
E: C es varnpiro.

Si entre los cinco amigos sole hay dos vam-

piros, {quiénes son?

) AYT
E) EyD.

A) ByD

B) ByC
D) AyD :

Cinco sospechosos son interrogados, pues

.uno de ellos robé una joya. Cada uno dio

una declaracion:

Renato: Anibal robd la joya.
Anibal: Claudio es inocertte.
Rafael: Daniel rob6 la joya.
Daniel: Anibal es inocente.
Claudio: Renato robo la joya.

23.

24,

Capitulo If : Verdadés y mentiras

Si solo tres de ellos dicen la verdad y el
ladrén es mentiroso, {quién robo la joya?

A) Renato
D) Daniel

B) Anibal - C) Rafael

E) Claudio

Un juez estaba cgnvencido de- que cuatro
de los cinco sospechosos (Raidl, Martin,
Javier, Manuel y Frank) eran los asesinos .
de una mujer. Cada sospechoso hizo una
afirmacion:

Ranil: Yo no la maté.

Martin: Radl miente.

Javier: Martin miente.

Manuel: Martin la mato:

Frank: Manuel dice la verdad.

Si solamente una de las afirmaciones es

cierta, {quién dicé la verdad?

C) Javier
E) Frank

A} Raul
D) Manuel .

i B]_ Martin

Un examen de cultura general consta de
cinco preguntas, en el que solo se puede
marcar SI o NO. Cuatro estudiantes rindie-
ron dicho examen 'y respondieron de la si-
guiente manera:

1 g8 32 = 52

preg. preg. preg. preg. preg.
s | N0 | No | si | No | NO
o L e e
[Mario | -s{ | NO | sf | o | S |
[Pedro| SI | NO | NO | S | NO

Si uno de ellos acerté en todas sus respues-
tas, otro acertt sclo en dos respuestas y
otro falld en todas, (cuantas respuestas
acertadas tuvo el estudiante restante?

A) 5
D) 2

@3

B) 4
: ). il

~—

3




Lurnbreras Editores

25, Tres amigas: Maria, Rocio y Diana rinden un
mismo ‘examen de tinco preguntas. Cada
pregunta debia ser contestada marcando
verdadero (V} o falso {F). Fl cuadro muestra
las respuestas que dio cada una. Se sabe que
una contestd correctamente todas las pre-
guntas, otra err6 en todas y la restante con-
testd mds correctas gue erradas, {Quién res-
pondid correctamente las cinco preguntas?

A) Maria
B} Rocio
C) Diana
D) Diana o Rocio
E) Rpcio o Maria

26, Cuatro personas desconocidas y totalmente
' encapuchadas sostienen la siguiente con-
versacién: ' /
Beto: Yo no tengo cabellos negros.
Elmer: Yo no tengo cabellos rubios.
" Mario: Yo tengo cabellos rubios,
Luis: Yo no tengo cabellos castarios.

Sabiendo que solo uno de ellos tiene ca-.

bellos de color negro y los demas tienen
cabellos de color rubio, y solo una de las
afirmaciones es falsa, {quién de ellos tiene
cabellos de color negfo?

A) Beto

B) Elmer

C) Mario

D) Luis

E) Faltan datos.

32

27. Andrés miente los dias miércoles, jueves y
viernes, y dice la verdad el resto de la se-
mana. Pedro miente los domingos, lunes y
martes, y dice la verdad los otros dias de la
semana. Si hoy ambos dicen: Mariana serd’
un dia en el cual yo miertto, (qué dia es hoy?

C) martes

'‘A) lunes B) sabado

D) jueves E) domingo
28. Un nuevo crimen ha ocurrido y cuatro sos-
pechosos son intetrogados.

Manco: Yo no fui. Fue el Sordo.
Ciego: El Sordo no fue. Fue el Manco.
Sordo: Yo no fui. El mudo es inocente.

Cada uno de los que hablaron dijo una ver-
dad y una mentira. {Quién fue el Gnico cul- |
pable? j

A) Manco
B) Sordo
C) Ciego
D) Mudo
E) Faltan datos.

29. Aldo miente los dias lunes, miércoles y
s4bados, y dice-la verdad el resto de la se-
mana. Beto miente los jueves, sabados y
domingos, y dice la verdad los otros dias de
la semana. Uno de ellos dice: Ayer aiﬁbos
dijimos Ia verdad, y el otro dice: Marana
ambos mentiremos. {Qué dia es hoy?

A) sabado

B) martes 4
C) jueves

) domingo

E) miércoles.




30. Anibal, Victor, Padl y José toman una ficha

31.

32.

"D} 10

diferente cada uno {Jas fichas estin nume-

~ radas del 3 al 6} y dicen lo siguiente:

Anibal: Yo tengo la ficha 3.
Victor: El nimero de mi ficha es el doble

‘guee el de José.

Paiil: Anibal no tiene la ficha 3.
José: Paiil tiené la ficha 4.

Si solo uno de ellos miente; {cuanto suman
las fichas que tienen Victor y José?
A) 7

B) 8 (E)0)

E) 1

Cuatro alumnos, acusados de haber ocasio-
nado disturbios en un centro de estudios,
son entrevistados pbr un profesor. Al ser in-
terrogados responden lo siguiente:

Monica: Martin participo.

Martin: David participd.

Antonio: Yo no fui,

David: Martin miente.

Se sabe que tres de ellos niienten y el otro,
que dice la verdad, es el Unico inocente.
iQuién es el inocente?

A) Antonio

B) David

C) Monica

D) Martin

E} No puede determinarse.

Ha ocurrido un robo y la policia tiefje cinco
s0spechosos: Arturo, Alberto, Carlos, Dario y

Eduardo, quienes al ser interrogados sobre |
~ el robo afirmaronlo siguiente:

Arturo: Soy inocente. -
Alberto: Carlos es cuipable.
Carlos: Soy inocente.

33

34.
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Dario: Carlos es inocente.
Eduardo: Arturo es culpable.

Se sabe que dos de las afirmaciones son
verdaderas, ademas solo uno de cllos cs
culpable. {Quién es el culpable?

F

Aj Arturo
D) Dario

B): Alberto  C) Carlos

£) Eduardo

Cinco amigos, cuyas edades diferentes

abarcan desde los 17 hasta los 21 afios,
comentan sobre sus edades:

Antonio: Tengo 17 afios.

Beto: Naci anies que Enrique.

César: Tengo 18 arios.

Dario: Soy menor gue César.

Enrique: Tengo 20 afios.

51 solo uno de ellos mintid, {cuantos anos
suman las edades de Beto y de Enrique?

A) 38
D) 37

B) 40 C) 41

E) 38

Maria repartié cinco monedas entre sus so-
brinos, Las monedas son de distintas deno-
minaciones: $/.1; $/.2; S/.5; $/.0,50 y 5/.0,20.
Ella y sus sobrinos comentan lo siguiente;

© Aldo: Recibi S/.1.

Braulio: No recibf $/.2.

Dario: Braulio recibié mds que yo. -
Gustavo: Aldo recibié 5/.0,50.

Héctor: Dario no recibi6 S/.2.

Maria: Gustavo recibio menos que Aldo.

Si solo uno de cllos dijo la verdad, {cuanto _
recibio Aldo?

A} §/1
D) S/5

B} 5/0,50 C) -5/0,20

L FY Y52

33
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36.

34
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Cinco personas fueron interrogadas, pues
una de ellas comelié un robo manifestando
lo siguiente:

Alberto: Yo no fui.
Carlos: Fue Felipe.
Felipe: Juan es inocente.
Juan: Fue Carlos.
David: Yo no fui.

Si el ladr6n fue el Gnico que mintid, équién
es el ladrén? :

A) Felipe
D) Alberto

* B) Juan - C) David

E) Carlos

Un crimen ha sido cometido por una per-
sona y hay cinco sospechosos (la policia ya
sabe que el culpable es uno de ellos). Al ser
interrogados declaran lo siguiente: |

‘Camilo: Javier es el culpable.

Ernesto: Gerardo es el culpable.
Geratdo: Carnilo fue,

Arturo: Ernesto no fue,

Javier: Yo o fui.

" Si el culpable dice la verdad y de los cinco

sospechosos exactamente tres personas
mienten, {quién es el culpable y quién es el
inocente que declard con la verdad?

i

A) " Javier - Camile

B) Gerardo - Ernesto

C) Ernesto - Javier

D) Arturo - Javier

E) Camilo - Gerardo a8

En una sabana africana, un explorador se
encentré con un equipo de tres cazadores
y les pregunt6 qué habian cazado. Las res-
puestas fueron las siguientes:

Primer cazador: Cazamos 2 elefantes, 5
leones y una jirafa.

Segundo cazador: Cazamos 5 elefantes, 2
leones y 2 jirafas.

Tercer cazador: Cazarnos un elefante, 2
leones y una jirafa.

Se sabe .ql'Je uno de los cazadores siempre
dijo la verdad, otro mintié siempre y otro
intercalé una verdad y una mentira (o0 una
mentira y una verdad). {Qué animales fue- -
ron cazados en total? :

A) 2 elefantes, 5 leones y una jirafa
B) b elefantes, 2 leones y 2 jirafas
C) un elefante, 2 leones y una jirafa
D} unajirafay 2 leones

E) 5 elefantes y 2 jirafas




it Distribuciones numéricas

s s _ - Capitulo It

%

, OBJETIVOS
= Reconocer las relaciones existentes en los elementos de un conjunto numeérico.

= Aplicar con un sentido l6gico diversas formas de distribuir nimeros en las que se
cumplan determinadas condiciones.

" Distribuciones numéricas

En este tipo de problemas se debe distribuir un conjunto de mimeros bajo ciertas condiciones, como

por ejemplo: :

Condiciones de sumas o productos in- Obtener sumas constantes (a veces mini-
dicados por las flechas que deben cum- mas o maximas) completando las casillas
plir los nimeros que se ubican en las y siguiendo un critekio l6gico. i
casillas. : bt 7

T {suma} /D .’6\

[6]1[9]3}—1s
10(2 |5 —17 ey suma 13 —(3—5)
12—{4 |8 [ ; 23
8
212 |Ig sun){IS suma 15

suma 15

% Cuadrados magicos

Son distribuciones numeéricas particulares, en arreglos cuadrados, donde se cumple que la suma de
~ los niimeros ubicados en cada fila, columna y diagonal sea la risma. : :
CUADRADO MAGICO DE ORDEN 3

' Ublquemos los nimeros naturales del 1 al 9, de modo que en cada fila, columna o diagonal la suma
sea slermnpre la misma.

\ 1 T ; {surpa)
] \| 4] [2 L 14 r‘s 2 a1 [ '_‘l; . OBSERVACION s i
R e T o (aupiBi) )
= | Laconslante magicaes 15.
8| |6 8] /6 s — QW >
19 | 2] ta i -
15 15 15
(paso 1) (paso 2) (paso 3)
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Propiedades

| constante _ sumna total E
| magiea 3 @ 1

‘Ademnas

e : i T :
\ 5 | numero _ constante magica
53 | cenirtal m =~ 3 -
" P+Q .

CuADRADO MAGIGO DE ORDEN 4
Ubiguemos los alimeros naturales del 1 al 16, de medo que en cada fila, columna o diagonal la suma

sea constante,

3 (suma)
—[1]2[3]¢] 0] | |3 [i6]2 3 [ig]-—s1-
—1{5]647|8 617 5 [11]10]8 |34
—9 otz | : bl 917 6[12—3
—3p4hshie] 38 | fie) | | 4114)15[1 |-—34
- e 7 b
[pase 1) (paso 23 34 S B 34

Propiedades
En un cuadrado magico de 4x4 (de orden 4}, la suma constante siempre se consigue también suman-
do los cuatro nimeros ubicados en las casillas sefialadas como se muestra a continuacion.

1

l}@_

YEm

36




Problema N.° 1

Ubicue los mimeros naturales del 1 al 9, de modo que la suma en cada lado
del tridngulo sea igual a 17. Calcule la suma de los tres ndmeros ubicados
€n los vértices.

Resolucion

Hemos sumado los tres lados del tridngulo, que nos da un total de 51
unidades, pero para ello hemos tenido que sumar los nueve nimeros de
las casillas v, adicionalmente, los tres nimeros de los vértices, &s decir

9 nimeros naturales

4@’+@+

1 =
- 51= ?-(—2—0) +A+8+C

LB s

Problema N.° 2

Ubigue en las casillas circulares los niimeros naturales del 1 al 9, de modo que-
la suma en cada linea que une tres casillas sea constante y maxima posible.
{Cudl es el valor de dicha surna?

Resolucion ' i _ ;
Podemos agrupar los nameros disponibles del 1 al 9 del siguiente moda:

Es decir, hemos formado cuatro parefas gue suman 10y ha
4 @ 167189 quedado un ndmers (el 53 que ubicarernos at centro de la
[ distribucion asi: -«

“surnan 10
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Pero hay dos posibilidades més y

; / 3x+1
@;2; 3;4:5;6;,7;8;9 g

T A
J - | 5x+3 {2 -3

surnan 11

Resolucion . -

Sabemos por propiedad que

Entonces al aplicarla en el cuadrado magico

f'. e : dado, tenemos que

(3x+1)+(2x -3)
2x:_——2_‘_

Despejamos x=2

Luego el niimero en el centro de la casilla es
5(2)+3=13, ademas

1 2 constante magica
I nimero central = piEpin e oy

Por lo tanto, la maxima suma constante es 18. ;
_ constante magica
2 3

) - 13

Luego de observar las distribuciones an-
teriores, podemos tomar como referencia
atil que si queremos la maxima suma
constante, trataremos de ubicar el mayor Problema N.° 4
nGmero al centro porque este sera comtn

constante magica=13x3=39

| . En el siguiente cuadrado magico de orden 4, se -

‘ Nota
|
j en todas las demas lineas.

L ' sabe que A+B+C+D=48, Calcule E+F+G+H.
G |16] A |13
Problema N.” 3 7 14] 8
En el cuadrado maégico de orden 3, calcule el ; C\F
7\DE|H

- valor de la constante magica.

38
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B

~ Resolucion

- Sabemos por propiedad

: . a . i
A+B+C+D = G+H+T7+13=E+F+14+16 =48

(surna constante)

- G+H=28 A E+F=18

. GHHHE+F=28+18=46

~ Problema N.° 5

_:Compl(‘atc el recuadro utilizando todos los ni-
meros enteros del 2 al 10, tal que el producto

A :
~ de los tres nimeros en fila o columna sea igual’
- al ndmero indicado por su respectiva flecha.

~ {Cudles son’ los.valores que puede tomar la

~ suma de los nimeros ubicados en las casillas
y i
- sombreadas?

| 280,

— 144

g2

216 60 280

== 00

_ﬁasolucién

&

_ Paso 1

< necesariamente - -

— 144 .
noson 7
—»90}

Capitulo Il % Distribuciones numéricas

L 280'} sies 3

—> 144} noes §
| ®
v ¥
216 280

ey ==,
no s 5 sfes 5

f’aso 3

@

10
®
®

!
60

v

Finalmente completamos dos productos

Por lo tanto, para la surﬁa de las casillas som-
breadas tenemos dos posibilidades: 19y 15.

39




PROBLEMAS PROPUESTOS

NIVEL BASICO

Ek gréﬂcb mostrado representa un cuadrado
magico aditivo de orden 4. Calcule el valor
de A+B-C.

S e
B) 12 e

C) 6 7 SEET
D) 8

o 1|15 B

Complete las casillas vacias de la siguiente
cuadricula con mimeros naturales, de tal

' manera que se forme un cuadrado mégico.

Dé como respuesta la suma de los niimeros
que se ubican en las casillas sembreadas.

163 T
5 11
9lef 12
15 1
A) 9 BJE 130 Q) 16
D) 12 ' E) 14

Complete el siguiente recuadro con nimeros
enteros distintos, de tal manera que se ob-

~ tenga un cuadrade méagico. Calcule la suma

40

de los nimeros de una de las diagonales.

3[4
1612
1o [7]13
5| |16
a) 32 B) 34 .C) 36
D) 38 E) 40

En el grafico mostrado, cada cuadrado de
3 x3 representa un cuadrado magico, Deter-
mine la suma de los nimeros ubicados en

_ las casillas sombreadas.

; 12
8| 5
9t |1
4
B
A) 44 B) 41 C) 45
D) 43 E) 53

Complete la siguiente cuadricula con nii-
meros enteros, de tal manera que la suma
de los nimeros ubicados en una misma
fila, columna o diagonal sea constante. Dé
como respuesta el valor de x—y+z. ;

Al 2

B) 5 e X
D) 7 yi |9
E) 1 :

El grafico muestra dos cuadrados magicos

~de 3x3. Calcule A+B+C-(D+E+F).

6
AlB|C
| (plE|F
s

A) 10 B) 12 C) 14
B 15 E) 16




En el recuadro mosirado, reemplace cada
letra diferente por una cifra diferente, de
modo que se tenga un cuadrado mdgi-
co, cuya constante magica es 243. Calcule
H+I+F+E.

DE|HD|BJ
AC|BG|\BA|
AB|DF| AT
A) 9 B) 10 Q) 1
D) 13 E) 14

Distribuya niimeros enteros en las casi-
llas, de modo que la suma de los ndmeros

ubicados en tres casillas consecutivas sea
i siempre la misma. Calcule 24+B+3C.

[T T 7]
A) 24 B) 27 C) 29
D) 30 E) 25

Distribuya los nimeros enteros en las casi-
Jlas, tal que la suma de los nimeros ubicados
en tres casillas consecutivas sea igual a 20.

BT 5T LB [ 1]

Calcule x.
Ay 1 B) 3 Q4
D)5 E) &

Ubique los nimeros naturales del 1 al 9 en
las casillas, sin repetir alguno, de modo que
al sumar las cuatro casillas.de cada lado
resulten.tres niimeros consecutivos y me-
nores posibles. Halle la suma de cifras del
menor de_los fres. nimeros consecutivos
mencionados. '

11.

12.

‘Capituio Il : Distribuciones numéricas

28cge
=] 03 o tn

Ubique los nimeros naturales del 1 al &, sin -
repetir, en las casillas, de modo que al su-
mar las tres casillas de cada lado resulten
cuatro nimeros impares consecutivos y
méaximos posibles, Halle la suma de cifras
del mayor de los cuatro niimeros conseciuti-
vos mencionados.

BZoEE
L= =ride R B v <]

Ubique los nlimercs naturales del 1 al 8 en
las casillas, tal que en cada linea de tres
casillas la suma de los nirmeros sea siempre
la misma y maxima posible; ademas, dos.
nimeros consecutivos no deben quedar.
ubicados en casillas consecutivas. Halle el

valor de la suma constante en cada linea:

A) 15
D) 12

B) 14

C) 13
E) 11

41,
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13.

14.

Ubique los niimeros naturales del 1 al 9 en
las casillas mostradas, sin repetir alguna, de
modo que éada grupo de casillas unidas por
una linea recta dé como resultado la misma
suma$. Calcule S,

O

A9 B) 10

D) 12

Cc) 1
E) 13

Complete algunos casilleros vacios ulilizan-
do las cifras del 0 al 9, una cifra por casilla
pudiendo repetir alguna, de modo que en
cada fila y en cada columna aparezcan lres
cifras distintas, y, ademas, la cifra que esta
enlre las otras dos sea el promedic de estas

* dos cifras.

15.

En ¢l caso de que aparezcan numeros en

las casillas sombreadas, determine la suma

_de ellos.
A) 10 B) 11 0 12
D) 13 E) 15

Ubique los niimeros naturales del 1 al 10 en
las casillas en blanco, de mado que en cada

»

16.

lado del riangulo y en cada linea horizontal
la suma de los niimeros que lo conforman
sea la misma. i

Halle la suma de los nimeros de las casillas
sombreadas.

A5
B 7’
C) 8
D) 9
E). 10

NIVEL INTERMEDIO

Al distribuir los niimeros naturales del 1 al'3,
los nimeros ubicados en los vértices de las
regiones simplés suman la cantidad escrita
en el interior de dicha regién. Halle la suma
de cifras del resultado de AxBxC,

L @)EY
E) 10



17. Ubique los nimeros del 1 al 9 en las casillas

de la figura, sin repeticion, tal que en una de
' las Imeas la suma sea K y en la otra linea
sea 2K. Halle Ja suma de cifras del maximo
valor de K.

A) 9
B) 6
- Q) 12
D) 8
E) 10

.. Ubique los niimeros naturales del 1 al 12,
sin repetir, de modo que cada linea recta
formada por cuatro casillas tenga el mismo
resultado. Calcule 34-B+4C.,

B) 12

A) 13
D) 15

C) 14
B 1

Ubigue los nimeros del 1 al 8 en las casi-
llas, sin repetir alguno, tal qué la suma.de
las tres casillas en cada uno de los cuatro
lados siempre dé como resultado el mismo
némero primo. Halle A+B+C+D y dé como
respuesta la suma de cifras.

20.

2l

Capitulo Il : Distribuciones numéricas

A)
B)

D}
E)

8
o =3 08 o L1

Distribuya los nueve primeros nimeros im-

‘pares en las casillas circulares del siguiente

diagrama, de modo que los valores ubica-
dos dentro de cada region simple indiquen
la suma de los tres nimeros ubicados en
sus vértices, Calcule A+2B+3C+4D.

A) 88
D} 78

C) 86
E) 82

B) 84

Distribuya los nimeros del 1 al 12 en las ca-
sillas sombreadas, de modo que los cuatro
vértices de los dos rectangulos mayores, los
cuatro vértices del cuadrado central y las
cuatro lineas de cuatro circulos sumen S.

Halle Ia suma de cifras S.
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13.

14.

15.

Ubique los nimero
las casillas mostrad
modo que éa(_ia gru
una linea recta dé ¢
suma S. Calcule S.

C

Ay

A) 9 B)
D) 12

Complete atgunoé 4
do las cifras.del 0z
pudiendo repetir al
cada fila y en cada
cifras distintas, v, a«
entre las otras dos s
dos cifras.

En el caso de que

las casillas sombrez
- de ellos.

A) 10 B) -
D) 13

Ubique los nimeros
las casillas en blanc

Lumbreras Editores

22,

20!

44

Ubique los nameros 5; 7;.12; 15; 16; 21; 30
v 42 en las casillas, tal que cada pareja de
nameros primos entre sf quede unida direc-
tamente mediante una linea recta. Calcule
A+By dé como respuesta la suma de cifras.

A) 11 RS
Q9 :
D) 12 E) 10

Distribuya los nimeros naturales del 1 al 9,
sin repetir, de modo que al sumar los cuatro
numeros que se ubican en los vértices de
cada cuadrado se obtenga cantidades pro-
porcionales a 3; 4 y 5. Calcule la suma de
los nimeros de las casillas sombreadas y dé
como respuesta la suma de sus cifras.

24,

25,

A) 6
D) 15

Distribuya Ic
8, sin repeti
tras que ape
del grafico, ¢
suma dé un |
mo, calcule.

A) 20 -
D} 30

Ubique los |
sin repetir, ¢
casillas unid
mismo y'rné
los nimeros
breadas y d
sus cifras.

A) 9
D) 12
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22.

28

Ubique los niimeros 5; 7:.12; 15; 16; 21; 30
y 42 en las casillas, tal due cada pareja de
numeros primos entre si quede unida direc-
tamente mediante una linea recta. Calcule
A+B y dé como respuesta la suma de cifras.

A) 11 B) 8
E)g .
D) 12 E) 10

Distribuya los nameros naturales del 1 al 9,
sin repetir, de modeo que al sumar los cuatro
nimeros que se ubican en los vértices de

* cada cuadrado se obtenga cantidades pro-

porcionales a 3; 4 v 5. Calcule la surmna de
los ntmeros de las casillas sombreadas y dé
cormo respuesta la suma de sus cifras.

a5

24,

© 25,

0 12
E) 10

A) 6
D) 15

B) 9

Distribuya los nimeros naturales del 1 al
8, sin repeticién, que reemplacen a las le-
Iras que aparecen en las regiones simples
del grafico, de modo que en cada circulo la
suma dé un mismo resultado k. Sik es mini-
mo, calcule A+B+C+D, .

A) 20
D) 30

B) 24

C) 28
B 32

Ubique los nimeros naturales del 1 al 13,
sin repetir, de manera que cada grupo de
casillas unidas por una linea recta sume lo
Mismo y'méximo posible. Halle la suma de
los ndmeros ubicados en las casillas som-
breadas y dé como respuesta la suma de
sus cifras.

X

O
A) 9 B) 10 o 1
D) 12 E) 13




3. Ubique los nimeros naturales del 1 al 8, sin

repetir, en las casillas, tal que los cuatro vér-
tices del cuadrado, asi como los tres vérti-
ces de cada uno de los tridngulos, siempre
sumen la misma cantidad . Calcule S.

29,

A) 14
D) 12

B) 10 O n

BN

Distribuya los ndmeros naturales del 1 al 9,
de modo que sin repetir alguno se curnpla
que la suma en cada linea recta que une
tres casillas sea siempre igual a 14. Halle la
suma de los niimeros que van en las casillas
sombreadas. ;

) 27‘
E) 23

A) 24
D) 22

B) 25

Ubique en las casillas los niimeros natura-
les del 1 al 9, sin repeticién, de modo que
la suma en cada linea de tres casillas sea.S.
Halle la suma de cifras de S. S

30.

A) 4

Capitulo Hll : Distribuciones numéricas

Distribuya los/ nimeros naturales del 1 al
7 en el centro de cada casilla en blanco,
de modo que la linea recta que une al 1
y al 2 sea de menor longitud que la linea
recta que une al 2 y 3, y esta a su vez
sea menor que la que une al 3 y 4, y as{ _
sucesivamente, de manera €ue la linea
que une al 7 y 8 sea la*de mayor longitud.
Calcule AxC+BxD.

A) 17
B) 18
) 20
D) 24
1o

Ubique los mimeros naturales del-1 al 7, - -

sin, repetir, en las casillas, tal que la suma
en cada linea recta que une tres casillas sea

. siempre la misma. Halle la suma de los va-

lores que puede tomar A.

D) 12

45




Lumbreras Editores

31.

D7

&2

33.

46

D) 6

Con seis cifras diferentes seleccionadas de

los niimeros naturales del 2 al 8, complete

el siguiente esquema, de modo que la pri-

. # o -

mera cifra sea 2, la primera y la segunda
. Lt}

formen un nimero 3, y asi sucesivamente

como se indica a continuacion. éCual es la
cifra que no se empleara?

A) 3 B) 4 C) 6

E) 8

Distribuya los nimeros naturales del 1
al 13, sin repetir, tal que la suma en cada
linea de tres casillas sea igual a S. Halle la
sumag de cifras de §.

A) 3 C} 5

(7). &)

Ubique los nimeros de] 1 al 18, sin repetir
alguno, en las casillas, de modo que la suma
de los ntimeros en cada lado sea igua] a 32.
Calcule la suma de los nimeros ubicados
en los seis vértices.

34,

35.

A) 21
D) 27 :

B) 24 &) .25

E)} 30

Ubique les nimeros naturales del 1 al 9, sin
repeticion, en las casillas, de manera que

" se cumplan las sumas indicadas por las

flechas en el esquema siguiente. Calcule

AxB-C+D. :
I :

A) 23

B) 22 ' A |—13
HE) T . ! C|—1s
6
D) 20 B D |~—M
E) 24 i ‘
: 17

o

Ubique los nimeros naturales del 1 al 6, sin
répetir, de modo que al contar de izquierda
a derecha el numeral formado por la prime-
ray la segunda cifra sea miltiplo de 6, el nu-
meral formado per la segunda y la tercera
cifra sea mdltiplo de 5, el numeral formado
pbr la tercera y la cuarta cifra sea. multiplo
de 4, v asf sucesivamente, LCuantos ordena-
mientos posibles hay?




36, Distribuya los nimeros naturales del 1 al 8,
sin repetir, en las casillas, tal que el nimero
‘ubicadoe en la region simple sombreada in-
dique el producto de los ndmeros ubicados
~ en sus vértices y el mimero ubicado en cada
" una de las tres regiones simples sin som-
brear indique la suma de los niimeros ubica-
dos en sus vértices. Calcule AXB+CxD.

A) 32 " B) 36

D) 35

C) 38
E) 40.

/., Ubique los mimeros naturales del 1 al 7, de

~ modo que la suma-en cada linea de tres ca-

sillas sea §. Calcule S xA.

B) 7

Q) 8
E) 10

Distribuya los nimeros naturales del 6 al 15,

- sin repeticién, en las casillas, de modo que
' cada par de casillas sume lo que se indique
~ enlalinea que las une.

-

39.

Capitulo Il : Distribuciones numeéricas

Calcule la suma de cifras de A+B.
A) 1 B) 2 () %)
D) 4 BiIR5
Ubique los ndmeros del 1 al 8 en las casillas
del grafico, de manera que las casillas veci-
nas sumen lo que se indica en la siguiente
tabla.

En la casilla Suma de las casillas vecinas

12
8
13
13
- _
16 -
21

18

l
i

'mqmmﬁwm—l

" Calcule A+B+C.
A 12 B) 13 Q) 14
D) 15 B 11

47
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40. Complete el recuadro mostrado con los

41.

nameros naturales del 1 al 6, de modo que
no se repitan en la misma fila, columna o
bloque rectangular resaltado. Dé como res-
puesta fa suma de los niimeros ubicados en

- las casillas sombreadas.

4_
21| |3
1] |6]5
3] Eq2
5] 6
|63 5
A) 15 B) 12 O 16
D) 14 E) 13

Complete el recuadro mostrado con los
nimeros 1; 2; 3 y 4, 1al que los cuatro ni-
meros aparezcan sin repetir en cada fila

.y columna. Ademads, el namero que aparece

en el bordé con una flecha indica el prime-
" i -

ro de la linea {fila o columna) de nimeros.

Pueden quedar algunas casillas vacias.

o

42,

43.

{Cudl es la suma de los niimeros ubicados
en las casillas sombreadas?

o)
E) 10

A) 15
D) 1 ’

B) 9

Tenemos el numeral m c.le 7 cifras no
necesariamente di_feréntes, de modo que @
indica la cantidad de veces que el 0 aparece
en dicho numeral; b indica la cantidad de
veces que el 1 aparece en dicho numeral; ¢
indica la cantidad de veces que el 2 aparece
en dicho numieral, y asi sucesivamente has-
ta completar el numeral,

Calcule a?+b%c%4+dS+f+g.

A) 16
D) 20

B) 18 ) 19

E) 21

Escriba los nimeros naturales del 1 al 8

~en las casillas del gréfico, uno por casilla y

sin repetir, de modo que dos niimeros cua-
lesquiera escritos en casillas contiguas se.
diferencien en no menos de 4. Dé como
respuesta la diferencia positiva de los nu-
meros ubicados en las casillas sombreadas.




- ¥

A % T L o Amer @ Sofiar
i+ Ordenamiento de informacion
_ . : — - l:apl'tulo - ,

sideraremos tres tipos de ordenamiernto:

" Ordenamiento lineal

1 este tipo de ordenamiento, a través de [a informacién brindada, se ubicaran los elementos (per-
inas, animales, objetos, etc.) en un esquema lineal horizontal o vertical. Los siguientes son algunos
'a50s: -

lzquierda y derecha

arriba
~ 'Tj - -
izquierda - ; derecha

s 4
), Orden de llegada =

i :

b » 120 2.0 3.9 40

f abajo

1 | I 1
a.\?;s i o ; : f despudés

¢, Ascendente ydeséendente

49
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®: Ordenamiento circular |

En este tipo de ordenamiento, a través de la in-

formacién brindada, se ubicarén los elementos

(personas, animales, objelos, etc.) en un esque-
" ma cerrado (circular, cuadrado, etc.).

Efermnplo

Si deseamos ubicar a 8 personas en forma simé-
trica alrededor de una mesa circular, obtendre-
mos lo siguiente: ; :

izquierda
de A

~ NotAa —

En algunos problemas de ordenamiento,
aparecen los puntos cardinales.

Norte

Oeste Este

i R LS AP R e T R -

50

% Ordenamiento por categorias

En este tipo de problemas, la informacion se
ordena a través de una tabla de categorias. Las
categorias (caracteristicas) pueden ser nom-
bres, apellidos, profesiones, deportes, lugares,
entre otros. i

Se pueden presentar dos casos:

a. Parados categorias se emplea una tabla de
doble entrada.

. Categoria B

Categorfa 4.

: -

b. Para mas de dos categorias

Categoria A

Categoria B

Categoria C

Categoria x
-Glosario
* Adyacente: contiguo, situado junto a otro
ente. _
= Diestra y siniestra: derecha e izquierda,
respectivamente. :

* Elementos 'simétricarnente distribuidos:
ubicacién adecuada de los elementos
con respecto a un punto, linea o plano
determinado. Elementos. ubicados a igual
distancia uno del otro. :

= (Categoria: clase, distincién, condicién, ca-
racteristica de algo ¢ alguien.




Problema N.° 1

nco amigas hacen una apuesta respeéto alas
[ficaciones de su udltimo simulacro; de estos
psultados se conoce 1o siguiente:

bara obtuvo mayor nota respecto a Adriana,
llen a su vez obtuvo menor puntaje respecto
Dora; esta a su vez obltuvo mas puntaje que
arola, quien obtuvo mas puntaje que Barbara.
Adriana no fue la de' menor puntaje y la otra
lga se llama Elena, {quién gand la apuesta?

esolucitn
¢ tenen los datos

Dora - Carola :

|

Adriana Adriana Carola Barbara

- Mo | Barbara  Dora

 menor
nota

mas, Adriana no fue la-de menor puntaje y
tra amiga se llama Elena.

L

"iu icionando los datos se obtiene

+ 1 Dora
Carola-
nota| Barbara
Adriana
- | Elena

ot lo tanto, Dora gano la apuesta,

oblema N.° 2

rante un almuerzo, seis amigos se sientan al-
udor de una mesa circular con seis sillas dis-
das simétricamente; ademas se observa
tiago esta frente a Beto, quien esta a la
cha de Esthefano. Si Santiago no esta junto

w

~ ProBLEMAS RESUELTOS

i

a Carlos ni Esthefano, y este se sienta frente a
Marcos, équién esté junto a la derecha de José,
el sexto amigo?

Resolucidn .
Santiago esta frente a Beto, quien esté a la dere-
cha de Esthefano.

’

Santiago
Esthefano

Beto

-
Santiago no estd junto a Carlos ni Esthefano, y

este se sienta frente a Marcos.

Santiago e

v ‘ Marcos
Esthefanae ‘ Carlos

I Beto

Finalmente, el sexto amigo es José.

A - Santiago

Jose Marcos

Esthefano Carl_oé :

ave

Beto

Por lo tanto, junto al la derecha de José esta
Esthefano. )

-
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Problema N.° 3

Cuatro amigos practican un deporte diferente y

estudian un idioma distinto cada uno. De ellos

se conoce lo siguiente:

* Pedro no estudia quechua y no practica

‘boxeo. :

» Tomés no practica natacién y no estudla
inglés.

* Marcelo no esiudia portugués.

* El que estudia inglés juega‘vé]ey.

+  Carlos estudia francés.

»  Marcelo practica fitbol,

{Quién practica Vé]ejf_y- qué .idioma estudia

- Tomés? ree

Resolucidn _
Al ser 4 personas y 3 categorfas, graficamos una
tabla con4 columnas y 3 filas con espacios en

DT, del62” del5.?
z ‘dato (2.5} dato (4.9
Marcelo Carlos
fatbol
~ portugués | francés

I

dato (1.9 del 3. dato (3.9
solo falta del 2.° def2.?
Péedro (7.9) dato (6 dato (8%
s e l =
'Néfmhre' Pedro | Marcelo Tomas Carlos
Depb%z voley flitbot boxeo | mataci6n
ldl@ma := inglés | quechua | portugués | francés
falta ———--I

(9.9) finalmente

quechua (5.5 ubicamos boxeo

Por lo tanto, Pedro practica véley y Tomas estu-

dia portugués.

Problema N.* 4 G

Brasil, Colombia, Argentina, Uruguay, Paraguay
y Per( inician los partidos de la Copa América.
Los periodistas preguntaron a tres aficionados:
¢Cudles serdn los ganadores en los tres parn-
dos?, y sus respuestas fueron:

. Brasi]_, Paraguay y Colombia -

* Paraguay, Uruguay y Perd

= Colombia, Argentina y Perd

¢{Quién juega con Uruguay?

Resolucion

Las tres respuestas de los aficionados indican
los posibles ganadores de cada encuentro;
entonces se entiende que los equipos men-
cionados en una respuesta no se enfrentan
entre sf.

Luego, del primer y del segundo dato podemos
saber que Paraguay no se enfrenta con los equi-
pos Brasil, Colombia, Uruguay ni Perti. Enfonces
Paraguay se enfrenta con Argentina.

Obtendriamos la respuesta analizando de la
misma forma el primer y el tercer date. Colom-
bia no se enfrenta con los equzpos Brasil, Para-
guay, Argentma ni Perd.

Por lo tanto, Colombia juega con Uruguay.




NIVEL BASICO -

‘Blguientes deportes: natacion, atletismo, fat-
~ Dol ytenis, y viven en Jos disiritos de Los Oli-
vos, Brefia, San Borja y Miraflores. Se sabe
lo Biguiente:

César no vive en Los Olivos ni en Brefia.
El atleta vive en Los Olivos.

Adriano vive en Miraflores.

Diego es futbolista.

El nadador nunca ha emigrado de San
Borja. ke

~ {Qué deporte practica Adriano?

A) natacién

~ B) atletismo. *
= C) fitbol

- D) tenis

~ E) baloncesto

. A una fiesta fueron invitadas tres parejas de 4,
- @8posos, y de ellos se tiene la siguiente in-
formacion:

~ » Hay dos chilenos, dos brasilefios y dos
] peruanos (varén o mujer),

Arturo es chileno y la esposa de Manuel
es peruana. ¢
No hay dos hombres de la misma nacm—
nalidad.

No hay una pareja de esposos de la mis-
ma nacion,

t’.Qué nacionalidad tiene Manuel y qué na-
elonalidad tiene la esposa de Ricardo?

A) peruano - chilena , -
- B) peruano - brasilena
- ©) chileno - brasilefia
D) brasilefio - chilena
- E) brasileio - peruana
Cinco amigas buscarén trabajo, pero deci-
_den hacerlo en cinco distritos diferentes. Se
~ aabe lo siguiente:

PROBLEMAS PROPUESTOS

* "Anaira a La Molina,

» Las suegras de Claudia y Valeria viven
en San lsidro, por lo cual decidennoir a
ese distrito.

* Valeria vive en Pueblo Libre.

+ Juana vive en Lince y es la tnica que
ha decidido buscar trabajo en su.mismo
distrito.

Si a Niurka le es indiferente el distrito donde

trabajard, entonces podemos afirmélr_ que

A) Valeria buscara trabajo en Pueblo Libre.

" B) noes cierto que Claudia bustcara traba-

jo en Pueblo Libre.
C) Niurka buscara trabajo en Lince.
D) Niurka buscara trabajo en Pueblo Libre,
E) no es cierto que Niurka buscara trabajo
en Miraflores.

En-una reunién del directorio de una em-
presa se encuentran el presidente, el vice-
presidente, el secretario y un trabajador de
la empresa, cuyos nombres (no necesaria-
mente en ese orden) son Eduardo, Roberto,
Santiago e lgnacio. .
De ellos se sabe lo siguiente:
* Santiago y el trabajador son muy amigos.
* Roberto es primo del secretario.
* Eduardoyel v1cepr351dente no se llevan
“bien.

« El pre51dehte y el trabajador son amigos

_ de Ignacio. ' -
* Elsecrgtario se lama Edqardo

- ¢Qu1en es el preadente y quién es el traba-

jador?

- A) Santiago - Roberto

B} Santiago - Ignacio
C) Ignacio- Santiago
D) Ignacio - Roberto '
E) Roberto - Eduardo
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54:

Tres luchadores practican artes marciales en
gimnasios diferentes; uno practica jude, otro
karate y el otro kung fu. Ademas, uno de ellos
es cinturén negro, otro es marrén y el ofro,
naranja. Sus nombres son Walter, Carlos y

Oscar. Se sabe que Walter y Carlos practica- -
ban karate, pero ahora ya no. El judoka es -

cinturén naranja, Oscar y el de cinturén ma-
rrén no se conocen. Walter es amigo de los
otros dos. Entances es rierto que

A) Walter es judoka cinturén negro.

B) el que practica kung fu es cinturén
negro.

C) - Oscar es cintur6n negro.

D) elkarateca es Walter.-

E) eljudoka es cinturén marrén.

Tres parejas de esposos asisten al matri-
monio de un amigo. Ellos son José, Alexis y
Orlando, y ellas son Rebeca, Melissa y Luisa.

" Una de ellas fue con un vestido negro, otra’

con uno dé azul y la ofra con uno de rojo.
La &sposa de José fue de negyro, Orando
no bailé con Melissa en ningin momento,
Rebeca vy la del vestido azul fueron al ma-
trimonio de Luisa. Alexis es primo de Luisa.
José y el esposo de Luisa siempre se re-
tnen cori el hermano de Alexis. Entonces es
cierto que

A} Rebeca fue con José y estuvo vestida de
‘negro. _ )
B) la esposa de Orlando fue de rojo.

- ) Melissay Alexis son esposos.

D) Luisa fue de negro.
E} maés de una es cierta,

En un programa de televisién de 60 minu-
tas se presentaron un frio, un cantante, un
comediante y un bailarin. El cantante se
presentd antes que el comediante e inme-

X
)

diatamente después que el bailarin. El trio
iba a cerrar con “broche de aro” el progra+
ma, pero fue cambiado en tiltimo momento.
A mitad del programa hubo “comerciales” e
inmediatamente después se presenté el bai-
larin. La actuacién del trio duré 30 minutos.
{En qué orden se presentaron el cantante, el
trio, €l comediante y el bailarin?

A) cantante - trfc; - bailarin - comediante
B) trio - bailarin - cantante - comediante
C) cantante - bailarin - comediante - trio
D) trio'- cantante - bailarin - comediante
E) comediante - bailarin - cantante - trio

Tres hermanas tienen ocupaciones diferen-
tes: una es repostera, otra es costurera y la
otra es cosmetodloga; sus edades son 18, 20
y 24 anos. Les meses en que celebran sus
cumpleanos son: febrero, abril y diciembre.
Se sabe que Sandra no es la menor. Esther
siempre recibe dos regalos juntos por su
cumpleanos y por Navidad. La mayor de
todas gusta de cortar el cabello a sus otras
hermanas. El cumpleanos de la repostera
es en febrero. Sandra trabaja con cierto tipo
de recetas. Emperatriz es la peluguera de la
famnilia. Entonces es cierto que

A) lacosturera tiene 18 arios.

B) lamayor de todas nacié en febrero.
C) Sandra tiene 18 afios. '
D) Emperatriz es costurera.
E) més de una es verdadera.

En un examen, Renato obtuvo menos pun-

tos que Sandro; Dora, menos puntos que
Renato, ¥ Lucio, més puntos que Edgar. Si
este obtuvo mas puntos que Sandro, &ciuién
obtuvo mas puntos?

A) Edgar
D) Dora

B) Lucio C) Renato

E} Sandro




10. Losrieles de un ferrocarril van en linea recta

del pueblo A al pueble B, El pueblo C esta
~ Justo a la mitad de la via entre A ¥ B. El pue-
blo D esta tan alejado de A como lo esta de
C, y C esta tan alejado de D como de E. Si
hay 20 km de 4 a D, {qué distancia hay de
DaB? : £ ?

B) 35km () 20km
E) 40km

A) 10km
D) 60 km

Cuatro estudiantes de 36, 27, 18 y 9 afos de
edad estan dando exaimen en este momento.

Jhon se iguala ala edad de Lucas.
il. Uno de los estudiantes se llama Ronald.
[Il. El mayor tiene el doble de la edad de

Un niémero esta tormado por las seis cifras:
1; 3; 4,6, 7 y 8, pero no en ese orden. El 7

tampoco al 7. El 4 y el 1 no son vecinos al 8.
El 6 esta a continuacién del 8. De izquierda
a derecha, {quién ocupa el primer lugar y
el cuarto lugar? Dé como respuesta la surma
de-ellos.

A) 4 B) 7 o) 10"

D)y 15

Wilson, Miguel y Armando tienen, cada-uno,
dos ocupaciones que son chofer; vendedor
 de gaseosa, musico, carpintero, estilista y
beluque'ro, no necesariamente en ese or-
den. Se sabe que

. Sumando las edades del menor y de |

Josué, S
¢A cuanto es igual la suma de las edades_ de
Jhony Josué?

A) 63 P16 S ) sk ks
D) 54 E} 60

sigue al 1,.el 3y el 4 no son vecinos al 1 ni -

E) 14 i

14.

s

Capitulo IV : Ordenamiento de informacion

* El chofer ofendi6 al musico riéndose de
su cabello largo.

¢+, Elmusico y el estilista solian ir a pasear

con Wilson.

« El carpintero compré al vendedor una
botella de gaseosa.

* El chofer cortejaba a la hermana del
carpintero. -

= Armando vencié a Miguel y al carpinte-

.. roenlas cartas. ‘

* Miguel le debe dinero al chofer.

Indigue qué ocupaciones tiene Armando.

A)_miusico y vendedor

B) carpinteroy peluquero
C) peluquero y estilista

D) chofer y estilista .

E) chofery carpintero

En un examen, César'obtuvo 5 puntos me-
nos que FEdgar, quien tuvo 2 puntos menos
que Jaime, cuyo puntaje es igual a la semi-
suma de lo obtenido por Edgar y Ausencio.
Si este Gltimo obtuve 12 puntos, {cudntos

puntos obtuvo César?
3

N3
D) 8

B) 4 Q) 5

E) 10

Tres hombres se encuentran en la calle: el
senor Pardo, el sefior Castafio y el sefior
Blanco. El sefior Pardo dice: Uno de nosotros
va vestido de pardo, olro de castafio y el
otro de blanco, sin ermbargo, ninguno lleva
el traje del color de su nombre.”

Pues es verdad, dice el hombre de blanco.
¢De qué color es el traje del senor Castario?

A) ‘peirﬂo
D) negro

B) castaiio - C) blanco
" E) plomo

>~ 85




16.

17.

18.

19.
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Michell, Juan, Ricardo, Arthur y Pablo rindie-

ron un examen, Se sabe lo siguiente:

» Michell obtuvo'mds puntaje que Arthur
pero menos que Pablo.

+ Juan obtuvo mas puntaje que Ricardo,

quien a su vez tiene mas puntaje que

. Micheill. :
Entonces el que obtuvo el menor de los
puntajes es

C) Ricardo.
E) Pablo.

A) Michell. B) Juan.

D) Arthur.

De cuatro corredores de atletismo se sabe
que Claudio ha llegado inmediatarnente de-

‘trés de Benito, y Daniel ha llegado en medio
de Adriano y Claudio. Calcule el orden de .

llegada segn sus iniciales. -

C) BDAC
E) BACD

A) ABDC B) BCDA

D) ABCD

Tenemos cuatro perros: un galgo, un dogo,
un alano y un podenco. Este tltimo come
mas qlie el galgo; el alano come mas que el
galgo y menos que el dogo, pero este corne

" mas que el podenco. {Cudl de los cuatro
sera el mas barato de alimentar?

A) el galgo x
B) eldogo

C) elalano

D) el podenco

E) el galgoyel dogo

Cinco amigos: Rosa, Joel, Patricio, Aracely.y
Leandro se sientan en una banca, de rnodg
que se cumple lo siguiente:

* Dos amigos observan un cuadro, mien-
tras que los otros tres le dan la espalda,
los cuales se ubican en los extremos y
en el centro. - : ]

* Aracely esta junto y a la derecha de
‘Leandro. ;

20.
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¢ A laizquierda de Rosa estan todos sus
amigos v Joel esta en el centro,

- {Quién se sienta junto y a la izd‘uierda de

Patricio?
A) Rosa® B} Joel C) Aracely
D) Leandra E) ninguno

Seis amigas (4, B, C, D, £ y F) estan esca-
lando una montafia. A est4 mas abajo que
B, quien se encuentra un lugar més abajo
que C; D estd més arriba que A, pero un lu-
gar mas abajo que E, quien a su VEZ Se el
cuentra mas abajo que F. Si F se encuentra

-entre By E, E.ql_iién esta en el tercer lugar del

ascenso?
A) B B) € C) E
D) F “E) D

Hay siete participantes en un concurso de

. tiro, cuatro de ellos: Andrew, Francisco, San-

tiago y Junior son expertos y los otros tres:

Edwin, Fernando y Greco son novatos. De

ellos se sabe lo siguiente:

s Para que un novato dispare debe ser an-
tecedido y seguido inmediatamente por-
un experto. i :

* Fernando dispara en segundo lugar,
mientras que Santiage es el tltimo ex-
perto en disparar. ]

* Francisco dispara antes que  Junior,
pero después de Andrew.

. {Cudl de las siguientes alternativas no.es

necesariamente correcta?

" A) Greco dispara después de Fernando.

B) Santiago dispara después de todos los
novatos. 5 :

C) Fernando es el primer novato en disparar.

D) - Edwin dispara antes que -Junior.

E) Junior dispara entre Edwiny Greco.

o



En una mesa circular hay seis asientos dis-
tribuidos simétricamente, en los cuales se
slentan seis amigos. De ellos se sabe lo si-
guiente: d

s Mario se sienta frente 4 Norma ¥ junto a-

Paulino. . . :
* Jorge se sienta frente a Paulino y a la iz-
quierda de Norma.
* Sofia no se sienta junto a Jorgé.
* A Rafaela le gusta el curso de Razona-
miento Matematico. :
¢Quién se sienta junto y a la derecha de
Rafaela?

A) Paulino
D) Mario

B) Soffa C) Jorge

Seis amigos se ubican alrededor de una
fogata: Tito no est4 sentado al lado de Noé
ni de Pedro, Franco no esta sentado al lado
de Ricardo ni de Pedro, Noé no esta al
lado de Ricardo ni de Franco, Guillermo esta
|unto y a la derecha de Noé. {Quién esta
geéntado junto y a la izquierda de Franco?

A} Noé B) Tito
D) Pedro

C) Ricardo
E) Guillermo

Cinco amigos (B, C, D, E y F) se encuentran
sentados alrededor de una mesa circular
con ocho asientos distribuidos simétrica-
mente. Ademas se,cumﬁie que D esta sen-
~ tado frente a C y a tres asientos a la derecha
de £ B esta sentado a cuatro asientos de F,
¢Cuél de las siguientes afirmaciones as ver-

 tadera?

A) Hay dos asientos vacios juntos.

B) E se sienta junto a un sitio vacio.

C) E se sienta frente a un sitio vacio. .

D) D se sienta adyacente a dos asientos
vacios. '

E} C sesienta ala derecha de B.

E) Norma .

25.

26.

Capitulo IV : Ordenamiento de informacion

\

Cuatiro parejas de esposos se sientan alre-
dedor de una mesa circular con ocho sillas
distribuidas simétricamente. Se sabe que

'+  personas del mismo sexo no se sientan

juntas.

* los esposos se sientan juntos con sus
esposas. '

* Lucero esta adyacente a Miguel ¥ a
Rodrigo. % '

* Nicol se sienta al lado del esposo de
" Erika, y Erika junto a la derecha del
esposo de Sara. -
* Rodrigo se sienta frente al esposo de
Erika.
+" los otros dos varones son Celestino ¥
Hugo. ;
Luego es cierto que
I. Miguel v Nicol se sientan juntos.
‘II. Erika est4 frente a Lucero y junto a Ro-
drigo.

i 1. el esposo de Sara se llama Rodrigo;

B) sololll Q) Iyl

E) ninguno

A) 1yl
D) solol

En un comedor, ocho comensales se sien-
tan en una mesa circular. Las ocho perso-
nas son estudiantes de diferentes especiali- *
dades. Se observa que‘

* el de Ingenieria esta frente al de Educa-

" ciényentre los de Economiay Farmacia.

« el de Periodismo esta a la izquierda del
de Educaciény frente al de Economia.

» frente al de Farmacia esta el de Dere--
cho, quien, a su vez, est4 a la siniestra
del de Arquitectura.

{Cuél de ellos esta entre los estudiantes de

Biologia y Educacién?

A) Ingenieria B) Periodismo

C) Economia .
D) Farmacia E) Derecho
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NIVEL INTERMEDIO R

. Como reconocimiento a su desempeflo en

su centro de labores, Miriam, Rita, Andrea
y Vilma recibieron un ramo de flores cada
una, dichas flores concuerdan con las inicia-

les de sus nombres, aunque ninguna coin--

cide con el suyo. 5i el ramo de rosa lo reci-
bié Andrea, pero ni Rita ni violeta recibieron
las azucenas, entonces Vilma recibi6

A) rosas.
B) violetas.
C) rosas o margaritas.

- D)} azucenas.

28.

29.
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- E) margafitas.

Angelo, Carmelo, .Ilén'co v Manolo practicén
un deporte diferente cada uno, entre bas-
quet, boxeo, fitbol y natacién, aunque no
necesariamente en ese orden, Se sabe que
« Carmelo y Manolo no gustan de] fiithol.

» el mayor de ellos tiene el doble de la

edad del menor.

L) Jerico invita a Angeloya Carmelo a pre-

serciar su participacion en la compe-
tericia de natacion.

« el mayor de ellos practica boxeo.

+ Carmelo tiene 27 anos. :

éQué deporte practica Manolo?

A) boxeo
D) natacion

B) basquet C) fitbol
: BE) voley

Tomas, Paolo y Carmelo asisten a uné fiesta -

con sus esposas: Tina, Sonia y Lourdes.
Cada una de las parejas tiene un hijo y se
llaman Roxana, Mirtha ¥ Robert, Tina dijo
que su hija representa a Alicia en el teatro
de-la escuela. Paolo comentd que su hija
representa a Betty, y Tomas afirmé que su
hija no es amiga de Mirtha ¥ la esposa de
Carmelo no es Sonia. ;
{Quién estd casada con Paolo y quién es la
madre de Robert, respectivarnente?

30.

31.
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A) Sonia-Sonia

B) Sonia - Lourdes
C) Lourdes - Lourdes
D). Tina - Lourdes

E) Leurdes - Sonia

Tres amigos: Jonds, Oswaldo ¥ Arén viven

en las casas 4, By Cy tienen cada uno un

auto azui, verdey rojo, no necesariamentel

en ese orden. Ademas se sabe qué

+ - nadie tiene su auto estacionado frente a

© sucasa. ;

»  Aron es duenio del auto verde v de la
casa C. 4 .

» el auto rojo esta frente a la qaga B.

* el auto verde ‘esta frente a la casa de
Oswaldo. ' e

éQuién es el duenio del anto que esta frente

ala casa del duefio del auto azul?:

A) Oswaldo

B) Jonas

C) Arén

D) Jaime

E) No puede determinarse.

Alexia, Katy, Marissa v Cecilia llevan por
segundo nombre Lucia, Karla, Celinda y
Jhoana; por apellidos Paucar, Donayre,
Porras y Fernandez, aunque no necesaria-
mente ¢n ese crden. Sabemos que todqs

tienen un namero diferente de letras en sus

nombres v apellidos. Karlano es Alexia ni se

_apellida Paucar, y Marissa no tiene nom-

bre ni apellido de seis letras. iCual es el
segundo nombre de Katy y su apellido? :

A) Celinda Fernandez

B) LuciaFernindez
() Celinda Paucar i
D) Lucia Paucar :

E) -Jheana Paucar



#

Brandon, Fernando, Israel y Salvador deci-
dieron tomarse cinco fotos. Se sabe que

* En cada foto habia, al menos, una per- -

sona y cada persona se tomd, al menos,
una foto. . - >

« En ninguna foto salieron les cuatro.

* Solo una foto tiene una sola persona y
‘es Brandon. '

+ lsrael no se tom6 ninguna foto con
Brandon.

* Salvador se tomé dos fotos con Brandon
y una con Israel.

~ » Fernando se tomo tres fotografias en total,

s Brandon se tomé dos fotos con Fernando.

* En las fotos donde sale Israel siempre

sale con Fernandao.
¢Quién se tomd mas fotos? .

A) Fernando

B) Israel

C) Salvador’

D) Brandon

E) Brandon y Salvador

Andrés, Benilo, Carlos y Dante son méca-
mico, -electricista, soldador y carpintero;
ademas, llevan uniforme de color blanco,
amarillo, rojo y azul (no necesariamente
en el orden d\ado)‘ El mecéanico derroté a
Benito en el juego de sapo; Carlos y el sol-

dador juegan a menudo bingo con los de
~ uniformes rojo y azul; Andrés y el carpintero
tienen aprecio por el hombre de uniforme
gzul,"quien no es el electricista, pues este
usa uniforme de color blanco. {Qué oficio

- tiene Carlos y de qué color es su uniforme?

A) mecénico - azul

B) electricista - rojo

Q) electricista - blanco -
D) carpintero - amarillo

E) soldador - blanco

34.

" 35,

36.

A) sololl

40) Mercedé‘s

Capitulo IV : Ordenamiento de informacion

‘Marfa es mas alta que Mayra y més gor-
da que Mercedes, quien a su vez es mas
alta que Margoth ¥ mads flaca que Mayra, Si
Margoth es mas baja que Maria y mas gorda
que Mayra, con seguridad, iquién es mas
alta y mas flaca que Margoth?

A) Maria
B) Mayra

D) Margoth
“E) Maria y Mayra *

Cinco ammigos rindieron un examen; se sabe
que la nota mas alta fue 18, ademas
_* Antonio obtuvo la mitad de nota que

Mario. - :
*+ Pedro obtuvo el promedio de las notas .
de Dany y de Mario.

« Oscar obtuvo tanto como Dany, pero el
triple de nota que Antonio.

Calcule la diferencia entre las notas que ob-

tuyieron Pedro y . Antomo

-

A) 6
D) 9

B) 12 @) 3

E)-4

Cinco autos, numerados del 1 al 5, partici-

paron en una carrera, Se sabe que no hubo

empates; ademas

* ladiferencia en la numeracion de los dos
dltimos autos en llegar fue igual a dos. -

+ elauto 1 llegé en segundo Jugar.

* la numeracion de los autos no coincide
con €l orden de su llegada.

De lo anterior podemos afirmar que

. no es cierto que gané el auto 5.

II. el auto 5 llegd después que el auto 1.
[II. el auto 2 gand la carrera.

B) sololll Q) Iyll

D) Iyl E) solol

59
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37. Seis amigos se sientan a comer helados al-
rededor de una mesa circular. De ellos se
sabe lo siguiente:

.+ Johan esté al lado de Carmelo y al fren-
te de Arace]y ;
* David no se sienta nunca al lado de
Aracely.
* Entonces se puede afirmar que

A
B)
O
)

Aracely y Carmelo se sientan juntos,
David esta a la derecha de Johan.

David esté a la izquierda de Johan.
Aracely y Carmelo estan separados por
una persona.

‘E) Ardce]y esta al frente de David.

" 38. Tres varones (Alberto, Bryan y César)'y tres
mujeres (Dora, Esther y Fany) se sientan si-
métricamente alrededor de una mesa circu-
lar, de modo que dos personas del mismo
$exo no se sientan juntos. Entonces se pue-.
de afirmar que

I. - Albertono se sienta frente a Esther.

II. G€sarno se sienta frente a Bryan.

Ill. Fany no se sienta frente a Dora.

C) sololl
E) solo Il

A) solol B) Ilylll

D) Iyl -

"39. Angie, Sofia, Jenny y Mery tienen diferentes
: ocupaciones, Se sabe que

= Sofia es muy amiga de la peinadora.

» Angie, desde muy joven, se dedica al

canto.
* Angie v la enfermera estan molestas
con Mery. : ;
* lapolicia es muy amiga de Jennyy de la
peinadora. : 2
{Qué ocupacién tienen Mery y Soffa, res-
pectivamente?

; A) enfermera ; peinadora
B) peinadora - palicia

60

40.

41,

C) cantante - enfermera
D) peinadora - enfermera
E) policia - cantante

En un colegio, los profesores se llaman Ri-

chard, Jhon, Javier y Manuel, ql__lienés dictan

los cursos de Fisica, Quimica, Matematica.

y Anatomia 'aunque no necesariamente en

ese orden, se sabe que

« el anico amigo de er,hard es Manuel

« el profesor de Quimica nunca ha ido a
‘almorzar con Jhon, ni con el que dicta
Anatomia. i _

« Manuel, el profesor de Anatomia y el pro-
fesor de Matematica son muy amigos.

Si los amigos almuerzan juntos ocasional-

mente; {gquién es el profesor de Matema-

tica?

A) Jhon ‘B) Mar-luel

D) Richard

C) Luz ‘
E) Javier -

Brenda, Angela, Carlos y Dayron terminaron
sus estudios de Pedagogia, Derecho, Inge-
nienia y Matematica, una profesién cada
uno, aungue no necesariamente en ese ot
den. De ellos se sabe que

* Brenda no estudia Pedagogia.

* Angela hubiese estudiado Matematica

si Carlos hubiera estudiado Derecho.

"+ Dayron quiere estudiar Matematica.

= Carlos estudiaria Pedagogia.si Angela'
. no lo hiciera.

-+ Brenda estudiaba Matematica, pero se

trasladd a Ingenieria. :
{Qué estudlan Angela y Dayrom, rcspeclwa’
mente?

A) Comur_li(:ac_ién - Pedagogia
B) Ingenieria - Derecho

C) Pedagogia - Ingenieria

D) Matematica - Ingenieria

E). Pedagogia - Derecho

.'————




Se deben realizar cinco tareas: A, B.CD y

C debe hacerse despues que B.

E debe hacerse antes que B,

# D debe hacerse después que A,

‘= Bdebe hacerse antes que [,

~ Indique la -alternativa que presenta se-
Buencia(s) correcta(s). s
1. AEBDC ~

i'H. AEBCD
[l EBADC
&) sololl  B) sololll  C) salol’
D) Dyl E) 1,1yHl

. e tiene un edificio con cinco pisos y
~ en cada piso vive una familia, La familia
~ Montoya vive un piso mas arriba que la

- Montoya, més abajo que la familia Pérez.
- {En qué piso vive la familia Montoya, sienel
filtimo piso vive la familia Porna? 5

Q) 4°
E38

Ba) 2.°
D) 5.°

B) 1°

4, Razonamiento Matematico, Aritmética, Al-

: - gebra y Geometria son cuatro cursos que
~ se dictan en una aéademia; los profesores
~ que dictan son Andrés, Santiago, May¢ol y
~ Jerson, aunque no necesariamente en ese

Jerson y el profesor de Geometlria son ami-

- Eltinico amigo de Andrés es Jerson. (.Qujén
b dlcta Algebra"

familia Garcia. La familia Dominguez vive -
maés arriba que la familia Pérez y la familia

gos en comun con el que dicta Algebra.

46.

Capitulo IV - Ordenamiento de informacion

A) Jerson
B} Renato
C) Maycol
D) Andrés
E) Santiago

Cuatro amigos se encuentran en la 'ﬁr}iversi-

dad. Estos son Alan, Beto, Cecilio y Donald.

Sus oéupaciones son atleta, cocinero, obre-

ro e iﬁgeniem, aunque no necesariamente

en ese orden. Se sabe que

[. el atleta, que es el mas joven de todos,
es primo de Alan y siempre va al teatro
con Beto.

1L Cecilio, el mayor de todos, es vecino del

cocinero, \
lll. Alan es dos afios menor que el ingenie-
ro, que siempre esta ocupado en su tra-
bajo. ]
¢{Quién es el ingeniero?

A) Alan ;

B) Beto : g
C) Cecilio

D} Beio o Cecilio

E) Donald

Cuatro estudiantes (Beto, Cristhian, Arthur
y Diego) se sientan alrededor de una mesa
circular. Beto no esta sentado frente a Cris-
thian, Arthur esta junto y a la izquierda de
Cristhian. Porlo tante, no es falso que no se
puede afimar que

_A) Diego esta frente a Cristhian.

B) Belo esta frente a Arthur.

C) Cristhian est4 junto y a la- Izqmerda de
Beto.

D) Diego y Beto estan juntos.

E) Cristhian esté4 frente a Beto.
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Abraham, Braulio, César y Dany fueron a
cenar en compania de sus respectivas espo-

sas. En el restaurante, se sentaron alrededor

de una mesa circular. Ning(in esposo se sen-
t6 junto a su esposa; en frente de Abraham,
se sentd César; junto a la derecha de la
esposa de Abraham, se sentd-Beto, {Quién
estd entre Abraham y Dany, si no hay dos va-
rones sentados juntos?

A) la esposa de Dany

- B) laesposa de Abraham

C) Beto

D) laesposa de César

E) César

Cinco amigos estan sentados en una ban-
ca en el cine, ubicados uno. a continuacion
de otro. Zoila y Pablo se ubican en forma

adyacente. Pablo no esta al lado de Sara ni
de Jonas. Zoila esta a un extremo. Si Saray

Miguel estan peleados, iquién se sienta al
]ado_ de Sara?

C) José
E) Zoila

A) Pablo - B) Jonas

D) Miguel

Maritza, Katya, Carola y Johana se sientan al-
rededor de una mesa circular de seis asien-
tos. Si se sabe que Carola se sienta a la de-
recha de Maritza y frente a Katya, y Johana
no se sienta frente a un lugar vacio, enton-
ces se cumple que

1. Johana se sienta junto a Katya. .

II. Maritza esta tan alejada de Katya como.

lo esté de un lugar vacio.
11, Carola estd junto a Johana.

Q) Iyll
E) Myl

A) sololl
D) lylll

B) solol

50.

51.

Tres hermanos: Petete, Coto v Perico practid
caban tres deportes: fiitbol, basquet y voley
(no necesariamente en ese orden). Por fies=
ta de fin de afio, su t{o les regal6 una pelota
equivocada. Se sabe qtie Petete tiene en su
cuarto un péster gigante de M. Jordan; Coto,
cuando va por la calle, patea cuanto objeto
encuentra por su camine; ademas, Perico
no esta conforme con la pelota de basquef
que le regalaron. De lo anterior se ﬁuede

afirmar que

A) aPetete le gusta el bésquét, perorecibié
la pelota de véley.

B) a Coto le gusta el fitbol y recibié la pe-
lota de véley.

'C) a Perico le gusta el véley v recibid la pes

lota de fatbol.

D) a Petete no le gusta el fiitbol, pero reci-
bié la pelota de basquet.

E) todo lo anterior es correcto. i

Un estudiante, un abogado v un médico co

mentan que cada uno-de ellos ahorra en un

banco diferente.

* Yo ahorro en Interbank, dice el médicg
a Werner.

* Miguel comenta: £ banco que mds infes
¥és paga es el Scotiabank.

« El abogado dice: Mi secretaria guardd
mi dinero en el BCP.

Siel tercer personaje se llama Oscar, Lcémad

se llama el estudiante?

*A) Werner

B) Miguel
C) Oscar
D) Kevin

~E) Cristopher -

5
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_ Amor @ Sofig

6gica proposuclonal

y larelacion existente entre ellas,

A

(UNCIADO

comuin.
It
mplos

" Todo hombre es politico.

~ LaLuna es un satélite.

~ La Ciudad Heroica es Tacna.
funciado cerrado o proposicion lagica

\ toda expresion coherente gue se caracte-

za por el hecho de poseer un vator de ver-

ad (V) o falsedad (F) sin ‘e_lmbigﬂedad en un
#erminado contexto. Generalmente, las pro-

siciones se denotan con letras mintisculas
o p, g, S.., ¥ se pueden analizar en una

at la de verdad.

valores _
veritativos

ocer la relacién existente entre Eas'p:roi)osi'ciones.
plea adecuadamente los lenguajes y los conectivos 16gicos.
ionar los valores de verdad enel anahsis de propos;ciones.

arte de Ja logica que estudia las Proposi-

una frase u oracion que se utiliza en el len-

Capitulo V
Eferﬁplos
p: Lima es la capital del Pera. (V).
q: 6+8=10 (F) '
~ Nota N

: Z.Cuéndo empieza el ciclo repaso?
iLa hice!

Haga silencio. iz
~ + Seria bueno que estudies. St

-

- Nota =
J.Que es una variable? :
Es aquella palabra, letra o simbolo que re-
- presenta a personas, entes u objetos sus-
ceptibles a tomar valores diferentes.

&

Enunciado abierto o funcién proposicional

Es todo enunciado en el que intervienen una o

maés variables con Ja posibilidad de que se con-

vierta en una proposicion lééi_ca cuando cada

variable asuma un valor determinado. También

es denominado cuasi.proposicién. 7
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Ejernplo
El es un escritor peruano.

Es un enunciado abierto [si nos damos cuenta,

atn no podemos decir si es verdadero (V) o fal- -

so (F)] donde la variable es £l Vamos a datle

valores a la variable y observemos qué sucede:

= Crlstébal Coldn es un escritor peruano, (F)

« César Vallejo es un escritor peruano. (V}

Se observa que el enunciado abietfo se con-

virtié en una proposicion al darle un valor a la
* variable.

CONECTIVOS LOGICDS

Son aquellas palabras que enlazan Proposicio-
nes o cambian su valor veritativo. Representan-
do dos proposiciones; p y ¢, podemos estable-
cer €] siguiente cuadro:

0 . v
horacen Significado

No es cierto que Juan sea médico.

Simbolo T Esguema
; logica

-~ | negacion ~p ne p
A comjuncion org T opyg
v d]syun(:ién pvg pog

dlh}’ull(‘lél‘l =
A P AT opog
excluaiv_a :
= coﬁdicional p—q si p, entonces q
(=3 bicondicioual peg p,siysolosig
" ".Negacion
Ejernplo’

)

fol

64

La negacion es una proposicidn
cuyo valor es opuesic al .de la
[ proposicién original.

Conjuncién
Ejernpio
Juan es futbolista Iy Ana es Voieybolistﬂ
Bl A q

H ik ]
VI|F F { La conjuncion.es verdadera solo-|
§$ ¢ sl sus componenies son verdade-
F|V| F {_ros; en ofros casos, serd falsa, 1
P 18

Disyuncion inclusiva o débil

Efempio
Roberto as contador ¢ Roberto as economistal
.‘ N LT - i |
g Vi
plg|pvg
VIV v £ L La disyuncidn cs falsa solo si sus‘
VIF Vv g@ componentes son falsos; en otros
. casos, sera verdadera.
B S




clonal
0
Juan se esfuerza, entonces ingresara.
Doy el q
[Causa {Eonsecuencia )
antecedente -consecucnte

La condicional es falsa solo si su
m antecendente es verdadero ¥y su

‘| casos, sera verdadera.

{ consecuente cs falso, en otros §

; a porque, puesto que. r:uando
’%vez qua; etc equivaien al oom»

icional
j 8 Jo

\na ird a la fiesta, siysolosi tiene amigas.

p & q

ra solo si los valores de sus
componentes son iguales;
£n caso contrario, scra falsa.

nente entonoes, etc. 'equwalen

ncion exclusiva o fuerte
4 O i
O bien Manuel juega obien estudia.

2 A q

La birondicional es verdade- f -

Capitulo V : L égica proposicional

La disyuncitn exclusiva es ver-
dadera solo si sus companentes
tienen valores diferentes; caso
contrario, sera falsa.

<lmi=iQ

‘_""ﬁ;‘.‘z"!'.l 4-&':1::

NOTA

Gener&lmeme las proposwmes estaran
formadas por varias proposlcnones simples

= gezlerando un esquem pmpos:c:onai

Résumen

P g pvg pAq'peq p&q pAg
B O | o M e e
A Fi- v F F l * !v

F|v! v.| F ] W v

FolE L B oV | v ! E_j

Ejernplo
Halie la tabla de verdad del esquema. proposl-
cionalde [~-p v gl = [r ap]

plalr|~p|-pvq|rap|l-pval—>lragl
AR vV A% Wl W
V|V|F| F v F v F
V|F[{V|F F v FE | vl ey
V|F|F| F F F I vz | e
Fiviviv v F vV |F| F
F|V|F|V v F Vieu| P
FIF|[V|V v F Voo EJCR
ElE|lR{v] v i fn B F
matriz principal el

En este caso tienie 3@1}' 5@

NOTA --q\

[ Bl niimero de combinat:iones que se pue- :
den presentar en una tabla de verdad se
calcu]a de la siguiente manera:

node combmacianes onide "“’P"S“"“““ :
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TiPOS DE TABLA DE ACUERDO A LA MATRIZ
pruposicion
Pq..z

resultado
de la tabla

Tautolégica Contradictoria Contingente
Cuando todas son | Cuando todas son | Hay verdaderas y
verdaderas. falsas. falsas.

LEYES LOGICAS
Considefemos la proposicion
(P> apl—aq,

cuya tabla de verdad es

p ! q‘p—>q [ (p=>q)ap \ [(p—q)apl—q

L A v V V.
VIF F F v
F|V v F V
FI|F v E V'
150 ok 3.% resultado
resultadu " resultado (matriz)

La proposicién compuesta es V, independiente-
mente de los valores de verdad de las proposi-
ciones componentes. Se dice entonces que tal
proposicién es una tautologia o ley logica,

La proposicién p — p es V, cualquiera que sea
el valor de verdad de p es otro ejemplo de una
ley l6gica. En cambio, p » ~p es F, cualquiera
sea el valor de verdad de p, se dice que es una
contradiceion.

66

En el calculo proposicional se utilizan las si-
guientes leyes o tautologias, cuya demostraciofi
se reduce ala confeccion de la correspondientd
tabla de valores de verdad.

a. Involucién
~peop
no, no p equivale ap

b. Idempoiencié
(pap)ep
(pvp)<p

¢. Conmutatividad
1. Deladisyuncidnipv g <> qgvp
2. Delaconjuncién:p ng < g ap

d. Asaociatividad
1. Deladisyuncién: (pvq) vrespv (g vr)
2. Delaconjuncion: (p Ag) ar<p A (g ar)

e. Distributividad
1. De la conjuncién respecto de la disyun#
cion: pvgare(panvigar)
2. De la disyuncién respecto de la cohjunl
cion: (parg)vre(pvalgyvy

f. De Morgan :

1. La negacién de una disyuncién es
equivalente a la conjuncién de las ne-
gaciones. '
~ev@e-pa-q

2. La negacién de una conjuncion es
equivalente a la disyuncion de las ne-
gaciones,

~prg)e~pv-gq

g. Absorcion
palpvg &p
pviprgrop
prl-pvq o pag
pvipv@epvg

h. Candicional

pP2ge~pvg
PG ~q->~p




)blema N.° 1

1{os de los siguientes enunciados son pro-
tlones?

| planeta Marte tiene dos satélites.

Iftedo Bryce Echenique gané el Premio

6n debe ser catalogado como verda-
falso (sin duda alguna). g
planeta Marte tiene dos satélites: Fobos
¢ [Jeimos. Entonces 1 es una proposiciéon
dadera.
\llredo Bryce Echenique nunca ha ganado
| Bremio Nobel, Entonces 1l es una propo-
eién falsa. 4
il #8 una proposicién. Cuando se habla
| Juan debemos considerarlo como ple-
amente identificado, individualizado. No
4 gualquier Juan, sino un Juan del cual es
le decir si-es 0 no es doctor.
una proposiciéon. Una pregunia no
er catalogada como verdadera o falsa.
una proposicién. Es un mandato, y
andato no es verdadero ni falso.
una proposicién. Es un deseo, y los
08 no son verdades o mentiras.
una proposicién. Es un dicho, o una
eélebre, que no tiene un contenido ob-

&8 una proposicion. A ciencia ciertano’
1 flemostrado su existencia.

PROBLEMAS RESUELTOS -

IX. No es una proposicion, ya que al no cono-
cerse el valor exacto de x, no es posible ca-
talogar dicha informacién como verdadera
o falsa. iy

X. No es una proposicion, por la razon ante-
riormente expuesta.

Por lo tanto, solo hay 3 pmposiciénes (L, 1y 1.

Problema N.° 2
Relacione. ;

I.  Gand la competencia a pesar de estar lesio-
nado.

- Il Noiré, amenos que ta vayas.

1ll. Te llevo para que me lleves,

1V. Aprenderds cuando y solo cuango estudies
bien. 2

a. bicondicional
b. conjuncién
c. disyuncién .
d. . condicional
Resolugion

[. a pesar cumple la misma funcién del co-
nectivo y. Es una conjuncisn. ,

1. amenos que cumple la misma funcién del
conectivo 0. Es una disyuncion.

Ill. para que es una expresion tipica de una.
condicional.

IV. cuando y solo cuando tiene el mismo signi-
ficado de si 'y solo si. Es una bicondicional.

Por lo lanto,\l\a relacién correcta es Ib; llc, Ilid,

. IVa.

Pregunta N.° 3

De

* llegas temprano: p

* te esfuerzas: g

* obtienes buenos resultados: r

. * recibes clases especiales: s
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simbolice el siguiente enunciado:

Llegas temprano; sin embargo, no te esfuerzas,
dado gque no obtienes buenos resultados. A me-
nos que recibas clases especiales.

Hesuluci'ﬁn

Llegas temprano sin embargo no te esfuerzas,

R

L

P A ~-q
no obtienes buenos resultados,
éxpresion de : : k . ;
T % it 2
condicional

A menos que recibas clases especiales.

' 5
Luego se simboliza asi

[-k—= (@ A~g) vs

Problema N.° 4

Hal]e una expresioén equivalente a la siguiente
propogicion:

Es falso que los impuestos suban y la caja fiscal
np se fortalezca, 5 il

Resolucion

Simbolizamos

Es falso que los impuestos suban v

...- (p A

la caja fiscal no se fortalezca.

~4}
Luego tenemos
~(pr~q)
AT
Por De Morgan: ~(p A ~q)
-pvg .

i ~

lo que en palabras significa

f.0s impuestos no suben o
: iy

> )

la caja fiscal se fortaledt

¥,

q

Problema N.° &

Dadas las proposiciones ; ]
I. Site gusla estudiar, entonces te matriculsl
ras en Aduni. 4
II. Si te matriculas en la academia Aduni,
aprenderas mucho.
1ll. Si aprendes mucho, rendirds un buen exas
men de admisién. 2
IV. No rindes un buen examen de admisién ¢
eres un cachimbe.
V. Si no seras profesional, entonces no seraf
~ cachimbo.
iqué se puede concluir?

Resolucidn

Simbolizamos

« te gusta estudiar: p

*  le matriculas en Aduni: g

« aprendes mucho: r

+ rendirds un buen examen: s
* eres cachimbo: ¢

*  eres profesional: u

y de acuerde a eslo tenemos:

. p—=g
. gor
. r—s

IV. ~svI equivalea s—t
V. ~u—~fequivalea t—u

Luego tenemos
p—g—oroas—t—u
Con lo que podemos estab]ecer-p - 1 que sigd
nifica S1 te gusta estudiar, entonces serds un pro-
fesional.




PROBLEMAS PROPUESTOS

NIVEL BASICO : A) FVFF B) FFFV C) FVFV

La proposicion (p Ag) A (p — @) es verda- BYEVER E). VVEF
¢ 'hr_a‘ Halle, respectivamente, los valores de : ;
B e ; 6. Silaproposicién ‘ ;
B~ p : 5vq ' [(pﬁq)»\(q&r)]—)I(qu)M(—vp'—)r)}
L ~pog V. g s p ‘es falsa, determine, respectivamente, los

4 S valores de verdad de p, g y r.
A) FVFV B) VVVF C) VFVF ;
Y FVWF E) FVVV A) VFF B) VvV C) FVF

- D) FFV SEE)VEV:
L proposicion ; ;
o> @oq]vigvdaton) 7. La proposicién : ;
1 A\q}-—-) (rvs)|vrap) > (an]
es falsa. Determine, respectivamente, el va-
lor de verdad de p, q,1,5 v &

'8 falsa. Halle los valores de verdad de p, g,
Py s, respectivamente. -

VFVF B) VFFV C) FVVF +
FFVV_ E) FVFV : A} VVFFF B) VVFFV C) FVFFF

_ :;_)

D) FVFVV E) FFVVV
Sl la proposicién : ] '
PV Al-geop] - [(p—q) > 0v-3) 8. Sila proposicién
falsa, halle los valores de verdad de p, g, [=>@rlg=pallevn—>~(gvD)]
, ¥ 8, respectivamente. es verdadera, determine, respectivamente,
2 - el valor de verdad de
FVWF  B) VFFV  C) FVVF L r—p 7
) FVFV - E) FFFV . pAg
. : . p—r
= pi'oposicién V. rog .
(e g n@an]—[-lg-nvEas) ;
falsa. Determine losvalores de verdad de A)EVEVi o JiB) FEVY &« (/C) VEVE
0, .7 ¥ s, respectivamente: D) VFVV E) FFVF
) FFVE  B) FFVWW  C©) FVWF  9.. Lasiguiente proposicién
) VFFV. E) VFVV (Poarlpva]—=Gad :
o es falsa. Halle, respectivamente, los valores
proposicién _ de verdad dep, g v r.
“q) - (qﬁ\r)] v [(=r = 8) — (g A1)
4 falsa, halle los valores de verdad de p, g, A) FVV B) VVF C) VW -
5, fespectivamente. i D) PR - E) FFV
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10.

11.

12.

13.

14,

15.

70

: D};'VVFV

fen 1
La proposicién

(p < q) ~ (pv g) es verdadera. Halle, res-
pectivamente, los valores de verdad de

L. pvyg . pag

I. g—p V. gA-p

A') FFVF ‘B) FVFF C) FVVV
‘D) VFVWV E) VVVV

La proposicidn
[Fpvigan]viganes falsa. Halle, respec-

tivamente, los valores de verdad de p, g v 7.

A) VWV B_) FVV C) VFV
D) VFF E} FVF
La proposicién

Cponvrasivipe q)] es falsa. Ha.lle.
respectivamente, los valores de verdad de

P.qG,ry 8
) VVFF
E) FVFV

A) FVFF  B) FFVV

-Sabiendo que la proposicion

(p A q) — (r v 5) es falsa, determine, respec-
tivamente, los valores de verdad de p, ¢, r v 5.

A) VVFV
D} VVVF

B} VVFF C) VFFF

E) FVFV

S5i la proposicion

~(p — ~g} — {~r v 5) es falsa, determine,
respectivamente, los valores de verdad de
Da.rys.

C) VVVF
E) FVVF

A} VFFV
D) FFVV’

B) VVFV-

Sabiendo que la proposicién

~{p — ) — ~[r ~n~5) es falsa, determine los
" valores de verdad de p, g, v ¥ 5, respectiva-

mente.

L3

16.

17.

"A) VEVF

. La proposicion Luis estudia de dia y trabaq

C) FFVF
E} VFVV

A) VVVF
D) VEFVF

B} FVVF

Si la proposicion
(p A ~q) A (G ¢ ~+) es verdadera, hal]e el
valor de verdad, respectivamente, de
. (rvg)
(~gap)
. (rrgd
. r—-p}

B} VFFF C} VFFV

D) FVEV E) FFVY
La proposicion

(p+~q) > q] A[-p— (rv gl es verdas '
dera, Halle, respectivamente, el valor da
verdad de

. ~ghr

L ~g—p

1. pv~r

IV. prg

A) FVVV
D) VFFV

B} FVVF C) VFVV

E} FVFV

NIVEL INTERMEDIO

ja de noche es falsa, Entonces es verdaderd
que : '

A) Luis estudia de noche y trabaja de dia,

B) Luis no estudia de dia ni trabaja de
noche.

C) Luis no estudia de dia o trabaja de
noche. L

D) Luis no estudia de dia o no trabdja de
noche,

E) Luis estudia de noche o trabaja de dia,



. siguiente proposicion es falsa:

moneda se devalita y encarecen los pro-
clos, o la politica econémica cambia y se
ntiva la inversion. '

L.Uego es cierto que

La moneda no se devaliia o no encare-
cen los productos, y la politica econdé-
mica no cambia o no se incentiva la
Inversion.

La moneda no se devaliia ¢ no enca-
recen los productos, o la politica eco-
némica no cambia o no se incentiva la
invexsion,

La moneda se devalia o encarecen
los productos, o la politica econémica
cambia y se incentiva la produccién.

La moneda se devalta y encarecen los
productos, y la politica econdmica carm-
bia y se incentiva la produccion.

La moeneda se devalia o no encarecen
los productos, y la politica econdmica
no cambia y no se incentiva la produc-
cidn.

La proposicion Si eres hombre, entonces

eres politico equivale a

I. Sino eres hombre, entonces no eres po-
litico. '

Il. Si no eres politico, entonces no eres
hombre, .

IIl. No eres hombre o eres politico.

IV. No eres politico o eres hombre.

V. Si eres politico, eres hombre.

A) 1yV

B) lylil

C) Nlylv

D) Nyl

E) lyV

CapituloV.; 'I;leca proposicional

21. Niegue la siguiente proposicion:
El arte es superfluo o es elitista.

A) Elarte no es superfluo y no es elitista.
B) Elarte no es superfluo’y es elitista.
C) El arte es superfluo y no es elitista.
D) El arte no es superfluo o no es elitista.
E) Elarte no es superfluo o es elitista.

22, Niegue la siguiente proposicion:
Las arafias son insectos y son nocturnds.

A) Las aranas son insectos o no son noc-
turnas. :

B) Las aranas no son insectos o son noc-
turnas. A

C) Las arafas son insectos o nocturnas.

D) Las aranas no son insectos y no son
nocturnas.

E) Las arafnas no son insectos o no son
nocturnas. nd :

23. Niegue la siguiente proposicion:

Juan no es critico o es fandtico.

A J uan es critico o es fanatico.

B) Juan no es critico y no es fanatico.
€) luan es critico y no es fandtico.

D) Juan es critico y es fanatico.

E) Juan no es critico o no es fanatico.

24, Nieguela siguiente proposicién:
No es bonito ni costoso.

A) Es bonito y costoso,

B) Es bonito o costoso.

C) Es honito ¥ no es costoso.

D) No es bonito y es costoso.

E) No es bonito,o no es costoso.
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25. La proposicion Si soy ingenierc, entonces
: me gustan las matemdiicas equivale a
. 5ime gustan las matematicas, entonces
soy ingeniero. :
II. 8i no soy ingeniero, entonces no me
gustan las matematicas.
III. No soy ingeniero @ me gustan las mate-
madlicas.
V. Si no me gustan las matematicas, en-
tonces no soy ingeniero.
. V. No me gustan las matematicas o soy in-
geniero,

-A) LIyv
B) I,1yIV
C) mMylv
D) HiyV
E) Iylv

26. La proposicion Siformna, no manefe equivale a
I. Notome ono maneje.
II. Sing loma, entonces maneje.
IIl. S maneja, entonces no tome.
: IV. Maneje o tome.
V. Maneje y no tome,

O IylV
E} MyV

A) Iyl
D) ylv -

B) Nyl

27. La proposicién Estd vivo solo si respira equi-
- valea . | ;

1. No estavivo orespira,

II. No respira o esta vivo,

Ill. Respira dado que esta vivo.

IV. No respira solo si no esta vivo.

A) Iyl B) MyIV

D) Iyl

C) LIyIv
E) LOyIV:

fite

28,

- 29,

Dadas las premisas

* * 5isale €l $0l, entonces vamos de paseo:

* Sivamos de paseo, nos relajamos.

* 5inos relajamaos, entorices estamos de
buen anima.

»  S§j estamaos de buen Animo, entonces e5-
tudiamaos mejor.

se concluye que

. Sisale el sol, entonces estudiamos mejor,

II. 5i no estudiamos mejor, entonces ne
sale el sol.

II. 8i vamos de-paseo, entonces estamos
de buen animao.

IV. Si estamos de buen anime, entonceg
sale el sol.

A) LIyl

B) IILTyIV
C) Nyl

D) ILIyIV

_E) IyIV

Dadas las prermisas

* Aumentas tu léxico dado que lees.

* Sinotienes facilidad de palabra, enton-
ces no aumenta tu léxico.

* No tienes facilidad de palabra o tienes
capacidad para dirigir.

Se concluye ;

I. No aumenta tuléxice dado que no lees,

II. -S8i no lees, entonces no tienes capaci
dad para dirigir.

ITl. Silees, entonces tienes capacidad para
dirigir. ;

[V. No aumenta tu ¥éxico o tienes capacid
dad para dirigir.

Q) Mylv
E) Nyl

A) Iylv
D) Tyl

B) Iyl ~




l.a proposicion Entenderé a menos que no
glienda equivale a

5i no atiendo, entonces no entiendo.

Si no entiendo, entonces no atiendo.
Entiendo dado que atiendo.

IV. Entiendo solo si atiendo.

_'- HylV
D) Nyl

B) MyIlV © LIyl

E) IyIv’®

La proposicién Si votas, eres mayor de edad
‘es falsa, Luego es verdadero que

., Votas o no eres mayor de edad.

[l. Votasy no eres mayor de edad.

. Eres mayor de edad y no votas.

~ IV. Sino votas, no eres mayor de edad.

C) sololll
E) Myl

A) solol . 'B) sololl
D) sololv

' Dadas las premisas

5 tiene plumas, entonces es ave.

5i es ave, entonces vuela.

¢ concluye que

4 l. Sitiene plumas, entonces vuela.

. Sino tiene plumas, entonces no vuela.
. No tiene plumas o vuela.

'IV. Novuela o tiene plumas.

so0lo |
Myl
Iyl
Iy IV
My v

- Dadas las premisas
¢ §ies pequeno, es oscuro.
* Es cuadrado ya que es rojo.

35.

Capitulo V ; Logica proposicional

s Si no es pequefio, entonces no es cua-
drado. :

¢ No es oscuro o es opaco.

se concluye que

A) No es 0paco o es rojo.

B) No es rojo o es.opaco.

C) Sino es cuadrado, es'opaco.
D) Sino es oscuro, es rojo.

E) Sies pequeno, es rojo.

Sean las proposiciones

p: mes un niimero racional 5

g: x=+/9 si y solo si x tiene dos valores:
3y-3

5:823 :

Determine el valor de verdad, respectiva-

mente.

L (pvg) —s

1li= sAap)——-qg

. pA(~s—q)

V. ~gA(sAp)

A) VFFV B) VFVV C) FVFV

D) FFVV E) VVFF
Determine, respectivamente, qué tipo de
tabla le corresponde a cada uno de los si-
guientes esquemas moleculares de acuer-
do a su matriz.

L tgvp—lge-p :
L Cp=gepva

L (P Ag) & (p—~q)

V. (pa~g)v(p—q) :
Nota: tautologia: T, contradictorio: C y con-
tingente: S

A) STCS B) SCTS B} eSS

D) TCCT E)ESSE
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- Logica inferencial

Capitulo Vi

OBJETIVOS Hae :

+ Reconocer las proposiciones categoricas y las relaciones entre 111’

. Aphcar las reglas de negacion a las proposmones categoricas. '
-+ Identificar las prcposu:zones llplcas y ahpicas que znvolucran cuantifi c.adores ]031(205 g

Definicion :
También llamada légica categérica. Se refiere a proposiciones que relacionan clases.

" Conceptos previos

CLASE :
Una clase es un conjunto de individuos, objetos o ammales que comparten al menos una propiedag]
en comun. Una clase es un conjunto no vacio.

PROPOSICION CATEGORICA
Es una proposicion que establece una relacién de inclusién o exclusién entre ¢lases mediante expreg
siones llamadas cuantificadores 16gicos.

% Légica de clases i

Es aquella rama de la légica que analiza las relaciones entre una o mas proposiciones categéricas,

TiPOS DE PROPOSICIONES CATEGORICAS

R TR e
s Ly &
! Todo A es B, - |AlgindesB. - Ningiin 4 es B, ! AlgiinAno es B.
Ejemnplo Efemnplo Ejempio Ejempio
Todo pez es acudtico. | Algtin chofer es prudente. | Ningtnarma es letal. | Algin ave no es domésticas

Representacion grafica

A B '




region donde no hay elementos (vac?a)

region donde existe al menos un ele-
mento.

regién donde no se puede asegurar la
presencia de elemento alguna.

O ERVACION N
ntificadores légicos tienen sus ex-

es equivalentes. 7
s = cualquier, cada, los

lquier libro es util. <>

= varios, muchos, existe por |
ino, hay, la minoria, casi todos
mayorfa de alumnos estudian, <>
alumnos son estudiosos.

legacion de una proposicion universal es
articular (y viceversa).

gacion de una proposicion afirmativa es

. negacion

negacion

Capitulo VI dgica inferencial

Efernplos

* la negaéién de Todos los autos son moder-
nos es Algunos autos no son modernos, '

»  Lanegacién de Ningiin insecto es carnfvoro
es Algin insecto es carnivoro.

EQUIVALENCIAS ESPECIALES

Caso 1

i

' fcnantificad
i univ;:ajor] Los AnosonB. <>

. sale z

No [mmaﬁ:ffﬂm] los A son B.

Ejermplo
Todos los P no son Q. <> No todog los P son Q.

Caso 2

{cuantificador

okt ] Los Asonno B, <>

se carnbia por el
otro universal

otro cuantificador A
( S ] Los A son B.

Ejemplo
Todos los juegos son ne didacticos. <>

v

{se cambia por el otro universal)

Ningiin juego es didactico.

Caso 3

. Algan A \S_S_jo B. <> Algin A no es B.

=] ——
c. particular c. particular
Ejermplo

Alguin elemento es no escaso. <>
Algiin elemento no es escaso.
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INFERENCIA

Es una forma de razonamiento que consiste en
‘obtener una conclusién a partir de una o varias
premisas dadas. Los tipos de inferencias son:

Inferencia inmediata

Consiste en obtener una conclusién a partir de
una sela premisa, usualmente es una premisa
de caracter general con la que se puede hacer
conclusiones de cardcter particular.

Ejemplo

Dada
Todos los futbolistas son deportistas.
[

universal
afirmativa

se puede concluir que
Algitn futbolista es deportista.
—— F £

particular
afirmativa

Inferencia mediatal

Consiste en obtener una conclusioén a partir de
dos o mas premisas.

a. Silogismo
Es una estructura formada por dos premi-
sas y una conclusién.

b. Forma grafica de un silogismo
-+ Se grafican las proposiciones universa-

les, luego las particulares.

* Se relacionan las clases de dos en dos
por cada premisa.

* Laconclusion se hara con las dos clases
que no fueron relacionadas con las pre-
misas.

Ejermpio

Dadas h
Todos los poetas son artistas.
Todos los artistas son sofiadores.

Luego

Graficamos

Todos los poetas Toddos los artistas
w0 artistas. son softadores.

De donde concluimos que Todos los poetas son
sonadores. -

NoTA R—

~ 4Qué es un elemento existencial?

- Es el elernento que hace posible y garantiz
que ningunzg clase sea vacia.
Ejrempia

+ Todos los nadadores son atletas.
* Ningan nadador es hiperactivo.

=

Se grafica asi

nadadores atletas

hiperactivos

Este elemento (existencial)
garantiza que los nadadores
no sean una clase vacia,

nadadores atletas

(J
o

hiperactivos

Por lo fanto, la conclusién sera Aa‘gunos aﬂe:‘as
1o son hiperactivos.




N1

proposicion Ninguna dama deja de
a.

na dama deja de ser vanidosa.

dama es vanidosa
pondiente negacién es
a dama no es vanidosa,

a N2

iBmpre miente. Si €l afirma que Ningdn
€5 metddico, entonces, {qué se puede
Julr como verdadero?

5
I6n ;
Io que Pedro dice es falso, ya que siem-

nte, entonces la negacién de io que dice
dadero.

dice ;
gin midsico es metédico.
Bcion serd

Qiin miisico es metddico.

40, podriamos concluir como verdadero que
chos miisicos son metédicos,

Dblema N.° 3
una proposicion equivalente a Ningiin
Igresista no es indecente.
polucicn
i congresista no es indecente.
(sale)

clerlo que ningtin congresista no es indecente.

Egacion de ningin

in congresista es indecente.

¢Cudles son las conclusiones verdaderas?

ProBLEMAS RESUELTOS

Algitn congresista es no decente.
il .

Por lo tanto, Algiin congresista no es decente.

Problema N.° 4

Dadas las proposiciones

*  Ningdn profesor es idealista
*  Algiin idealista es puntual

‘halle la conclusién valida,

Resolucion

Graficamos adecuadamente

prolesor idealista
:

puntual =

Por lo tanto, se puede afirmar que Algin pun-.
tual no es profesor.

i

ProblemaN.*5 -

] Dada la premisa

Todos los ingenieros son profesionales

se puede afirmar que

I SiJorge es profesional, entonces es ingeniero.

ll. SiPedrono es profesional, entonces no es
ingeniero.

Il SiJuliano es ingeniera, entonces no es pro-
fesional.
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Resolucion
I. Falsa
SiJorge es profesionat, entonces es ingeniero.

En el gréfico se observa que si Jorge es
profesional, no necesariarnente serd inge-
niero,

1. Verdadera
Si Pedro no es profesional, entorices no es
ingeniero.

Se ol':rserva que si Pedro no es profesional,
necesariamente esta fuera de la clase de
los ingenieros.

1. Falsa
Si Julia no es ingeniera, entonices no es pro-
fesional,

Graficamos

En el grafico se observa que si Julia no e
in_geniera, podria ser profesional,

Probleha N." 6

Dadas las proposiciones

* Todos los guitarristas son bohemios,
* Todos los guitarristas son excepcionales]
se concluye

Resolucion ; i

bohemios

_

guitarristas

elemento
existencial

excepcionales

Porlo tanto, se concluye que Algunos bohemidl
sorn excepcxona!es ’




NIVEL BASICO i on

4l es la negacién de Los cantantes son
ables? :

) Ningin cantante es amable.

3) Algunos cantantes son amabiles.
Z) Varios cantantes no son amables.
Todos los cantantes son arnables.
Ningtin cantante es no amable.

ual es la negacion de Al rmenos un sona-
dor es mitlonario?

Algiin sofiador no es millonario,
Algiin sofiador es no millonario.
Todos los millonarios son sonadores. -
No hay sonador que sea millonario.
Todos los sonadores son millonarios. ?

4Cudl es la negacion de Es imposible que
haya hijo malo?

Todos los hijos son malos.

No hay hijo malo.

Cualquier hijo es malo.

Existen hijos que no son malos.
La minoria de hijos son malos.

{Cuél es la negacion de Muchos comunica-
¥es sor criticos? :

Ningun comunicador es critico.

Cada comunicador es critico.

Todo comunicador no es critico.
Cualquier critico es comunicador.

La mayoria de comunicadores sen cri-
ticos.

* PROBLEMAS PROPUESTOS

{Cuadl es la negacién de Cada nifio es obe-
diente?

A) Ningin nino es obediente. 7
B) Algin nifo es obediente.

C) Algunos. nifios son no obedientes.
D) Todo nifo es no obediente,

E) Ningin nifio es no obediente.

Sila proposicion No hay pensadores progre-
sistas es falsa, entonces es cierto que

A) Cualquier pensador es progresista.

B) Cada progresista es pensador.

C) Varios progresistas son pensadores.

D) Varios progresistas no son pensadores.
E) Ningiin pensador es no progresista.

Si la proposicion La rmayoria de universi- -
farios no son é:‘ajeros es falsa, entonces se
concluye como verdadero que :
.
A) Los universitarios son viajeros.
B) Los universitarios son no viajeros.
C) Los viajeros son universitarios,
D) Ningin universitario es viajero.
E) Algiin viajero no es universitario.

La proposicién Ningiin Estado es indeperi-
diente equivale a

A) Todo Estado es independiente.
B) Algin Estado es independiente.
C) Algian Estado es dependiente.
D) Todo Estado es dependiente.

E) Ningtin Estado es dependiente.
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9. Laproposicion Todos los documnentos falsifi-
cados son invdlidos equivale a

A) No todos los documentos falsificados
son validos.’ ; :
~ B) Ningin documento falsificado es inva-
lido. :
C) Algin documento falsificado es invalido.
D) Algin documento falsificado es valide.
E) Ningin documento falsificado es valido.

10, A qilé equivale la proposicion Los aminod-
cidos no son solubles?

A) Ningtin aminoacido-es soluble.

B) Todos los aminoacidos son no solubles.

C) No todos los aminoacidos son insolu-
bles. :

D) No todos los aminoécidos son solubles.

E) Algunos amineécidos son solubles,

11. La proposicién Cualguier marnifero no es
depredador equivale a

A) -Ningl’m mamifero es depredador.

B) Algunos mamiferos son depredadores.

C) Algunos mamiferos no son depreda-
dores.

D) Todo mamifero es no depredador.

E) Ningdn mamifero es no depredador.

12. (A qué equivale la proposicién Todos los vi-
rus no son inmortales?

A) No todos los virus son mortales.

'B) Algunos virus son inmortales.
C) Algunos virus no son mortales.
D) Algunos virus son mortales. :
E)} Ningln virus es mortal.

80
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15.

16.

La proposicién verdadera

No ocurre que algtin corrupto es moral
implica necesariamente que

1. Algdn corrupto es inmoral.

1. Six no es moral, entonces es corrupta]
lll. Six no es corrupto, entonces es morali
IV. Six es moral, entonces no es corruptaj

A Iyl B) Iylll
D) Nylv i

Q) Iylv
E) LLOylV

. Niegue la proposicién

Alguna historia no es real.

- A) Ninguna historia es irreal.

B) Toda historia es irreal,
C) Tada historia no es real.
D) Alguna historia es real.
E) Alguna historia es irreal.

Dada la proposicion verdadera
Todos los cuenifos sor ficciones
se infiere que ;

A) Algunas ficciones son cuentos.

B) Algunos cuentos son ficciones,

C) Algunos cuentos no son ficciones.

D) Todas las ficciones son cuentos,

E) Ninguna ficcién es cuento. :

NIVEL INTERMEDIO
Si 7
Todo alurmno es responsable

Todo responsabile tiene éxito
se concluye que

A) Algunos alumnos son irresponsablesd
B) Algunos alumnos no tienen éxito. '
) Ningiin responsable tiene éxito.
D) Todo alumno tiene éxito.

E) Ningin alumno tiene éxito.’




| 1bdo ingeriera es habif
 Algunos artistas o son hdbiles
e goncluye que Tetnt
Algunos artistas no son ingenieros.
Algunos artistas son ingenieros.

") Todo ingeniero es artista.

_ INingim artista es ingeniero,

Todo artista es ingeniero.

Todo Felirio es carnivoro
Algiin felino es doméstico
¢ foncluye que .

Toedo doméstico es carnivoro.

18) Ciertos carnivoros no son domésticos,

} Ciertos domésticos no son carnivoros;
No hay felinos domésticos.

Existen carnivoros que son domésticos.

'8l Ningiin mago es peruano .
Todos los genios son peruarnos
- fifitonces se concluye que

Algin mago es genio.

Todos los magos son genios.
_ m Ningiin mago es genio.

1)) Todos los genios son magos.
'f.i- Algiim peruano es genio.

Algunos profesores son qultodidactas
Todos ios autodidactas son creativos
tonces se concluye que

Ne hay profesor creativo.

i) Cada profesor es creativo, -

Mucheos profesores no son creativos.

13) Varios profesores son creativos,

[B) No existen autodidactas que sean pro-
~ fesores. :

{

il

22,

23.

24

Capitula VI Légica inferencial

Si Algan poeta es materialista
Ningtin poeta ama el dinero
entonces se concluye que

A} Algin materialista ama el dinero.
B) Todo rnaterialista‘ama el dinero.
C} Algiin materialista no ama el dinero,
I Alguno que ama el dinero no es poeta,
E) Todos los que aman el dinero son ma-
terialistas.
St Ningin argentine es limenio
Todos los limerios son peruanos
entonces’se puede concluir que

A) Algunos limerfios no son peruanos.
B) Algunos peruanos no son limeftios,
C) Ningdn argentino es peruano.

D) Algunos peruanos no son argentinos.

‘E) Algunos argentinos no son peruanos.

Si Todos fos estudiantes son empenosas -
Todos los estudianies son admirables
entonces se puede concluir que

A) Todos los empenosos son admirables.
B) Todos los admirables son empefiosos,

Q) Algunos ernp-eﬁosos son admirables.
-~ ) Algunos empefiosos no son admirables.

E) Ningin empeifioso es admirable.

51 Es fualso 'qu'e aigiin vegetal sea carnivoro
Es falso gute algin carnivoro no es animal
entonces se puede concluirque =

. A} Algilin animal es ne vegetal. :
" B) Algtin vegetal s no animat.

C) Algan animal es vegetal.
D) Todo animal es vegetal.
E} Todo vegetal es animal.
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25,

26.

97

28.

82

Si

No es cierto quie ningtin marnifero es rurmiante
Ningtin mamifero es no vertebrado
entonces podemos concluir que

A) Algunos rumiantes son invertebrados.
B) Todos los rumiantes son vertebrados.:
C) Algunos vertebrados son rumiantes.’
D) Algunos vertebrados son mamiferos.
E) Algunos rumiantes son mamiferos.

Si  Todos los programas son no instructivos ;
Ningtin documental no es prograrna

- entonces podemos concluir que

A) Algin documental es instructivo.

B) Algin documental no es instructivo.
C) Todo documental es instructivo.

D) Ningiin documental es instructivo.
E) Todo instructivo es documental.

Si  Ninguna célula es no procariota
* Tedas las células no son folosiniéticas

entonces podemos concluir que

A) Alguna fotosintética es no procariota.

‘B) Ninguna fotosintética es no procariota.

C). Ninguna procariota no es fotosintética.
D) Todas las procariotas son no fotosinté-
ticas.

“E) Todas las procariotas no son fotosinté-

‘ticas,

De la negaci6n de las proposiciones
Alguna piedra es cristal

Alguna joya no es cristal

se puede concluir que

A) Todo cristal es joya.

. B) Toda jova es piedra.

C) Toda piedra es-joya.

29,

D) Toda piedra es no joya.
E) Algin cristal no es joya.

La negacién de la conclusién de las siguierfj
tes proposiciones

No es cierto que algunos romdnticos ro sofn
carismdticos :
Ningiin romdntico es pesimista

es

* A) Algunas carismaticos no son pesimistag]

30.

31.

B) Todos los carismaticos son pesimistag]
C) Ningin pesimista es carismatico.

D) Todos los carismaticos no son pesirmnistad]
E) Ningin carismatico es romantico:

Si Algunos alumnos son trabajadores -
Ningiin perseverante es obstinado.
Todos los alumnos son persepera}zfes

icudl de las: siguientes proposiciones se

" puede concluir?

1. Esfalso que ningiin perseverante trabajay
11. Algunos alumnos no son obstinados.

Il Algunos obstinados no trabajan.

A) Iyl B) sololl’ Q) Iyl
D) -1, My il E) solol
Si

Todas las aves son bipedas
Todas las bipedas son corredoras
Algan doméstico es ave
entonces se concluye que

A) Algiin doméstico no es bipedo.

B) Ningin bipedo no és doméstico.

C) Algiin corredor es doméstico.

D) Ningan corredor es doméstico

E) Es falso que ningtin doméstico no sea
corredor. L




. . Gapitulo VI : Logica inferencial

4l es la negaciéﬁ de No es cierto que to- A) Iyl

‘dos los congresistas no sean imprudentes? B) Myl
J : Q) sololl

Algunos congresistas no son prudentes. D) Iyl

B) Algunos congresistas son prudentes. E) I, IlyIV
'€) Ningiin congresista es prudente.-
13} Todo congresista es prudente. " 36. Dadas las proposiciones

E) Todo prudente es congresista. No existe A gue sea C

' : CadaAesB

= Propos'icién No es cierfo que ningtin se concluye

* glumno no es desatento equivale a

A) CadaBesC.

" A) Ningiin alurnno es atento. B) Cualquier C es B.

) Ningiin alumno es no atento, s C) Varios CnosonB.
Todo alumno es desatento. = D) Al menos un B no es C.
) Todo alumno es atento. : E) AlmenosunC es B,

37, Dadas las proposiciones _
. La sigiiiente proposicién verdadera Todos Es falso gue algunos A no sean B
los hornbres son rriortales implica necesa- No hay A que seano C

* flamente que g se concluye

1. Todos los mortales son hombres, :

1. Six es hombre, entorices es mortal, A) Muchos B no son C.
Il Six es mortal, entonces es hombre. B) Varios C no son B.
- ) "~ ©) TodoBesC.
A) Fyll B) solo Il C) solo 111 D) Ningiin B es C.
":.'.D) [y Il E) solol E} Es falso que ningtin B sea C.
. La siguiente proposicién verdadera Ningiin " 38. Dadas las proposiciones |
- dialéctico es no creyente implica necesaria- Todos 10s metales son preciosos
Imente que ; ; Algunos diarmantes son preciosos
L SiJuan es dialéctico, entonces es cre- ~ se concluye i
yente. s
Il. Si Pedro es creyente, .cntonces es dia- *A). Algunos metales son diamantes.
léctico. - B) Algunos diamantes no son metales.
- Il 5i Maria no es creyente, entonces no es (9)] Alguhos metales no son diamantes.
' dialéctica. j ; ; . D) Todo diamante es metal,
IV, SiRosano es dialéctica, entonces no es : E) No se puede concluir validamente pro-

! creyente. ~ posicién alguna.

4
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+ Razonamiento inductivo

HREER

Capitulo VIl -

- OBJETIVOS

Relacionar de forma acertada 5ltuac10nes pamculdres para llegar a plan&ear conclu-
siones de. carét:ier general.

+  Entender que el paso de lo pamcular a [o general solo plantea hlpote51s que pueden,
en algunos casos, ser falibles.

+  Comprender que el razonamiento 1nduct1vo es una forma de razonamnemo que pue- N
de utlhzarse para ir de Io simple a lo complejo.

®: Razonamiento inductivo e £ g

Es el razonamiento que consiste en el paso de las. prqposicioni:s particulares a las pmposicionﬂ
generales, partiendo de la observacion de situaciones sencillas con las mismas caracteristicas del .
problema original para formular una conclusién con gran posibilidad de que sea verdadera, llamada} '
caso general.

NOTA

.El razonamiento 1nductwo se utiliza como un melodo :

de solucioén, en algunos casos, donde el problema se
| ha formulado de acuerdo a una caracteristica repeti
| vaaunaley de formacion, o en la que la 50!&(:1611 dlrec-
!\ ta resulte muy operativa o al‘zsiracta

; Ejempfo

+ Pedroes capitdn de la Policia y mide més de 1,7 m.
»  Luis es coronel de la Policia y mide mas de 1,7 m. . C.asos
_particulares
* Rodolfo es teniente de la PDl]Cla = mide mas de 1,7 m. \ Razonamiento -
Luego, afirmamos : ' i sl .inductivo 1
Todos los oficiales de la Pollua miden mas de 1,7 m. } : ;
general
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PrROBLEMAS RESUELTOS

: Resolucidn
el valor de £ y dé-como respuesta la - Analizamos casos particulares
de cifras del resultado. : : . s
% [-—h-j 5-'.--'22+J_
. TR e
0s casos particulares ; i i
Suma de cifras rwi .
C9=9() il 7
ity s . ,11".?.2'!'_2
4356 18:9(%} ,_1 &— e :
443 556 27=9(3) e
2 2l
| EEL
= : =9(20) * S -
(:3 s I ' i S 19=4243
1 9 @ ; R T'.r_l

ruccion de la siguiente figura.

EamuE
17

4 ... 47 48 49 50

B 2 3

¢ el nimero de. cerillos empleados en la

" Por lo tanto, en la figura pedida, como la nume-

racion de la base va hasta e} niimero 50, el mi-
mero de cerillos sera 5124+50=2655,

Pregunta N.° 3
{De cuantas maneras se puede leer, de forma

r

_ continua, la palabra COMPENDIO uniendo le-

tras vecinas en el siguiente esquerna?

ol R )
D
N NN N NN
i YAy e YA )
Gl ol e N S R
Op B0 0Me0 200" 0. 40
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Resolucidn
Analizamos cases particulares

Cantidad de N.° de formas de
niveles leer
1 2 di 1= 2@

Por lo tanto, el total-de formas para leer la pala—
bra COMPENDIO ser4 28=256. -

PreguntaN.°4 -
Calcule el valor de la expresion E.

E =+/997 % 998 x 999 x 1000 + 1
" Resolucidn

Analizamos los casos particulares con el pro-
ducto de cuatro nimeros consecutivos.

IR

ey +1
£y~ QTG -1
e

86

Luego, para el caso pedido

E=997x1000+1
E=997 001

2 OBSERVACION

j * Paraarreglos de Ia s:gu n

El niimero de maneras de Ieer la pala.-
bra AMIGO se determina medtante i@f
siguiente expreslén

 Enel e]emplo, el nfimero de manel_ra o
~ de leer AMIGO serd 25-1-9%-16

= Para arreglos de esta forma ;l

bra POEMA se determina médiante la |
siguiente expresion: g

m nimero de niveles de letras

ro de maneras




* PROBLEMAS PROPUESTOS

NIVEL BASICO it A) 2541 B) 2551 ' C) 2561
0 E) 2581

-

4. Calcule la cantidad de bolitas blancas que
hay en la siguiente figura.

A) 684
- B) 676
C) 674
D) 574
 E) 664

Halle la cantidad de bolitas blancas que hay Srd

.. en la siguiente figura. 3
- A) 4802  B) 4702 C) 4502

D) 4812 E) 4822

5, Halle la suma de cifras del valor de E.
E=(111111111)% -
5 ;

A 8l s Byiode C) 82
37 38 39 ; - D) 76 E) 85
' A) 323 I B) 399 Q) 440° 6. Calcule la cantidad de cerillos gue confor- -
D) 40 E) 442 man la siguiente figura, :
BEIC e 1o cantidad, de bolitas blancas que : ]x‘]
. hay en la sigulente figura. IXIX]XI :
IXIXIXIXIX]
IXIXIXIXIXIXIX]
Delxixl el
ek s v 47 48 49 50
8- G- Ay 1900  B) 1930 O 1920
o 9899 100 : D) 1910 ;i E)} 1950

8_?
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7. Hallela cantldad de cenIlos que conforman 10. Calcule el valor de T.

la siguiente figura. A - e
: . 50téminos
: _ 1+549+13+...
() T 3+7411415+.,
-—!—n-—-!-n 50 términos
y _ A) 99/101
_L_L“L_!_ b B) 100/101
Glae ) . o
I Ne” \./:\./\/ : = D) 97/99
A 2 7 5 E) 99/100
: IS .
l ! i_;k_a_!_‘ J __L_L_L 11. Halle el valor de £ y dé como respuesta la
i T Al ]? [ i ' i i sumna de 'sus cifras.
i P L B E = /9997 9998 x 9999 x 10 000 + 1
A) 3375 B) 3325  C) 3355 Bl P C) 35
D) 36 E) 37

. D} 3225 E) 3275

12. Calcule el valor de E'y dé como respuesta la
sumna de sus cifras.-

E = ¥9991x 9992 x 9993 + 9992

8. Calcule la cantidad de cerillos que confor-
marrla figura niimero 47.

fig1  fig.2 rg:a

ﬁ i ;
e A 26 B) 27 C) 28
L . b
"1 l:! l D_! ! i_ﬂ i ! i D) 29 ’ ‘E) _30
& 5 ‘L-—- D gl ‘;w_. e ¥ ; i
: L_ i _! . 13. (De cuintas maneras se puede leer la pala-
: * bra INDUCE, de forma continua y uniendo’
A) 2250 B) 2650 '©) 2550 ~ letrasvecinas en la distribucién siguiente?
DY 23g0 s s . E) 2450 : I
2 £ )
" 9. Hallelasumade cifras del resultado de §. : u 2 U D U g U
S = (6666...66665)° \ : e JORFERIE G Gt
. 50 clfras ; LE : j E bt bl RS BN
A) 313 B) 301 - C) 300 AR B) 32 0 30

) s E) 480 D) i) g i Eerik G




dDe cuéntas maneras se puede leer la pala-
COMPLETA, de modo continuc y unien-
letras vecinas en la siguiente distribu-

@ S
L@
M M M
Dt it g
T, o L T e
[EeiiE— E/.E “E Epeid (&
BT T T Tt
AR TN A

A) 128

: B) 124
D) 254

0 126
E) 253

1£_De cuéntas maneras se puede leer, de for-
' labra LEONEL en el siguiente esquema?

Iy L
Efts B P SE
(@) ek liior s 1)
PN NN NN
18 1 S o o 5 o
LLL:LLL

092
E) 94

.-';A) 96
‘D) 93

B) .95

{De cuantas maneras se puede leer la
palabra SALSA, de forma continua y uniendo
letras vecinas en el siguiente esquema?
A A
LRI
SIISELS LS
A A A A A
Lo I i Byl Bad e
e R
A A A A A A

- ma continua y uniendo letras vecinas, la pa-

17.

18.

19,

D) 78

Capitulo Vil : Razonamiento inductivo

MEIC) 88
E) 78

A) 80 - B) 90

{De cuéntas maneras se puede leer la pala-
bra MUSICA, de forma continua y uniendo
letras consecutivas en el siguiente diagrama?

Co Sl eME L S L
ARSI S TG B
AT C P [ S N
AHC s G A
A C A
-A) 63 B) 62 C) 61
E) 59

D) 60

iDe cuantas rnanera.s se puederleer la pala-
bra ADMISION; de forma continua y uniendo

* letras consecutivas en el diagrama adjunto?

G SES 5SS
e e L el
() 6450, 0 1w €350 0
N N NN N N.

A) 128
D) 122

B) 126 C) 124

‘E) 120

¢De cuntas maneras se puede leer, de for-
ma continda, la palabra REFLEJE en la si-
guiente distribucién? .

- A) 126 R

B) 124 E E

O 128 BB E
D) 120 L L L L
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NIVEL INTERMEDIO

20. Calcule la suma de todos los niimeros de la -

siguiente distribucién triangular.

20 n(1mero_s

~

i ut e

1 4710 --- @
Al il e s .
T
20 ;
e nﬁmems 10
AgHlEal
" A) 8190 B) 8160 C) 8170
E) 8150

D) 8220

21. Halle el mimero de cerillos ernpleados en la
siguiente figura.

o s
e
il ot
\7‘7 i"’i/
Bl i
A) 2725
B) 2825
C) 2705
D) 2805
E) 2815

22. Calcule la suma de todos los niimeros-de la
siguiente distribucién numérica cuadrada si
. constade 400 nimeros,

90

IR E R [ leta it o e
B R SR ]
St Al e P e Tt 00

i ¢ ndmeros

A) 32800
B) 303800

- ©) 30600

24,

D) 32600
E) 30400

. Calcule la suma de todos los niimeros de la

siguiente distribucién triangular si consta de
210 mimeros. - '

2L
nineros

A) 15280
B) 15270
C) 16180
D) 15170
E) 16170

Halle la suma de cifras delvalor de L.
L=+40x42x44x46+16

A) 12
D) 10

C) 14
B) 13

B 11

-




$lguiente distribucion triangular,

20 nimeros
T

JEeSwaR 11
A T e S el
20 B
nameros | 11
&) .
8300 B) 8100 C) 8400
D) 8200 E) 8000

20

nameros
(2 e
e R o
T ST :
20 " 5
o 17 20 :
59t vrrreenreennninl
A) 22600 ) :
- B) 21600 B
- ©) 23400
- D) 23800
- E) 23600 .

. Si unimos los niimeros.con una linea a partir
- del niimero 2 (como se muestra en la figu-
' ta), el primer giro se har4 en el nimero 4, el
segundo giro se hara en el nimero 8, el ter-
'- cero, en el namero 14, y asi sucesivarmente,
~ {En qué niimero se daré el centésimo giro?

lcule la suma de todos los mimeros de la.

Capitulo VIl :

Razonamiento inductivo

14
BN
. 12 .16
e fh
10 2 '18\
8—6—\4 20\
32—30-—28-26—24—22
A 10104 B) 10204 ©) 10120
D) 10102 E) 10202

_28. Halle el nimero de cerill

figura.

NSNLNSD

..__w..;..._.g..—...g_..._.g

GTa Y

RTINS

EEE
SRR

[ g

eﬁ:i;,}_,]

A) 5450 B) 5400
D) 5500

29.
guiente figura?

e
KA

os en la siguiente

LD

D
=

)
A

) 5050
E) 5550

{Cuéntas semicircuriferencias hay en la si- -

KA

- KA
ploleliel

- R
ool
gy

A) 9900
D) 9742

B) 9801

Q) 712
E) 9702

91
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30. (Cudntas aristas seran visibles (total o par-  33. Calcule elnimero de cerillos en la siguientd

cialmente) en el siguiente sélida? figura.

AYi7508 : AN ;

B) 780 : fers : 4 > / > ‘

C) 800 et 3 \

D) 720 el _-—w—-—-e—-l. ;
) B T i :

G T

. 31, Halle el ntimero de cerillos empleados en la ___Q.___. N
. siguiente figura. ; : . i, : \ /_’}@/ ;

| S
B : it
},_};___‘D,_ i _‘ A) 1950 B) 1975 é) 1875

_L_:_L__i 8 - D) 1825 ‘ E)- 1925

r'; a.._.Ta__i@——. ; ia—im——i 34. Calcule el valor de la siguiente expresion.

1x2%+2x32 +3x 4% +...+ 20 x 212

I 2 SR 19 20
. 2x2+22%3+3%x4+..+202 x21

‘A) 480 B) 460 C) 450 j :
D) 440 : E) 430 n 8 R} o @

_ : - S 65 65 63

32. Halle el nimero de puntos de contacto que

: : g 67 PGS
" ' hayentre circunferencias. - D) & E) =

35. Calcule el valor de la siguiente expresion.

24+3%45%47% 4. + 452
2142 4621875 +462.

: T ‘ )

- e B8 i 15
(TZ)(8) S A Dl el
A) 5250 By SIS0 - ) 5100 il ' 0 5 gt
D) 5050 ' E) 5200 e 21




alle el valor de F y dé como respuesta la
:-' ma de sus cifras. :

=0999. 998 777...777

= e ——

21 cifras 20 cifras
229 B) 239 Q) 218
D) 207 E) 240

Halle el resultado de la siguiente divisién.
i 3x-2
7 k-2

A) hx-1
B) w’-2x+1
e+ 2x -1
D) x*+2x+1

W—x+1

antos vértices tiene el séhdo de la fi-
ya 50?7

@@@

gl fg ﬁg 4
200 B) 204 C) 208
) 212 E) 196

Judnto suman los niimeros que ocupan las
illas cortadas por la diagonal?

“Capitulo VIl.: ‘Razonamiento inductivo
20 caﬁi]las
‘h\é S el et D
212212324 - - - |40
15 casillas § A 4_3 | R

diagonal

A) 7329
D) 7239

@) [ -
E) 7249

B) 7247

40. (Cuénto suman los. nimeros ubicados en

: las casillas blancas del Gltimo nivel?

20
> .
| niveles

B) 7620

A) 7820
D) 7640

Q) 7720
E) 7860

93
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HEEEg

%w Razonamlento deductlvo

Capitulo VIlI

OBJETIVOS

= Reconocer una proposimén de carécter general y aplicarla . a sntuac:ones parncula;e s

- Entender que el razonamlento deductivo y el razonamiente inductivo se re]ac:onan en
 forma ciclica. : : : '

'+ Comprender que la ateméhca esta cons!ruzda ¥ emplea pnnapalmente el métpdo '
deductivo para ab rdar sus problemas. . -

: Hazonamlento deductwo

Es aque[ tlpo de razonamiento que va de lo general a lo particular. Se parte de una afirmacion genersf]
(que ya ha sido demostrada previamente) y luego se aplica a situaciones particulares.

NoTta

(-Para resoiyer un problema mediante el
razonamiento deductivo se debe contar
conun conocimiento determinado, previo;' !
y de ca racter general que guarde reIacnSn
con el caso eapeciﬂco aanalizar.

[r':bmm.zmc:n S w0

(¢ ouzn) (v owsa) &m:»;:j

Efemnplc
.* _Sesabe que todos los hombres son mortales.
* Sesabe también qile Pedro es hombre,
Entonces se deduce que Pedro es mortal.

OBSERVACION -

£l :
[}

; Se deduce significa ‘lo anteriar {rae como
‘\ consecuencia necesaria...".




licamos dicha proposicién de carécter
al caso especifico dado,

(0000~ 2)(10000+2) +4
(500 - 5)(500 + 5) + 25

j8truya la multiplicacién mostrada y dé
() fespuesta la suma de cifras del producto.

X

Lot * *

L

* ¥®
WO % o % | ® Lo
* ® | L0 %

*
*

i

'ProBLEMAS RESUELTOS

Resolucién

En las unidades
axb=l3 ‘v axb=.3
Ademas b < 3, porque el primer productc.' par-
cial es menor que el segundo producto parcial.
Luego axb=3
a=3 A b=l

Reemplazando tenemos

3 nax
s e mi3 1
menor que 3 -
(2ol) g
A )
T

Si m=2, entonces no
producto parcial.

se completa el segundo

Luego mi=1

Entonces reemplazando tenemos

*

= PR Y

3
1
:

B L | e Lo

i0

343

44933
.

suman 23

L=

Por lo tanto, la suma de cifrés_ del producto '
es 23.

95
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Problema N.° 3 : ; 'Y en general

Calcule e valor de . B 2929..29 _29(K) 29
3737..37 37(K] 37
lllsumzmdos : z
_29 g 2929 P 292929 o 202929...29 Luego aplicamos a cada caso particular
37 3737 373737 373737...37 292929 292929+ +2929...29
- : £ 3737 373737 3731..37
Resolucion - ' r 3
Sabemoa que 29 + - =2 * £ A 2?_
37 S L 0T
2929 29(100) +29(1) 29,(w1j 29 el : 111 sumandas '
3737  37(100)+37(1) 37,(1—91) 37
_ : 3", ;mf =293
292929 29(JO16T) 29
373737 37(10307) . 37 B ity
., OBSERVACION o
| Ultlma cifra en ei resultado de una potenciac]on
Caso 1 .~ Caso2 o  Caso3
¢ Ol < 4 impar 2 e A
& {sﬂ =3 o 8 gl
e s _ o ey i
Ly [ 4'1'm=_:-_.{6 i 7 7
91 Tl el e 8if o
dondene Z* Bt 3 significa miltiplo de 4 :
r remduo de expresar el exponente en func:ért de
u:14 ' - .
N i d

Problema N.° 4
¢En qué cifra termina el resultado final de la expresién A?
A= (3424 +25% 4 762)(27° + 361 + 215" +1) - 3766

Hesolucmn
Solo debemos analizar las dltimas cifras de (,ada sumando o de cada producto.

4 par , ¢ oy 24 443 N, eyl 1] g3l
A [(%n +(5 +(.6) ][_(?J) -+(T§J +(.5) +1] (?f_s)
=[.6+ .5+ .61 {3+ .. +6+..+ 5+ ”"..'"6

A=(.7)(-5)-..6 - A=(.5)-(.6) — 4=.9

Por lo tanto, la dltima cifra del resultado de A és igua! a.
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NIVEL BASICO 5,

~ En la siguiente multiplicacién, cada asteris-

o representa una cifra, Calcule la suma de :
cifras del producto.

* W 7 ok X
A) 5 6 7 *
B) 6 R
C)? * &k % 2 %
" D).8 B o % =%
-E,}Q # % % & % ()

* | 6 % * | o
St e )
3 % =
* ¥ &
1 4 *
* 4 0
A) 12 B) 13 C) 14
D) 15 Eisl6 e 5
81 mxyz+w+x+y+z=2013,
calcule Zx+yw+wz.
) U8 B) 136 ) 128
D) 130 E) 132 i

Reconstruya la siguiente divisién y calcule la
suma de cifras del dividendo. :

Dada la siguiente adicion, las letras igualés
tienen la misma cifra.

COCA +
SO
_ [TRAE I
~ Calcule CXOXL+C+A.
A 15 B) 18 Q) 12
By 17 . E) 16

. A) 16

PROBLEMAS PROPUESTOS |

Dada Ja siguiente adig:iéh, las letras iguales
tienen la misma cifra, ademas A=3.

PIENSE+
AN TGRS
EiaE SR A

Halle XE+NP+ST+AL

A) 196
D) 192

B) 198 C) 188

E) 194

En la siguiente multiplicacién, cada asteris-
'co (*) representa una cifra. Ca!cu]e la suma
de cifras del producto.

* | * *

[

* 0
9 % 2

e S i L

*
* % | W ¥

C) 18
E) 20

B
D) 19

En la siguiente adicién, las letras A, C, Dy E
representan nirneros primos diferentes.
AEC +
CDD
_EAE
10{E /) C

_ Calcule el valor de ExD+AXC.

© )
E) 35

A) 33
D) 27

B) 31

o7
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8. Halle la suma de cifras del producto luego
" de reconstruir la siguiente multiplicacion.
Considere que cada asterisco representa

una cifra.
Tix * X
*
B ok ¥ ¥ %
1 * = = 6
907
A) 26 B) 27 C) 28
D) 29 E) 30

9. De acuerdo con las adiciones indicadas -
ap+bg+cr=253
Ec+€;§+§=13é
E+ﬁ+§=104

calcule rbz+gax-+pcy.

A) 1548 'B) 1458

D) 1358

C) 1348
E) 1368

10. Dada la adicién, las letras iguales tienen la

misma cifra,
ACCEBA +
GEAF
BeGIE G
Calcule AXF+EXG.
A) 24 B) 25 e s
D) 27 E) 28

11. Dada la adicién siguiente, las letras iguales
tienen la misma cifra. Calcule BxCxA+DxF.

~

98

12.

13.

14,

15

ABCDE+

AFCDE

BAEDFE
A) 90 B) 92 C) 9%
D) 98 E) 95 -
Si se cumple que
at+b +c +2ab+2bc+2ac=121,
calcule abc+bca+cab. 1
A) 1331 B) 1321 C) 1221
D) 1231 E) 11

Si se cumple que

431xabcd=..9536 A 124xabcd=..8544,
halle la suma de las cuatro tGltimas cifras
del resultado de 555xabed,

A) 16
D) 17

B) 14 C) S ue 4

BERIE

Sise cumple que

35xabed=..2495 A 16xabed=..7712,
calcule la suma de las cuatrotltimas cifras
del resultado de 3xabcd.

A) 12
D) 6"

B) 9 C) 18 |

E) I5

Calcule el valor de Py dé como respuesta la
suma de sus cifras.

26 sumandos q :
1 101 10101 1010101
P=l—+1——+1 + +
: 13 1313 131313 13131313
A) b B) 8 a9
D) 10 E) 12




17

18.

19.

. Enla siguiente multiplicacion, cada letra es

un digito. A letras iguales les corresponden
digités iguales y a letras di{erentes, digitos
diferentes. Halle la suma de cifras del pro-
ducto. 3

0

ABBCD x
i i kil
AACBCA

A) 15 B) 12 ) 16
D) 10 E) 20

En la siguiente mulliplicaéién, las letras
iguales tienen la misma cifra. Halle la suma
de cifras del producto.

ABCBE +
sl e
FCGFA
A) 24 B) 25 C) 20
D) 28 E} 22

En la siguiente operacion, las letras iguales
tienen la misma cifra. Halle la suma de ci-
fras del producto.

ABCDE x
A=t
EDCBA
A) 30 B) 21 C) 24
D) 25 E) 27

En la siguiente sustraccion

a.b e e g
cbagfe
mnpgqgr s

21,

22.

Capitulo VIl : Razo nam'ieﬂidggdédqcti:vo

A G A ] ;
Calculem+n+p+qg+r+s.

O 33
" E) 45

A) 27 B) 30

D) 36

* Sise cumple

abcx9x99x999=. 516,
calcule g+b+c.

A) 6
D) 10

B) 8

20
-~ ©

NIVEL INTERMEDIO

’

En la siguiente adicién, cada lejra reempla-
za a una cifra; ademas, las letras iguales tie-
nen la misma cifra.

BCEFGHI +
87838838
GHIJ
Calcule GxH+IXE,
A 41 B) 42 C) 43
D) 44 E) 39

En la siguiente adicién, cada letra es una
cifra; ademas, las letras iguales tienen la

misma cifra.

ABCD+

LT
Calcule AXC+BxD.
A) 105 B) 110 ) 112
D) 120 E) 108

99
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23

24,

25,

100

En la siguiente adicion, a letras iguales les
corresponden cifras iguales y a letras dife-
rentes, cifras diferentes.

BAEBD+
CAFBE
CASBSC
Calcule CxE+FxD.
A) 29 B) 26 Q) 25
D) 27 E) 28

En la siguiente division, cada asterisco re-
presenta un digito. Halle la suma de cifras
del dividendo.

® % 5 % % t ot
* % B o % %
-k ok ok
* % %
— % 2 *
£ *I
A) 34 B) 35 Q) 36
D) 37 E) 33
En la siguiente multiplicacion, cada asteris-
co representa un digito. Halle la suma de
cifras del producto.
Tilemyine’ L3
* *
* & % *
1 # = = B
x %907
A) 26 B) 27 C) 30
D) 29 E) 28"

26.

27

28.

29,

31,

o4

Si se_cumple que 5a@-d4c-b=0, ademas
a,b v ce RY, calcule el valor de R.

oy oste)
\R:L_a—b]\ 2}

_c—a
A) 16 B) 32 C) 64
D) 128 E) 8
Calcule el valor de A.

/191x209+_31
A_\.I 47%53+9
A) 4 'B) 2 0 8
D) 10 E) 16

Calcule el valor de B.
B =./(230)(270) +(345)(405) + 1300+ (500)(375)
y dé como resultado la suma de sus cifras.

Q) 13
E} 15

AN
D) 14

B) 12

Si se cumple que
625'+6252+625+625" +..+625'=...abc,
calcule a+b+-c.

A) 5
D) g

B) 3 C) 8

E) 12

. Halle la ltima cifra del valor de E.

E=123423%1 1469854 + 88543 1 246524891478

O s
E) 9

A 6
D) 7

B) 5

Halle la Gltima cifra del valor de A.
A=328134 1507961 3332013 | 873927




32,

33.

34.

35.

36.

i)

S0

Si NV es el menor niimero natural que multipli-
cado por 63 000 da como resultado un cua-

_ drado perfecto, halle la suma de cifras de /.

) 16
E) 12

A) 8 B) 9

Si M es el menor nimero natural gue multi-
plicado por 33 da como resultado un nime-
ro formado tinicamente por cifras 7, halle la
suma de cifras de M.

- C) 26
EYS25

A) 24 B) 27 -

D) 28

5i D es el menor ndmero natural que al co-

locarle una cifra 2 por la izquierda (al inicio

del nimero) y una cifra 1 porla derecha (al

final del nimero) el ndmero resultante es

‘igual a 33D, halle la suma de cifras de D.

A) 14
D) 12

B) 15 C) 16

BE) 18

Si se cumple que

176'+276%+376%+ 476 +..4+1076=._.ab,
calcule g+b.

A) 4
)

B) 5 C) 6

E) 12

Reconstruya la ‘siguiente division donde
cada asterisco representa una cifra y, ade-
mas, la tdltima cifra del dividendo es igual
a la primera cifra del cociente. Dé como
respuesta la suma de cifras del dividendo.

*.*=**4** 1** ’

ok & % k% 2 3

S ?

£

—— %
* %

* * %
* ok ok

__'l

37.

38.

39,

‘Capitulo:Viil :: Razbnamiento deductivo

C) 29
E) 31

A) 32 B) 30

D) 33

Reconstruya la siguiente di\ﬁ_;ién, donde
cada asterisco es una cifra. Halle la surna de
cifras del dividendo.

ok ok ok R ok ok | %ok

* & % # % 8 & *
g
* k-
— % ¥k ¥
& ok &
--2
A) 28 B) 26 C) 23
D) 25 E) 27

En las siguientes operaciones, se cumple
que letras distintas son cifras diferentes y
significativas. ZQué cifra no ha sido utilizada?

DAAED x FHG +
D EG
HDEBDE CFD
A) 2 B) 5 oA
D) 7

En la siguiente muliiplicacion, las letras
iguales son cifras iguales y las letras dife-
rentes son cifras diferentes.

FE e

IS

63 ;
T2

T8UR

=

Calcule el'valor de M.
M=(P+R+1)-(Q+T)

101




i Planteo de ecuaciones

£

Amor @ Sofia

OBJETIVOS

Capitulo X

¢ Interpretar adecuadamente ios enunr.lddos enforimal neml y representarlos de manera

simbaolica.

¢ Comprender que lo mas importante al tener un r:on;unto de datos es aprender a rela-

cionarlos adecuadamente,

_* ° Plantear una ecuacién y luego resolverla a::ertadamente

* Relacionar lo aprendido con las situaciones concretas de la wda dlana

®; Planteamiento de una ecuacién

Para plantear una ecuacién hay sugerencias.im-
portantes que podemos seguir.

» Leer el enunciado hasta entender la situa-
cién planteada y luego clasificar los datos
de acuerdo a la relacién que hay entre
ellos. '

= Identificar aguello que se pide (la incégni-
ta) y suponer algiin valor (no_dado en los
datos) que nos ayudaria a resolver ¢1 pro-
blerna de modo mas sencillo. Este valor ge-
neralmente sera el punto de partida parala
solucién. _

+  Asignar unavariable (letra) a aquellos valores
que nos permitan encontrar otros valores.

» Identificar qué valor en el problema plan-
teado permanece constante (no cambia),
para luego formar una igualdad con él.

* Resolver algebraicamente la ecuacion,

Veamos algunos enunciados frecuentes:

A es tanto como B
Significa que A es igual a B; que 4 es equivalente
aB. S
[ @=B)
Jo A | &
d B A=y
[ B=0x

A es dosveces B -

A es dos veces B.
[ P — 2

¥
.. el doble ) e

s ( el duplo...

Significa que A esigual aB muitiplicédo por dos.




A es dos veces mas que B

A es dos veces mas: que B.

| +¥
ma}.or h_.___w—_—._—-..—-
( tres veces...\

... el triple... J

menor

Significa que A esta dos veces por encima de B.

A=3B

o

D B=x
1855 =k A=3x

A excede a B en 10 unidades

. A-excede a B en 10 unidades.
K/ ..esmayor.. \¥v ° (exceso o)
MaYOT | que supera a... mem_r_ diferencia

.. le ganaa..

Significa que A le lleva a B una ventaja de 10 uni-
dades.

formas equivalentes
por interpretacion

A excede a B en 10 unidades. |

El exceso de A sobre Besde | -

; | significan

10 unidades. o i
B es excedido por A en 10 - .

unidades.

"

Capitulo IX : Planteo de ecuaciones

Ay B estén en la relacién de 2a 3
Significa que por cada 2 unidades que le ponga-
mos a A, debemos ponerle 3 unidades a B.

P

. | formas equivalentes
por despeje

S
w1
=]

P NoTA - -
£
| El enunciado anterior también se puede )
formu]ar asi:

Aes como2 yBes como 3.

L

Uy
] OBSERVACION m

Sea el numerox .

El doble de un nimero aumentado en 10

2x+10

. El doble de un niimero aumentado en 10

2(x+10)

= Sea la cantidad x
~_Eltriple de una cantidad aumentada en 5

 3(x+5)
' ;]a(:zlmtidad aurnentada
» Eltriple de una cantidad aumentado en 5
3x+5
it

el triple aumnentado
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PRoBLEMAS RESUELTOS

Problema N.° 1

De tres nimeros pares consecutivos se observa
que la surna de los dos mayores es.igual al triple
del menor, disminuido en 10. Calcule la suma
'~ de los tres ntimeros. ; '

Resolucidn
" Sea x el menor de ellos, luego Jos tres nimeros
pares seran e

X x+2;x+4
el G,

menor mayores

Del dato tenemos

triple del
2 mayores menor
(xc+2)+(+4)=3(x)-10
disminuido
. Efectuamos
2x+6=3x=10

y despejamos

x=16
" Los tres nlimeros son 16; 18; 20

Por lo tanto, la suma de los tres niimeros sera

16+18+20=>54.

Problema N.° 2

Al iniciar una reunién, el nimero de mujeres
era igual al doble del nimero de hombres.
Luego llegan tres mujeres mas, pero se re-
tiran tres hombres, notandose después de ello
que el nimero de mujeres es igual a tres veces
el nimero de hombres. (Cuantos hombres
quedaron al final?

104

- Resolucion

Alinicio Al final

ran 3
Hombres; x 2¥I°,

x-3
2x+3
A

Por date, el niimero de
mujeres es tres veces el
nimero de hombres.

Mujeres; 2x 803,

Del dato final planteamos

veces
L hombres

mujeres
) "
2x+3 = 3(x-3) 4

Despejamos x=12
Por lo tanto, el nimero de hombres a] final sera

12-3=9.

Problema N.° 3

En un ropero, el nimero de camisas excede en
10 al nimero de panlam;nes. Si se triplicara el
nimero de pantalones y se duplicara el nimero

" de camisas, entonces el exceso del niimero de

carmisas sobre el namero de pantalones seria’
de 9 unidades. {Cuantas carnisas hay?

‘Resolucion

Supuesto

se triplicara 3 (X)
et TSI

Real

Pantalones: x

Camisas:” x+10 _S2dupican . o6110)
]

Excederian a

Exceden
los pantalones

en 9 unidades.

en 10 alos
pantalones.




Capitule IX.: Planteo de ecuaciones

Del dato final planteamos

excederian
camisas | pantalones

2x+10) - 3 =9

- Despejamos

x=11

Porlo tanto, el nimero de camisas es 11+10=21.

Problema N."° 4

Por la manana, un comerciante se percata de
que la relacién del nimero de manzanas y el de
naranjas es de 5 a 4, respectivamente. Durante
el dia vende 38 manzanasy 15 naranjas cerran-
do asi sus ventas y notando de que le quedan 2
manzanas por cada 3 naranjas. {Cudntas _ri'lan—
zanas le quedan al final?

Resolucion
Por la

mafiana
Manzanas: 5K _€0de3 5p_ggw
R

Por la
tarde

Naranjas:

Por cada 2 man-

zanas hay 3 na-
ranjas,

Del dato final planteamos

manzanas (Elt i)

ot mame

5K-38 2
4K-15. 3
naraijas Lcomo

Despejamos K= 12

?’or_ lo tanto, al final el nimero de manzanas es
5(12)-38=22.

Problema N.°5 -

En una pequena reunion se va a repartir 180
figuritas entre cierta cantidad de nifios de ma-
nera equitativa; sin ernbargo, cuatro de ellos re-
nuncian a su parte, de modo que al repartirse el
mismo total entre los nifios restantes, se obser-
va que al final cada uno recibe 16 figuritas mas
de lo que iba a recibir al inicio. {Cuantos nifos
hay en la reunion?

Resolucion -
Alinicio Al final

Total de figuritas: 180 | 180
Cantidad de ninos; | x | x-4 | [ cadaunore-
Lo que recibe | 180 | 180 , cibe 4 figuri-
cada nifio: x |x—47|4asmas.

[fiehbig hosl

+4. .

Luego, podemos plantear del dato final

cadanific  cada nifo
recibe al  iba a recibir
final al inicio
180 180
2 S = T
x—4 37

L cudnto mas fecibe
Simplificamos
45 45

Seodewel
x-4 x

Operamos

45x —45(x —4)
(x-9x)

45 — 45F +180 = 4(x— 4)(x)

45=(x)(x-4)
b
e
- x=9
Por lo tanto, hay 9 nifios en la reunion.
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PROBLEMAS PROPUESTOS

NIVEL BASICO

La suma de cinco mimeros consecutivos es
igual a.85. Halle la suma de cifras del menor
de ellos.

A) 3 B) 6 )
D} 5 E) 4

Se tiene un nimero impar al cual se le suma
los dos nlimeros pares que le siguen y los
dos nimeros impares que le preceden, cb-
teniéndose en total 213 unidades. Halle el
mayor de los nimetros y dé como respuesta
el producto de sus cifras.

A) 20 B) 14 )24
D) 15 : E) 18

En una reunién en la que asistieron varones,
mujeres y ninos, se observa que entre varo-
nes yaujeres se cuentan 48 personas; entre
mujeres y hifios, 44 personas, y entre varo-
nesy ninos, 46 personas. {Cudntas personas
asistieron a dicha reunién?

A) 66 B) 67 C) 68
D) 69 ' E) 70

En un salén de inicial se observa que siete
veces el nimero de ninos mas tres veces el

nimero de nifias es igual a 71; en cambio,

tres veces el nimero de ninos mas siete
veces el ndamero de ninas es 59. Calcule el
producto del niimero de nifnos y de ninas de
dicho salon. '

CA) 36 B) 40 C) 30
D) 42 : E) 48

Se ha pagado una deuda de $/.265 con mo-
nedas de $/.5 y 5/.2, y el nimero de mone-
das de /.2 es mayor que el de S/.5 en 17.
¢{Cuantas monedas se usaron en total?

A) 73 . B)92 - €50
D) 65 E) 83

Un nino ha dibujado en un papel 40 figuras
geométricas entre triangulos y cuadrados.
En total hay 138 vértices. {Cudntos tridngu-
los mas que cuadrados hay?

A) 7

" B) 6

C) 4
D) 5
E) 8

Un comerciante entra a una tienda de ca-
misas y compra cierto nimero de ellas pa-
gando 5/.15 por cada una. Luego entra a una

_ tienda de pantalones comprando cierto nu-

mero de ellos y paga 5/.25 por cada uno. Si
en total compré 50 prendas y en la segunda
tienda gasté 5/.50 mas que en la primera,
{cudntos pantalones compro?

A)- 18 B) 20 c) 16
D) 22 : E) 24

Ana le dice a Betty: Sivo te diera 5/.6, entorn-
ces tendriarmos la misma cantidad de dinero.
Betty contesta: Si yo fe diera S/.12, entonces
fendrias el triple de lo que me quedaria.
{Cuanto tienen Ana y Betty juntas?

A) /.68 B) S/.76 Q) S.72
D) $/.84 £ E) §/.80
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i

18.

18,

20

21;

108

En un estante se tienen 4 libros de Aritméti-

ca mas que los de Razonarniento Matermna-
tico, a su vez estos Tiltimos son 7 libros me-
nos que los de Algebra, los cuales exceden
en § al doble de la cantidad de los libros de
Geometria. Si en total se cuentan con 35 li-
bros entre los tipos mencionados, {cuantos
libros son de Aritmética? '

K)o 8
D) 13

B) 10 0 n

B IS

Luis tiene el triple de dinero que tiene
Sandra, pero cinco veces mas de lo que
tiene Javier. Si Luis regala cierta cantidad
de dinero a Sandra y $/.24 a Javier, los tres
tendrian Ja misma cantidad de dinero.
{Cudantos soles tienen entre los tres?

A) 108
D) 126

B) 99 a nz

E) 90

En una granja, por cada gallina hay 3 pavos,
¥y Por cada pavo hay 4 patos. Si en total hay
160 patas enfre dichos animales, écuantos
pavos hay?
A) 12 B) 18
Il

Q 21
E) 9

Para ganar S/.130 en la rifa de un celular se
hacen 100 fickets. 5i solo se llegara a ven-
der 79 tickets, habria una pérdida de S/.20.
Calculé el valor del cetular.

A) S/.350
D) S/.470

B) S/370  C) $/.420

E) 5/.300

Se contraté un 6mnibus para una excursion
pagando por ello una cantidad fija de
dinero. Si hubjera asistido 10 personas
mas, cada una habria pagado S/.1 menos;

22,

23.

24,

D)) TS

pero si hubiera asistido 6 personas menos,
cada una habrfa pagado 8/.1 mas. {Cuantas
personas fueron de excursion?

A) 25
D) 33

B) 29 C) 26

E) 30

Yamilet fue de compras con cierta cantidad
de dinero. En su primera compra gasto 1/5.de
lo que tenia, mas 5/.8. En una segunda com-
pra gasté 1/4 de lo que le quedaba, més S/.3.
En la Gltima compra gast6 1/3 del resto, mas
5/.6. Luego, de lo que le quedaba; pago con
§/.7 el taxi y solo le quedé al final $/.5. {Cuénte
dinero tenia al principio? 7

) §/.70
E) .75

A) 5/.60
D) /55

B) 5/.65

Leonel siempre gasta la cuarla parte de
todo lo que gana. En cambio Valentino, que
gana el doble de lo que gana Leonel, siem-
pre gasta la cuarta parte de lo que no gas-
ta. Si el doble de lo que no gasta Valentino
excede al triple de lo que no gasta Leonel
en $/.1140, éicuantos soles gana Leonel? Dé
como respuesta la suma de cifras.

Dos personas juegan cartas conviniendo de
que el que pierde le pagara $/.1 a la otra.
Una de ellas empieza con 5/.69 y la otra con
5/.30, después de cierto niimero de juegos,
la primera persona que ha ganado todas las
partidas tiene, en dinero, cinco veces lo que
posee la segunda, mas 5/.3" ({Cuantas parti-
das se jugaron? ' {
A) 18

B) 16 (e)) i)

E) 14
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25. Enun taller hay bicicletas y triciclos enla re- parte de lo que tiene Belty. Si entre las cua-

' lacién de 3 a 5. Si hubiera 4 vehiculos mas tro tienen 5/.180, {cudnto de mas dinero tie-
de-cada tipo, entonces las cantidades de bi- ne Ana respecto de Betty?
) cicletas y de triciclos estarian en la relacion
. r : ? r ST
. de 2 a 3. {Cuantos vehiculos hay en total? Dé A) S/15 B) $/.20 0). $/.25

esta 1 ifras.
) como respuesta la suma de cifras D) .10 : E) §/30

29. Tres niimeros diferentes sumaﬂ 200. Si el

' A) 5 ' B) 6 (e 8
A5 : 8.3 primero se duplicara, el segundo se divi-
diera por 3 y el tercero disminuyera en 20

2. El precio de 27 cuadernos equivale al pre-

v

unidades, entonces los nimeros resul-

cio de 12 libros. Si por la compra de 2 cua- tarfan iguales. Halle el menor de los tres
.dernos y 5 libres se paga un total de 8/.159, Nmeros.
{cuanto cuestan en total 5 cuademos y .
2 libros? 3
; A) 20 B) 30 Q15

. ) 250 ; E) 24
A) $/114 B) S/.112 ) /116 :

D) §/.110 g E) §.118
30. Se tiene una balanza de dos platillos, donde

: en uno de los brazos hay 60 objetos del tipo
NIVEL INTERMEDIO : A de 20 gramos cada uno, y en el otro, 70

- ; objetos del tipo B de 15 gramos cada uno.
{Cuéantos intercambios de un objeto por

\

27. Un nifo tiene en total 68 monedas agrupa-
" dos en ires montones. En el primer montén
solo hay monedas de 5.5, en el segundo
montén solo hay monedas de 5/.2, y en el
tercer montén solo hay monedas de S/.1.

otro debe realizarse para que la balanza
esté en equilibrio?

Si la cantidad de dinero en cada uno de los A) 24 B) 20 Q) 15
tres montones es la misma, écuanto de di- -D) 10 : SR A2
nero (en soles) hay en total? Dé como res- '
puesta la suma de cifras de dicho nimero. 31. Se va a pagar una deuda con monedas de
: it 8.5 y 5/.2 (catorce monedas en total),.y al
A) 6 : B) 9 & : momentc de pagar se intercambia por
—'D} 3 ! E) 15 equivocacién el nimero de monedas, con

lo cual se pagd S/6 de més. {Cudntas mo-

bt . 1 Il?
28. Cuatro primas comparan sus propinas y ob- HeH ot SLZC Sutiego]

servan lo siguiente: Carrmen tiene la mitad
de lo que liene Ana, pero 5/.20 mas de lo - A) 4 B8 ) 7
L que tiene Diana; esta tltima tiene la cuarta D) 8 ) E} 9
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32.

33,

A una fiesta asistieron 81 pérso_nas en total,

y por cierta razon todos los varones fueron
los primeros en -l]egar. Al llegar la primera
dama, se dio cuenta que conocia solo a 4
varones; la segunda dama que llego conocia
solo a 7 varones; la tercera, a 10; la cuarta, a
13, y asi sucesivamente, hasta que la tltima
dama que llegd se dio cuenta que conocia
a todos los varones. {A cuantos varones no
conocia la tercera dama?

C) 53
E) 49

A) 61
D) 51

B) 58

Liliana tenia x billetes de 5/.20, (x+1) bille-
tes de S5/.10 y (x~ 1} billetes de 5/50. Si cam-
bi6 todo su dinero en billetes de S.100 y
ahora tiene exactamente tantos billetes de
$/100 como el nimero de billetes de $/.50

'que tenia inicialmente, {cuantos soles tiene

Liliana? §
A) 600 B) 400 <€) 300
D) 200 E) 500

En una academia hay 40 trabajadores entre
tutores, profesores y administrativos. El pago
diario para cada tutor es S/.G'(}, para cada
profesor es $/.100, y para cada administra-
tivo es $/.70. Si el jornal diario para todos
ellos es 5/.3080, y hay tantos administrativos
como tutores y profesores juntos, {cuantos

~ tutores hay?
A) 8 B) 9 Q) 10
D) 7 E) 6

35.

110

En una pequeia feria se venden 55 anima-
les entre conejos, patos y pollos por un to-

lal de 5/630. Cada conejo se vende a 5/.20,

36.

37.

38.

cada pollo se vende a S/.6, y cada pato se
vende a 5/.11. Si se puede contar un total de
80 alas, {cuantos pollos hay en la feria?

A) 20
D) 25

" B) 24 ) 21

)22

En un examen de 75 preguntas, un estu-
diante ha obtenido 5 preguntas correctas
por cada 2 preguntas incorrectas. Cada
respuesta correcta vale 3 puntos a favor,
cada respuesta equivocada vale 1 punto en
contra; ademads, cada pregunta sin contes-
tar vale cero puntos. Se sabe que el alumno -
obtuvo 104 puntos en total. Halle la suma
de cifras del niimero de preguntas que no
contesto. = '

A) 8
D) 10

B} 12 (€ il

E) 9

El producto de dos niimeros impares es 945,
Este productc aumenta en 128 unidades si
ambos nameros son reemplazados por sus
respectivos impares cohsecutivos, Halle la
diferencia de ambos nimeros impares.

A) 12
D) 6

B) 4 C) 10

E} 8

Un cierto namero de soldados se disponen
en filas y en columnas formando un cuadra-
do compacto, pero aun asi sobran 10 hom-
bres. Si se quisiera que el cuadrado tenga
un hombre mas por lado, se necesitaria
reclutar a 31 soldados adicionales. {Cual es
el nimero de soldados que hay? Dé como
respuesta la suma de sus cifras,

A) 3

B) 4 @) 5
D)6 E) 7
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9.

40.

41.

42,

Se ha comprado cierto nimero de revistas
del mismo tipo por un total de 5/240, Si el
precio de cada ejemplar hubiera sido de
5¢.2 menos, se tendria 10 revistas mas por la
misma cantidad de dinero que hemeos gas-
tado. {Cuantos ejemplares se compraron?

A) 40
D) 16

B) 30 C) 24

E) 20

Maria siempre compra un paquete de ga-
lletas que contiene 120 unidades para re-
partirlas en partes iguales a sus hijos. Si ella
tuviera un hijo mas, a cada une le tendria
que tocar 4 galletas menos para que a re-
particién siga siendo equitativa. {Cuéntas
galletas da Maria a cada uno de sus hijos?
Dé como respuesta la suma de cifras de di-
cho numero.

Por la compra de 18 pelotitas de tenis, pago
tantos délares como el nimero de pelotitas
que recibo por 72 ddélares. {Cuéntas peloti-
tas puedo comprar con 60 ddélares?

A) 30
D) 10

B) 20 C) 15

D R

Cierto niimero de monedas del mismo tipo
se pueden amreglar en forma de triangulo
equilafero compacto colocando una en
la primera fila, dos en la segunda, lres
enla tercera, y asi sucesivamente. Si hubiera
una moneda més, se podﬁa formar con

todas ellas (sin que sobre o falte monedas)

un cuadrado compacto, en-cuyo lado habria
4 monedas menos de las que ponen en el

43

44.

triangulo equildtero. (Cudntas monedas hay
en total? Dé como respuesta la suma de
cifras de este nimero,

Un nimero excede al cuadrado mas proxi-
mo a €l en 14 unidades, pero es excedido
por el siguiente cuadrado perfecto en 35
unidades. {Cual es el namero?

A) 580
B) 590
C} 610
D) 595
E) 605

Mauro, Nico y Pablo tenian entre los tres 490
monedas de un nuevo sol. Mauro gasté
la quintai parte de sus monedas, Nico gas-
t6 la tercera parte de sus monedas y Pablo
gastd la cuarta parte de'sus monedas. Ahora
los tres tienen la misma cantidad de dinero.
{Cuantas monedas tenfa inicialmente Nico?

A) 150
D) 210

B) 175 C) 180

E) 160

Dos recipientes de distintas capacidades
contienen agua hasta su mitad. Luego del
recipiente mas grande se transfieren 4 litros
al otro, de modo que si quisiéramos llepar -
de agua a los dos recipientes para el mas
grande, se necesitaria el triple de cantidad
de agua que para el otro. {Cudl es la capa-
cidad de cada recipiente, si la capacidad de
uno es de 12 litros mas que el otro?

A) 24y 36
D) 40y 28

B) 24y12 C) 34y22

E) 32y44

m
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46.

47.

112

O R

La familia Fernandez consta de varios ni-
fos y nifas. Alguien les pregunto: {Cucin-
fos son?; y la nina mayor dijo que tenia el

. mismo nimero de hermanos que de her-
manas. En cambio, el nifio mayor dijo que.

tenia tantos hermanos como la mitad del
niumero de hermanas. {Cudntos nifios hay
en total (entre hermanos y hermanas)? Dé
como respuesta la suma de sus cifras.

Ay 7
D)g

- B) 6 c) 10

EED

Un nifno guarda cierto nimero: de canicas
en tres cajitas. En la cajita blanca guarda
primero 28 canicas y luego la quinta pérte
de las restantes. Después en la cajita ne-
gra guarda 30 canicas y enseguida la mi-
tad del nuevo resto. Finalmente guarda

_en la cajita azul las que aiin quedaban. Si
las cajitas blanca y negra tienen la misma
. cantiddd de canicas, {cuantas hay en la

cajita azul?
A) 9 B) 10 C) 1l
-D) 12 E) 13

- Pepe vendié cierta cantidad de cuadernos y

libros en la relacién de 7 a 5. Ademés tiene
dos mascotas: un perro y un gato. Por cada
6 cuadernos que vende da 5 galletas a su
perro, pero por cada 4 libros que vende da 3

“galletas a su gato. Si el perro comio 25 galle-

tas mas que el gato, icuantas galletas dio en

total a sus mascotas?

Q) 125
E) 145

A) 105 B) 115

49,

50.

51.

52,

A una vara de metal de 260 cm se le ha he-

cho tres cortes. La longitud de cada trozo es
igual alo gue mide el inmediato anterior au-
mentado en sumitad. :¢Cuanto mide el trozo
mas pequeno?

B) 48 ¢cm C) 36 cm
"E) 40cm

A) 24 cm
D) 32 cm

Una pequena pieza rectangular de tela tiene
90 cm de perimetro. Si tuviera | cm menos
de largo y 5 cm menos de ancho, entonces
la tela serfa 140 cm? mas pequena. (Cudl es
el drea de la tela en cm?? Dé como respues-
ta la suma de cifras de este niimero.

En una granja donde hay cerdos, conejos y
pavos, se observa que el nimero de patas
de cerdos es 8/3 del niimero de cabezas dé
pavos, v la cantidad de cabezas de conejos
es 5/4 de la cantidad de patas de pavos. Si
la diferencia entre el nimero de patas y el
namero de cabezas es 99, {cuantos pavos
hay en total?

A) 15
D) 18

B) 21 C) 24

512

En una fiesta por cada 9 varones hay 7 mu-
jeres. Si se retiraran hombres y mujeres en
ia proporcién de 6 a 5, no quedaria mujer
alguna pero si 15 varones. {Cuantas mujeres
hay en la fiesta? '

A) 175
D) 140

B) 185 . ©) 165

E) 210

RATSE

fnt
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63.

54.

55,

‘D) 45.

56.

Se tiene una hoja rectangular de papel en la
que e] largo excede en 5 em al ancho. Si se
cortara una banda de 1 cm en todo el con-
torno de la hoja, el area del papel disminui-
ria en 66 cm?, éCudl es el area del papel?

C) 320 cm?*
E) 210 cm?

A) 240cm? B) 300 cm?

D) 360 cm?

En un concurso de becas, los alumnos se
encuentran distribuidos en tres salones. Si
del primer salén saliera la octava parte de
los alurmnos para ingresar al segundo, am-
bos salones resultarian con la misma can-
tidad; pero si del segundo salén saliera la
mitad para ingresar al tercero, en este ha-
bria la misma cantidad que en el primero. Si
en total hay 190 alumnos, écuantos alumnos
hay en el tercer salén?

C) 55

E) 40

A) 50 B) 60

Una sefiora entrd a una tienda y gasté una
cantidad igual a 3/7 de 1o que no habia gas-
tado. Luego, camino a su casa, pierde una
cantidad igual a 5/2 de lo que no pierde,y al
llegar a su casa regala a sus hijos una canti-
dad igual a 1/3 de lo que no regala. Si al final
le quedd S/.12, icuantos soles tenia antes
de entrar a la tienda? Dé como respuesta la
suma de cifras,

Un comerciante compro lapiceros, unos a

5/.20 la docena y otros a 5/.15 la docena;

ademas, por cada tres docenas de cualquier

7.

58.

59.

precio que pagé le regalaron un lapicero.
Si pagé en total 5/.1020 y recibi6 en total 777
lapiceres, icuantas docenas de los de me-
nor precio compré?

A) 48
D) 15

B) 24 C) 36

E) 50

Tres profesores: A, B y C juegan a las cartas
acordando que en cada partida el perdedor
duplicar4 el dinero que tienen los demas.
Cada jugador pierde una partida en el ordén
indicado inicialmente; y ai final cada uno se
‘queda con §/.40. {Cuanto tenfa A al empezar
el juego? ;

A) S/60
D) S/.55

B) S/50 C) S/65

E) S/70

Enun i'ner_cado 4 naranjas cuestan lo mismo
que 15 platanos, 10 platanos lo mismo que 3
manzanas, 12 manzanas lo mismo que una -
pifia. {Cudntas naranjas cuestan lo mismb
que 3 piﬁas? i

C) 30
E) 28

A) 24
D) 36

B) 32

Un soldadoTecibe la orden de avanzar 6 pa-
s0s y retroceder 4, y' repetir este proceso en
]iﬁea recta. El soldado acata la orden, pero
se detiene al llegar por‘primera vez a un
punto situado a 28 m de su punto de par-
tida. Si cada uno de sus pasos mide 70 cm,
i{cuantos pasos ha dado?

A).200
D) 176

B) 168 C) 196

E) 184
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60.

" D) 56

61.

62.

En un almacén donde hay 200 vehiculos
para nifios entre bicicletas, triciclos y cua-
trimotos se observa que por cada 3 triciclos
hay 5 bicicletas. Si la mitad de las cuatrimo-
tos se convirtieran en tiriciclos, habria en
total 520 llantas, {Cuéntas cuatrimotos hay?

B) 40 C) 48

E) 36

A) 32

Ana tiene cierta cantidad de dinero com-
prendida entre S/.150 y 5/.190 y lo reparte
equitativamente entre sus dos hijas, sobran-
dole 5/.1. Betty, que es una de ¢llas, toma su
patte y lo reparte equitativamente entre sus
3 hijas, sobrandole 5/.2. Carmen, que es una
de ellas, toma su parte y lo distribuye en par-
tes iguales entre sus 4 hijas, sobrandole S/.3.
Diana, que es una de ellas, recibe un niime-
ro entero de soles. {Cuanto de. dinero, en
soles, recibié Carmen? Dé como respuesta
el producto de sus cifras. ;

A) 12
D) 18

- B) 14 C) 16

E) 8

Se tiene un namero que ird cambiando su-
cesivamenle de acuerdo a las siguientes
operaciones. Al nimero se le multiplica por
4, se le suma 1, se le extrae la raiz cuadrada,
se le triplica, se le resta 5, se le divide por

2, se le suma 3, se le eleva al cuadrado y
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finalmente se le resta 19. 5i el nimero que

se obtuvo después de sacar la raiz cuadrada
es igual al nimero que se obtuvo después
de dividir por 2, {cuanto suman el niumero

final ¥ el nimero inicial? %
A) 60 B) 48 C) 52
D) 46 E) 54

. Tres amigos: Javier, Elmer y Jimmy jugaron

cuatro partidas de poker bajo las siguientes
condiciones: en la primera partida, el que
pierda pagard a los otros dos tantos soles

“como la suma de las cifras del dinera en

soles que tiene cada uno de ellos; en la se-
gunda pairtida, el que pierda pagara a los
otros dos tantos soles como el-doble de lo
que tenga cada uno de ellos; en la tercera
partida, el perdedor pagara a los otros dos
tanto soles como el triple de lo que tenga
cada uno de ellos; en la cuarta partida,
el perdedor pagara a los otros dos tantos
soles como el cuddruplo de lo que ten-
ga cada uno de ellos. Si después de cada
partida el page se debia hacer efectivo
inmediatamente y al final Javier, Elmer y

Jimmy terminaren con 5/.32, 8/.50 y 5/.60,

respectivamente, écudl es la suma de las
cifras del dinero que tenia Jimmy inicial-
mente? Considere que cada uno de ellos
solo cuenta con monedas de S/.1.

A) 5 B) 6
D) 4

c) 7
E) 3
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Ecuaciones diofanticas

Son ecuaciones donde tanto 1os términes cons-
tantes (coeficientes) como las variables son nad-
meros enteros, Estas ecuaciones pueden ser de
dos, tres o mas incognitas de primer, segundo o
mayor grado.

Ffernplos

¢ 3x+dy=43

*  Ix+3y+5z=80

» 2 +5y-32=120

n el presente capitulo Erataremos las
ecuac;orse% diotanticas de primer grado
ron dos o tres ;ntégni_tas_? cuyos valores
seran niimeros enteros no negativos.

g

DETERMINACION DE UNA SOLUCION EN LAS
ECUACIONES DIOFANTICAS

Criterio de divisibilidad o multiplicidad
Se emplea cuando el resultado es multiplo de
uno de los coeficientes.

Ji}arle un enfoque 'ev :wd c@lrdi&n&

Capitulo X

otros campos de la

la aplicacion de las ecu&éﬁ%&ﬂes dio.fémica's.; '

Efemplos
L.
e
e zx i+ 3y =102
debe ser % l }
_ : 24
’ 3 27
+34 6 20 p-T -
(poeficiente de ¥} g 13 (coeficiente de x)
12 6
2.
2 2
DR S
—3x-2y=8
debe ser 3 l ; {
@
[} 5
+25 8 g +3
{coeficients de ¥} (coeficiente de x)
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Criterio de las cifras terminales

Se emplea cuando uno de los coeficientes Ies'

igual a 5 o termina en cifra 5.

Ejemplo
3x+by=49

Multi'plic.a mos por 2 a toda la ecuacion

D

Fer = lﬂy =98
debe terminar T
en cifra 8 @ iy

. Luego en la ecuacion original

3x+5y=49

el

Siae Sl
+5 ?_ME—}-S

13

Criterio de |a division

Se pueden expresar todos los términos de la
ecuacién en funcién del menaor de los coeficien-
tes y luegh compararlos con los términos que
forman la operacién de la divisién,

dividendo = (divisor)(cociente)} + (residuo)

Ejernplo

9x+13y=287—~ﬁ
'9[x'+y)+i)i= 9(_32 +_§J
o A

QLG s L

En la ecuacion original .

9x+13y=287
e
2O
-13116 11 ;48
18 205

B ESERVADION et b e

y 9

Resolvamos en 7" la ecuacion ]

ab+2b+5a=133

R

b(a+2)+5a=133
bla+2)+5(a+2)=133+10)

(a+2)(b+5)=143
(@+2):+5)=11x13

f

- Luego lenemoé-dbs posibilidades:
¢ at+2=1 A b+5=13

* a+2=13 A b+5=11

w>[mr11! [bé]

En algunos casos aplicar criterios de
multiplicidad tambzen ayudan a solucio-
nar algunas ecuaciones. "

Efemplo
7a+11b=183
- o
Pasamos todos los términos a 7

7a+11b=183

o [
T+H(T+Db=7+1
D0 o
T+7+4b=T+1

Ab=T+1

7

E ~—>1’ b%2 i

.




Problema N.° 1

- Micaela va a comprar dos tipos de articulos: re-
vistas de /.15 y libros de S/.24. éDe cuantas for-
mas distintas puede realizar dicha compra si va
a gastar exactamente S$/.5377

Resolucion

Cantidad Precio uni_tario
Tevistas: e L o
libros:

y —— 5024

x;yeZt

Luego planteamos con €] gasto total
15x+24y=537
(+3) 5x+8y=179

pur cifr.

£

terminal

Luego en la ecuacion original

Sx+8y=173
e il
TR
'8 8
Bl
s

Por lo tanto, Micaela puede realizar dicha com-
pra de cuatro maneras diferentes,

- Problema N.° 2

Pisponernos de S/315 para comprar polos de
dos colores. Los polos de color rojo cuestan
8/13 cada uno y los polos de color blanco cues-
tan S/.7 cada uno. /Cuantos polos se compraran
en total si la cantidad de polos blancos es un
Mamero primo?

_polos rojos:

ProBLEMAS RESUELTOS

Resolucion ‘
Cantidad Precio unitario
a — S){. 13

polosblancos: & —» 5.7 (bes primo)

. Luego planteamos del gasto

13ai+7b =315
}
@ 32
14 +—— es primo ¥
21 6

Luego se compraron 19 polos blancos y 14 polos
rojos, es decir 19+14=33 polos en total.

Problema 3

Si al producto de dos nimeros enteros y ‘posi-
tivos le sumamos el triple del menor de dichos
niimeros, y le sumamos también el mayor de

- dichos nimeros, se obtiene 74. {Cual es la dife-

rencia positiva entre los nimeros?

Resolucidn -
Sean los niimeros ay b, donde a=b

De los datos planteamos

ab+3b+a=74
factorizamos b i
: bla+3)+a=7
SUMAMDS 3 a (
la ecuacion -

bla+3)+(@+3)=74+3
factorizamos

@+3)0+1)=77
%,_f___}_a
s

— a=8 A b=6

Por lo tanto, la diferencia positiva entre los ni-
meros es 8—6=2..
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Problema N.° 4

Liliana pagé una deuda de S/.35 con monedas de :
S/, §/2 y /5. iCudl es la minima cantidad de
monedas que empled para el pago de su deuda?

Resolucion

Tipo de moneda  Cantidad

de §/1 ———
desf2 — >
G, =

[ a; b;c#0 |-

De los dates planteamos

a
b
c

minimo maxime
—~ e
la +2b + 5¢ = 35
} [ }
(I e

Para emplear la mi-
nima cantidad de
monedas, hay que
emplear el maximo
nimero de mone-
das de la mayor de-
nominacién.

Por lo tanto, la minima cantidad de monedas es

6+2+1=0,

Problema N.°5

Un boletin de RM cuesta S/4 y un boletin de RV
cuesta 5/.3. Si tengo S5/.577 para gastarlos exacta-
mente en boletines de ambos tipos comprando
mas boletines de RM que de RV, {cuantos bole-

tines de RV compraré como maximo?

118

Resolucién

Boletin Costo de c/u Cantidad

RM S/.f-l E : x+y

SRl r” | x(miing |

Gasto total
4(x -t_-y) + 3x =577
Tx+dy=577

maximo minimo

i - Q0
Pasamos todoa 7

x + 4y 577

Luege reemp]azémos en
X +4(6) =577
- x=79

Por lo tanto, compraré como maximo 79 bole-
tines de RV.
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NIVEL BASICO

Kenyo desea comprar vasos ¥ copas de
5/3,5 y §/5,6 la unidad, respectivamente;
pero gastando exactamente 5/.155,4. iDe
cuéntas formas puede realizar su compra?

A) 3 B) 4 e &
D) 6 E) 7

In'lapicero cuesta 8/.8 y un lépiz, S/.5. Side-
seo gastar en total S/.96 adquiriendo ambos
articulos mencicnados, {cual sera la dife-

_rencia entre el nimero de lapices'y de la-

piceros adquiridos, si es la maxima posible?

A) 14 B) 12 C) 13
D) 15 E) 7

Mario pedria ahorrar S/.20 diarios, pero cada
dia de la semana gasta o 5/.6'en el cine o
S/.5 en la cafeteria, (Al ‘cabo de cuantos dias
lograra ahorrar §/.1767

A 1 B) 10 o 14
D) 12 E) 16

Se tienen dos numeros enteros y positivos,
tal que once veces el pritnero excede a
cuatro veces el segundo en 9 unidades. Si
la suma de dichos ndmeros esta compren-

dida entre 30 y 40, halle la diferencia de los .

. NUmeros.-
A) 13 B) 15 C) 19
03] W E E) 11

Roberto ha dado un examen de 20 pregun-
tas. La puntuacién se calcula sumando 5
por cada respuesta acertada, restando 2 por
cada'error y no puntuando las preguntas no
contestadas. 5i su puntaje fue 48, {cual es
el maximo nimero de preguntas que puede

‘haber acertado?

PROBLEMAS PROPUESTOS

A) 11 ‘B) 12 o i
D) 16 YD

En un barco iban 300 personas y ocurre un

] naufragi'o, observiandose que 1/8 de los so-

brevivientes eran peruanos, y 1/11 de los
sobrevivientes, chilenos. También se sabe
que 1/9 de los muertos eran peruanos.
{Cuanto era el mimero de peruanos que
iban en el barco antes del naufragio?

A) 80 B) 45 Q) 18
D) 36 E) 37

Se dispone de 5/999 para ser gastados
en articulos de S/.37 y 5/21 cada uno.
{Cuantos articulos se adquirieron en total
si el dinero alcanzé exactamente? -

A) 43 " B) 55 Q) 47
D) 27 E) 37

En una reunion se observa que siete veces
el niimero de mujeres mas cuatro veces el
numero de hornbres es igual a 234, {Cuan-
tas soluciones existen si se desea saber el
nimere de asistentes de cada género?

A) 12 B) 15 O 6
D) 7 - E) 8
Se quiere transportar a 178 personas en .
dos tipos de vehiculos. Uno tiene capa-
cidad para 17 personas sentadas y otro
solo para 5. 4Cual es el menor nimero de
vehiculos que se deben usar si se desea
que ninguna persona vaya de pie y ningin

asiento quede vacio?

A) 11 B) 12 C) 13
D) 14 E) 15
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10.

11.

12

D) 32 - 2

Javier compré -anillos de oro y de plata de
S/.40 y S/.35, respectivamente. Si en ‘total
gast6 S/.1285, {cuantos anillos, como maxi-
mo, comprg en total?

A) 28
D) 42

B) 35 Q) 40

E) 36

Se quiere comprar juguetes de dos precios
diferentes, de 5/.5 y de /.6 cada uno, pero
debe comprarse la mayor cantidad pT)si-
ble de juguetes gastando exactamente un
total de 5/.107. {Cuantos juguetes se com-
praran?
A) 21

B) 14 Q 16

B9

Un libro tiene, apérte del prélogo, 213 pagi-

' nas, y esta dividido en 12 capitulos, Algunos

13.

14.

120

de estos tienen 25 paginas, otros tienen 20,

y los restantes, 16. {Cuantos capitulos tienen
25 paginas? | '

B &
L ]
&
o

Una persona compré pelotas a §/.21 cada
una, medias a S/.15 la unidad, y gorras a
5/.35 la unidad. Si gastd en total S/.196,
{cuantos articulos comprd?

A} 9 B) 11

D) 8

Q 12
E) 10

Se dispone de S/.100 para comprar 36 pro-
ductos que cuestan S/.1, S/.4 y §/.12, com-
prandose por lo menos-ires productos de
cada precio. ¢Cuantos productos de §/.4 se
compraran?

0 10
E) 8

A) 3
D) 5

B) 9

15.

16.

17/

18.

- A) 52

Se dispone de 5/,150 para comprar un total
de 60 articulos, cuyos precios por unidad
son /.2, 5/.5 y §/.9, comprandose por lo me-
nos unc de cada precio. {Cuantos articulos
de 5/.2 se compraran? '
B} 53 C) 54

D) 55 E) 56

NIVEL INTERMEDIO

En los paises de Orienie, la unidad moneta-
ra es el denario. Cierto dia un poblador va
ala tienda y compra un camello que cuesta
39 denarios y paga solo con monedas de 8
denarios, y el tendero le da su vuelto utili-

- zando solo monedas de 7 denarios. {Cudn-

tas monedas, como minimo, hubo en dicha
transaccién? : ;
A) 21
o 19

B) 16 C) 18

E) 17

En una fiesta hay 9 nifios mds que nifias; sin
embargo, a cada nifia se le reparte 4 jugue-
tes mds que a cada nifo. Si se entregaron en °
total 150 juguetes, {cudntos juguetes recibid
cada nina?

A) 12
D) 13

B) 10 C) 11

E) 14

Si al nimero que representa el 4rea de un
rectangulo (de dimensiones enteras) se le
resta el triple del nimero que representa su
perimetro, se obtiene 5. {Cudl es la diferen-
cia de las dimensiones del rectangulo?

A) 25
D) 41

B) 40 C) 24

E) 38




19.

20.

Ak

Halle un nimero de dos cifras, tal que al
sumarse con la suma y el producto de sus

-cifras resulte 111. Dé como respuesta la di-

ferencia positiva de las cifras del niimero.

B) 3 C) 4

' )Rl

Araceli tiene 20 monedas en su cartera; al-
gunas son de 10 céntimos, otras de 20 cén-
timos y el resto de 50 céntimos. Si el total
del dinero que fiene en su cartera es S/.5y
tiene mas monedas de 50 céntimos que de

10 céntimos, icuantas de 20 céntimos tiene?

Q) 12
E) 10

A) 14 B) 11

D) 15

. En una fiesta hay 180 personas entre hom-

bres, mujeres y nifios. En un determinado
momento se observa que el niumero total
de nifios es igual a la sexta parte del niime-
ro de mujeres que bailaban, y el niimero
de hombres que no bailaban era igual a la
octava patte del total de mujeres. {Cuantas
mujeres no bailaban en dicho instante?

A) 54

B) 48
D) 52 ;

C) 56
E) 50

. Una persona decide comprarse ropa de in-

vierno en una tienda que estaba de liquida-
cion, donde cada pantalén costaba S/.45 y
cada chompa, 5/.28. {Cuantes articulos com-
pro si gast6 en total 5/.1001 ¥ el nimero de
chompas adquiride fue el minimo posible?

C) 24
E) 23

A) 19
D) 20

B) 22

Tres hermanas fueron a vender pollos vivos
al mercado y al mismo precio. Una llevé
11 pollos, otra 12 y la tercera ]0._Llegad_o el

24,

25,

- A) 5/4

Capitulo X : Ecuaciones c_iioféhticas

mediodia, cada una tenia atn algunos po-
llos ‘por vender, por ello, todas decidieron
bajar en 5/.2 el precio de cada pollo. Al lle-
gar la noche, las hermanas habian vendido
todos sus pollos y cada una habia recauda-
do 5/.52. iCual fue el precic de cada polio
hasta el mediodia?

)RS /G
E) S/3

B) S5
D) 8.7

Se le pregunta a un pequefo comerciante
sobre el dinero que habia recaudado en los
tres primeros meses de actividad comercial
y este respondio lo siguiente; £ cada mes
recaudé un ntimero entero de soles. El pri-
mer mes solo recaudé 5/.3997 el segundo
mes, la décima parte del total de mi dinero,
y el tercer mes, varios séptimos def total de
mi dinero. Halle el nimero total de soles
que recaudé el comerciante y dé comio res-
puesta la suma de cifras. ;

C) 14
E) 16

A) 12 B) 13

D 15

Una profesora tiene la minima cantidad de
caramelos que le permite dividirlos de siete
maneras distintas en dos grupos, de modo
que un grupo lo reparta equitativamente
entre sus 6 alumnas y el otro grupo lo re-
parta. tambi€n equitativamente entre sus 7
alumnos. Al final decide repartirlos de una
de dichas maneras, de modo que cada uno
reciba un ntmero primo de caramelos.
{Cudntos caramelos recibird cada alumna?
Dé como respuesta la suma de cifras de
dicha cantidad. ;

A 11 B) 12
D) 9

Q 13
E) 8
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- 26. A una fiesta ingresan mds damas que caba-
lteros, y més ninos que damas; sin embargo,
la diferencia entre el nimero de damas y el
de caballeros es minima, y la diferencia en-
tre el nimero de damas y el de nifios tam-
bién es minima. Si cada caballero pagé por
derecho de entrada 5/.8, cada dama 5/.3 y
cada nifo S/.5, v se recaudé por todos los
asistentes §/.768, {cuantos caballeros asis-
tieron a la fiesta?

A) 55
D) 45

B) 44 C) 54

E) 46

27. La edad de Jaime es el doble de la suma
de las edades de sus dos hijos, aumentado
en 6. Si suma 51 veces la edad de uno de
ellos tantas veces como dicha edad, y luego
suma 47 veces la edad de su otro hijo tantas
veces como esta otra edad, al final obtiene
dos resuitados que suman un total de 7403.
Halle la suma de cifras de la edad de Jaime.

D) 5 E} 6

28. Entre Ana y Betty tienen 5/.230 en monedas
de S/.1. Ana toma una parte del dinero y lo
reparte entre todos sus hijos procurando
darle a cada quien la mayor cantidad
"posible, dicha cantidad fue de $/.12 para
cada uno. Betty toma el dinero restante y lo

reparte con la misma idea entre sus hijos, -
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29.

30.

tocandele a cada uno 8/.15. Al final de la

reparticion, a Ana le sobra 5/.5 y a Belty $/.6.
{Cuantos hijos tienen entre las dos?

B) 16 @) 17
E) 19

A} 15
D) 18

Enla siguiente figura rectangular, el sreadela
region sombreada es 190 cm?. SiAB=16 cm
v BC=20 cm, ademds x e y representan
unidades enteras en cm, calcule el maximo
perimetro de dicha regién sombreada.

B BT &
Ll L _'
1 I 1 1] T
¥
= T gL
o I g O
A , D
A) 108 cmn B) 104cm  €) 100cm
D) 112 cm E) 116 cm

Armando quiere darle $/.38 a Alejandro en
monedas de 5/.5; §/.2; 8/.0,5; 5/.0,2 y 5/.0,1."
Si-piensa entregarle por lo menos dos mo-
nedas de cada tipo, {cudl es la menor canti-
dad de monedas que entregara?

B) 18 S} 1
E) 15

A) 19
D) 16



Wy

Amer @ Sofi

- Problemas sobre edades

DEJETIVOS

Capitulo XI

» Retacionar correctamente las edadas de ura o mas personas en el transeuese del tiempo.

*  Qrientar y desarrollar las formas de sesolueidn del planteo de ecuaciones erla aptica-

cidn de problemas sobre edades.

«  Usar adecuada y canvenientemente el cuadro de doble entrada en el procese de

ardenamiento y relacion de los datos,

Continuando con el desarrello del tema “plan-
teo de ecuaciones”, veremos a continuacion
su aplicacién a los problemas sobre edades,
entendiendo que para su correcta solucion ge-
neralmente se ardenan v relacionan los datos
y 5e planiea la ecuacién para su posterior reso-
lucion. Evidenternente cue, en cuanto sca po-
sible anteponer criterios logicos, practicaremos
formas sencillas de resolicion en comparacién
con los métodos tradicionales,

Actuglmente, ¥ 50y Mayor guie Hi N
en 20 s ACwdl serio nuestro
diterencia de edades s 10 fiibleras
Aacido 10 anos antes y yo 10 arios
despucs?

Verernos en este capitulo dos tipos de proble-
lias sobre edades:

: Cuando interviene |z edad de un
solo sujeto

En este tipo de problemas se debe tener en
cuenta que solo participa una persona,; pero de-
bemos ideantificar los tiernpos que intervienen y
la diferencia de afios entre dichos tiempos.

Observemos el sisuiente caso:

Sea la edad actual de una persona n anos, en-
tonces dentro de ¢ anos tendrd n+a anos, ¥
hace b anos tenda r-& afos.

~b S
/ 1Y \
pasado presente futuro
_——— e ==
edad: n-b n nta

Cuando intervienen las edades de
dos 0 mas sujetos

Para resolver estos tipos de problemas se sugie-
re el uso de un cuadro de doble entrada con el

propdsito de ordenar y relacionar conveniente-
mentie los datos.
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Con el propasito de ubicar correctamente los
datos cn el cuadro de doble entrada, veamos el
cuadro siguiente.

Pasado Presente Futuro
tenia tendré
Yo tengo
tuve tenga -
. tenias - . tendras
T i tienes :
fviste lengas -
= tenta ; tendra
El tliene
tuvo , lenga
T I

Veamos ahora una observacion muy importante.
Asumimos que las edades de tres personas en
el pasado, en el presente y en el futuro sean:

Presente

Pasado

La diferencia de edades de dos personas cn ¢l
transcurso del tiempo es constante.

Efernpios

+  14-10=22-18=34-30
*  20-14=28-22=40-34
20-10=28-18=40-30

Se concluyd que la suma en aspas (de valores
ubicados simétricamente) es constante.
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Ejermplos

+  10+22=14+18
+ 18+34=22+30
« 10+28=20+18
+ 14+28=20422
o 10+40=20+30
o 14+40=20+34

Para toda persona sc curaple que la relacion de
su cdad actual, su ano de nacimiento y el afio
actual es la siguiente:

edad )= { af

( afiode 3
actual actual ¢

ricimiento i

+
i

Siempre y cuando la persona ya cumplid arfios
en el presente ano.

anode | (eiﬂad s afio ’%
gucimiented lactual sarderior

[
{

Siempre y cuande la persona todavia no curnple
afios en el presente afio,

CNotA ——oo—oo—— e,
* A veces asumiremos como ano actual
al aho en que noes remite coro referen-
cia las condiciones de um prablesma.
*  afio anterior=afie actisal -1
* Sea mi edad actual; x
- & hubiera nacido m afos antes,
% tendriaz x-+m.
3t hubiera nacido a afos después,
tendyia: x—n.




Problema N.%1

Dentro de 5 anos tendré el quintuplo de la edad
que tenia hace 5 anos, menos 50 anos. {Qué
edad tendré dentro de 2 afios?

Resolucidn

Sea mi cdad x.
hace dentro de
5 @S 5 afius

AR e R
Pasado Presente Future

| SN | T

Del enunciado de problemna
x+h=h{x-5)-h0
x+5=5x-25-50
30=4x — x=20

Por lo tanto, dentro de 2 afos tendré 22 anos,

Problema N." 2

Alfredo cuenta que, cuando cumplié afnos en ¢l
2012, descubrio que su edad era igual a la suma
de las cifras del afo de su nacimiento. {Cuantos
anos tenia en ¢l 20007

Resolucion
De los datos, se tiene

19ab 2000 2012
Aliredo | 0 x| 1+9+a+b

— 14+9+a+b=2012-19ab
a+b+10=112-ab
a+b=102-(10a+b)

Na+2b=102
s
5 7

En consecuencia nacio en 1987,

Por lo tanto, en el ano 2000 tenia
2000—1987=13 anos.

ProsiLevias RESUELTOS

Problema K.° 3

Hace b anos Pedro tenia el doble de la edad que
tenia Juan. éCudl es la edad actual de Juan, sa-
biendo que dentro de 5 anos se cumplira que la
edad de Juan sera los 2/3 de la que tenga Pedro?

Resolucion
De los datos
S 5
T e
Pasado Presente Futuro
| Pedro | 2( ) . 3()
Juan 10 ) Rl
"‘“m,_““ 4./1

difersncia de edades constante

10

=
72 i
v = /’A

Pasacdo Presente Futuro
Pedro  2(10) | 25 | 3(10) !
wan 100 |15 1 200)

ST S sy

Por lo tanto, la edad actual de Juan es 15 anos.

Problema N.* 4

T tienes 16 anos; cuando tengas el triple de lo
quc yo tengo, entonces mi edad sera el doble de
lo que actualmenie tienes. {Dentro de cuantos
anos cumpliré 40 afios?

Resolucidn
De los datos
Presente Futuro
Yol x| a8
Ti s ! 3x

Por la suma en aspas
X+3x=16432 — 4x=48 — x=I2

Por lo tanto, curmpliré 40 afos deniro de
40-12=28 anos.
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Progiemas PROPUESTOS

NIVEL BASICO

1. Dayanne al ser interrogada por su edad res-
ponde: La surna de mi edad actual y de la
edad qure fendré dentro de 4 arios es igual
af friple de mi edad hace 3 afios. {Qué edad
ticne Dayanne?

A) 10 anos B) 13afos () 12anos
D) 15 afios E) 18 anos

2. Hace x* afios tenia 11 afios y dentro de
3x? afios tendré 47. 514 es mi edad actual,
icuantas veces mas cs respecto a 107

A) 1 B) 2 a
D) 4 E)

P L]

3. Hace 15 afios mi edad era los 16/3 de tu
edad; pero si contamos 45 afios a partir
de hoy, sucedera que 1 tendras 15/28 de
la edad gue yo tenga. (Hace cuanios anos
mi edad fue el séxtuplo de tu edad en ¢se

entonces?
A) 15 B) 16 C)y 20
Dy 17 E) 18

4.  Andrew le dice a Nicolas: Deniro de 2 arios,
yo tendré el iriple de la edad que i1 tenias
cuando yo tenia la edad que fi fendrds en
ese entonces. Si actualmente la surna de sus
edades es 21 anos, iqué edad tenia Nicolas
hace 2 afios?

A) 5anos B} 8afos ) fahos
D) 1§ anos E} 7anos

5. Cristopher le dijo a Kevin: Tengo el doble
de ia edad que fenias cuando yo fenia la
edad que Ui tenes, pero cuando fengas
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la edad que yo tengo, la suma de nues-
tras edades serd 63 arios. Halle la suma de
sus edades actuales.

A) AD B) 79 . ) 8l
D) 49 E} 15

Hace 8 anos las edades de Luis y de Robert
cstaban en la relacion de 4 a h. 5i actual-
melte sus edades suman 52 anecs, (hace
cuantos afnos Robert tenia el doble de la
edad de Luis?

A) 1 B) 10 C) 40
D) 25 E) 20

Estando reunidas Marisella, Silvia y Liz, se
escucha la siguiente conversacion:

Silvia: Mi edad es la misma que tenia Mari-
sefla cuando Liz nacio.

Marisela: Asf es, y ent ese entonces nues-
fras edades simaban 36 arios.

Liz: Mi edad actual es la misma que tenia
Silvia cuando vo naci.

{Cusl sera la edad que tendra Marisella
cuando Liz tenga la cdad que tiene Silvia?

A) 48anos B) 36anos () 24anos
D) 52 afnos E) 40 anos

La suma de las edades de una pareja de
esposos, cuando nacid su primer hijo, era
la tercera parte de la suma de sus edades
actuales, Si ahora el hijo tiene 35 anos, iqué
edad tenta cuando la edad de los tres suna-
ban 74?

A) 11 anos B) 13afos ) 12 afos
D) 15 anos E) 14 anos



10.

11.

12.

3.

Cuando Arthur nacio, Alexis tenia 7 anos. Si
actualmente las edades de los dos suman
47 ailas, {cudntos anos tendrd Alexis dentro
de 16 afios?

A} 27
D) 43

B} 36 C) 40

E) 45

Arturo cuenta que cuando cumplio afnios en
1994 descubrié que su edad era igual a la
suma de cifras del anc de su nacimiento.
¢Cuantos afoes tenia en 19907

A) 21
D) 28

B) 22 C) 25

E) 18

Tomemos la edad que tendré dentro de x
anos tantas veces como anos tendré, y res-
témosle los anos que tuve hace x anos tan-
tas veces como anos tuve y obtendremos 24
veces mi edad actual. {Cual es el valor de x?

Hace 6 arfos mi edad era a tu edad como 1
a 5. iCuanto tiempo tendra que transcurir
para que nuestras edades estén en la rela-
cion de 2 a 5, si dentro de 6 anos mi edad
sera la mitad de la que ahora tienes?

A) 2 anos
D) 4 afnos

B} 3 anos C) 5anos

E} 6 aros

Estando reunidos un grupo de alumnos pro-
cedieren a sumar los anos de nacimiento
de cada uno y a esta suma le agregaron la
summa de las edades de cada uno, dando
como resultando 40 255, (Cudntos aluminos
todavia no cumplieron anos? Considere ano
actual: 2013.

A) 10
b) 20

B) 153 C) 5

E} 25

14.

15.

16.

17.

18.

Capitulo Xl : Problemas sobre sdades

Un hijo le dice a su padre: La diferencia entre
el cuadrado de mi edad y el cuadrado de la
edad de mi hermuano es 95, El padre le con-
testa: £s fa mismia diferencia de los cuadra-
dos de rrii edad y lu de tu madre, {Qué edad
tenia el padre cuando nacit su hijo mayor?

A) 12 afios
D) 28 afos

B} 15an0s ) 24 anos

E) 36 anos

Le preguntan a Melissa por su edad y ella
contesia: Wi edad, mds ef duplo de effa, rndas
el triple de ella, y asi sucesivamente, hasta
tantas veces mi edad, suman en fotal 4200.
iCual cs la edad de Melissa?

A) 20 anos
) 15 anos

By 25an0s ) 30afos

E) 10 ailes

Anthony pensé al ver a su hijo recién naci-
do: Cuando tenga la mitad de mi edad, yo
tendré ef friple de su edard. Si dentro de 30
anos sus edades sumaran 84 anos, iqué
edad tiene actualmente Anthony?

A} 12 anos
) 18 afios

B) 24afnos () 36 afos

E) 64 afos

José tuvo hace 11 afios una edad igual a la
raiz cuadrada del afo en que nacié. {Qué
edad tiene actualmente?

A) 45 afios
) 60 anos

B) 50anos () 5hanos

E} 65 anos

Mi edad cs dos veces mayor que la edad de
mi sobrina Cristina; pero hace 5 anos, mi
edad era lres veces mayor que la edad que
tenia ella. {Cuantos afios tienc Cristina?

B) 10 C) 15
E) 25

Al 5
D) 20
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19.

20.

21.

22,

23.
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Oscar le dice a Werner: Tengo et doble de
la edad que tenias cuando yo tenia la edad
que fienes, y cuando tengas la edad que
tengo, Ia suma de nuestras edades serd 54
arias. {Cual es la edad de Werner?

A) 16 anos
D) 22 afios

B) 18arfios C) 20anos

E)} 24 anos

Jorge, que naciod en la primera mitad del si-
glo x1x, tenia x anos en cl afio £ {En qué
afo nacié?

A) 1306
D) 1836

B} 1843 C) 1849

E) 1936

Dentro de 20 anos tendré dos veces mas
guc la edad que tenia hace 10 afios. (Qué
edad tendria actualmente si hubiese nacido
3 afios antes?

A) 22 anos
¥} 29 anos

B} 25anos )} 28 anos

E) 30aiios

NIVEL INTERMEDIO

Hace 10 anos la edad que tenia cra la raiz
cuadrada de la edad que tendré dentro de
10 anos. {Cuantos anos me faltan para cum-
plir [a mayoria de edad?

Hace tantos afios como la mitad de los anos
que tendré fenia lantos afios comao los que
deben pasar para tener 1os anos que te dije
gue tendria. Si la suma de los afios que te-
nia y tendré suman 80 anos, {cuantos anos
tengo?

A) 42
D) 48

B) 45 C) 47

&) 50

24.

25,

26.

27.

28.

5i hubiera nacido 15 afios antes, entonces o
que me faltaria actuatmente para cumplir 78
anos sexfa los 5/3 de la edad que tendria si
hubiese nacido 7 afios después. iQué edad
tendré dentro de 5 afios?

A) 31 anos
D) 35 anos

B) 33anos () 31anos

E) 38 anos

TG tienes 22 anos, pcre cuando lengas la
edad que yo tengo, la suma de nuestras eda-
des sera 50 anos. {Qué cdad tenias cuando
yo tenia tu edad?

A) 22 anos
B 24 anos
C) 18 anos
) 16 anos
E} 20 afios

Tu tienes cuatro veces mas la edad que yo
tenia cuando A lenias la edad que yo tengo.
5i dentro de 10 anos nuestras cdades suma-
ran 100 ahos, iqué edad tengo?

A) 10 anas
D) 40 anos

B} 30afos () 50 afos

E) 35anos

Yo tengo 30 afios v mi cdad es los 3/5 de
la edad que t0 tendras cuande yo tenga la
edad que Wi tienes. iCuantos anos tendrias
si hubieras nacido 5 afics antes?

A) 30
D) 45

B) 35 Q) 40

E) 50

Yo tengo el cuadruple de la edad que-ti te-
nias cuando yo terda la edad que i tienes
y cuando ti tengas la edad que yo tengdo
nuestras edades sumaran 95 anos. {Cuantos
arios tenias cuando yo cumpli 20 afios?

A) 4
D) 7

B) 5 Q)6

L}y 10




. Cuando transcurran a partir de hoy {(a+5H)
anos, tendré el doble de la edad que tenia
hace (a-b) anos, {Cuantos anos tendré
dentro de £ anns?

A} b
D) 3a-b

B) 3a C) 3b

E} 3a+b

. Dentro de 2x arios lendré tres veces mas los

anos que tuve hace x afnos. Si los anos que
tuve, tengo v tendré suman 84 anos, igué
edad tergo?

A) 12 afos
D) 40 afios

B) 24anos C) 36 anos

E) 42 anos

. Juan al ccr consultade por su edad respon-
dia: Si al doble de mii edad le restan 13 arios,
se obtendrd lo que rne falta para terier 38
artos. {Cudl es la edad de Juan?

A) 17 afios
D) 20 anos

B) 18anos () 19aios

E) 21 anos

. Yo tengoel triple de la edad que tenias cuan-
do yo tenia el cuddruple de la edad que tu-
viste cuando mi edad era el tripie de la edad
que tenias en ese entonces. Y cuando ta
tengas mi edad, nuestras edades sumaran
28 anos, (Qué edad tengo?

A) 12 anos
D) 17 afios

B} Hanos C} 16 anos

EY 18 anos

. Ana le dice g Sandra; Mi edad es fos 3id de Ia

fuva; adernds, yo tengo la edad que i tenias
cuando mi padre tenia o edad actual de
fu padre. Cuando tu padre fenga la edad
de mii padre, mi edad serd la mitad de la

34.

35.

36.

37.

Capitulo X| : Problemas sobre edades

edad que tu padre tenia hace 10 arios y
fi edad serd la ritad de la edad que mi
padre tenia hace 5 arios. Halle la suma de
las edades de Ana y de Sandra.

A) 21
D) 35

B) 28 C) 49

E) 42

De tres hermanos, el segundo es mayor en
3 anos que el menor, y el mayor tiene el do-
bie de la edad del menor. 5ila suma de eda-
des de los tres es 43 v el primer hijo nacio
cuando el padre tenia 24 anos, {qué edad
tenia el padre cuando nacié el tercer hijo?

A) 24 anos
) 34 anos

B) 26 anos C) 31 anos

E) 42 anos

Marfa tuvo su primer hijo a los 27 afios y
4 afios después tuvo a su segunde hijo. Si
en el 2013 las edades de los tres surnan 53
anos, ¢en qué ano naclé Marfa?

A) 1972
o) 1978

B) 1980 C) 1974

E} 1976

La sumg de las edades de Freddy y de David
es 48 anos. Al acercarse Mario, Freddy le
dice: Ciando ti naciste, yo fenia 4 afios;
pero cuando David nacio, fi tenfas 2 anios.
éCual es la edad de Mario?

A) 18 anos
D) 23 anos

B) 20afios €} 21 anos

E) 27 anos

Las edades de un padre y su hijo se diferen-
cian en 20 afios, 5i dentro de 5 anos la edad
del padre sera el doble de la edad del hijo,
calcule la edad actual del hijo.

A) 10 anos
D) 20 anos

C) 16 afios
E) 25 afos

B) 15 anos
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38. Hace 6 anos Héctor era cuatro veces mayor
que Vilma. Halle la edad de Héctor, sabien-
do gue dentro de 4 afios la edad de este solo
serd dos veces mayor que Vilma.

A) 40 anos
D) 56 anos

B) 46anos C) 52 afios

£} 60anos

39. Lliz al ser preguntada por su edad respondia:
Mudtipliquen mi edad por los anos que ten-
dré dentro de 4 arios yréstenle el triple de fos
anos que fendré denfro de 485 arios ¥ obten-
drdn precisamente los afos que tengo. LQué
edad tendra Liz dentro de 8 afios?

A) 14 anos
D} 24 anos

B) l8afos () 20anous

E) 28 anos

40. En el afio 2001, la edad de Lucia era cuatro
veces la edad de Alexandra; en el 2009, la
edad de una de ellas era el daoble de la otra.
i{Qué edad tiene Lucia en el 20137

A) 20 anos
D) 28 anos

B} 24anos C) 26 anos

E) 32 anos

41. Hace 11 ahos, yc tuve la tercera parte de la
edad que tendré dentro de 7 anos. Si ti na-
ciste cuando yo tenia 8 ailos, égue edad ten-
dras cuando vo tenga el doble de los afios
que tuve hace 3 anos?

A) 32 anos
) 30 afos

B) 26 anos C) 28 afos

E) 24 anos

42. Hace 5 anos, las edades de Miguel v de
Sandra estaban en la relacion de 7 a 4, y
dentro de 7 afnos sus edades estaran en la
relacion de 3 a 2. iCudl serd la suma de las
edades de ammbos dentro de lantos afnos
como tenfa Miguel cuando nacié Sandra?
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43,

44,

45,

A) 112
Dy 120

B) 118 C) 122

E) 108

Josué le preguntd a Lucas por su cdad y este
respondid: Yo tengo el doble de la edad que
tentiaas cuanco Mirko tenfa tanfos anos como
la mitad de arios gue tenes, y cuando él fen-
ga mi edad actual, yo tendré ¢l lriple de la
edad que tenias en el pasado mencionado y
fi1 tendrds 42 anos. {Cuédl es la suma de las
edades actuales de losué y de Lucas?

A) 66
) 56

B) 70 C) 60

E} 48

El 20 de julio de 2005 le preguniaron al se-
rior Montalvo sobre su edad y este comenté:
Atin no tengo 90 arios ¥ ef ano en que tuve
faritos anos como la suma de cifras def ario
de mi nacirmiento represertd un cuadrado
perfecto. ((Qué edad tendria el sefor Montal-
vo en el ano 2005 si hubiera nacido 4 anos
antes?

A) 86 anos
B) 84 afos
C) 85 anos
D} 88 anos
E) 87 anos

En una reunion realizada a fines del mes de
setiembre del afio 2010, se les pidié a los 19
asistentes que sumen los anos que nacie-
ron con sus edades en dicha fecha y obtu-
vieron como resultado 38 183. iCuantos alin
no cunplen afnos hasta ese momento en
dicho ano?

A} 10
D7

B) 9 c)n

E) 8
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© Problemas sobre moviles

nEpEE

Capitulo XH

OpJEBVDS

«  Comprender y aplicar correctamente la relacion existente enire las magnitudes e, &
¥ §, componentes de un movimiente uniforme, principalments.

= Esclarecer y manejar convenientemmente los conceptos ¥ los criterios acerca de los
problemas sebie mdviles.

= Aplicar métodos practicos manejands los conceptos #le razones y proporeianes ¢n Ia
sclucion de problemas sohre méviles.

Partiendo de que ningiin cuerpo esta realmente en reposo, entonces vermnos la importancia de com-
prender y manejar correctamente las relaciones que existen entre las magnitudes gue intervienen
cuando un cuerpo esta en movimiento. Este capitulo tiene eomo finalidad afianzar al estudiante en el
aprendizaje de los conceptos ya mencionados. Recuerde que el arte de plantear ecuaciones es tam-
bién una herramienta importante a usar, pero en lo posible trataremos de anteponer criterios 1ogicos
matematicos buscando una solucién mas direcla y entendible.

Ejernplo
Sabemos que tanto el nifio como su perro parten en simultanec de A hacia B.

d(AB)=400 i
&Cudl es la medida del recorrido total del perro Chuspi hasta el momento en que Jorge llega al punte 57

20 m/min

A Chuspl = ‘B
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% Consideraciones previas

Llarmamos velocidad (o) a aquella magnitud vectorial cuyo modulo ¢ nos indica la rapidez con que
se mueve un cuerpo de un lugar a otro. Cuando la rapidez ¢s constante, el movimiente es uniforme.,

Por ejemple, si un mévil recorre una trayectoria cualquiera con una rapidez conslante de 10 m/s,
cntonces quicre decir que en cada segundo de su movimiento recorre 10 m.

MNOTA —

| Ed este capliulo, veremos principalmente aguellos problemas
% gue nvolizcren el rsoviniento uniforme. i

En el grafico, un insecto recorre del punto A hacia 8 con rapidez constante (2 my/s).

lrayectona

{por cada segundo
recorre 2 m)

2 mfsf

distancia = | d} =8

. Nota
Cuande el movimienis €5 en linga recta, entonces el desplazariionto § la fragectoria colnei-
den, lo que implica gue Iz distancia y el recosrido son numéricamente iguales.
En ol grafico se roestia un antemévil que parte de A hacia B con ar movimients rectiiines.
- AV EELOE
TS w.é.(},;wm.,-o_«_,
A

B

L— fnsplazaraionia

Tengamaos presente

recomido  rapides  Hernpo

3 i\enéxi’i

De dande vm—? y t=

= jm

Ademas consideremnos los siguicntes casos.
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TIEMFO DE ENCUENTRC (1)

suma de los recarridos de
los méviles en simultaneo

v
Uy +Dg

A ]
=
S =

[p=

A v B parten en simultaneo.

Capitulo Xl : Problemas sobre movites

TIEMPO DE ALCANCE (t,)

diferencia de recorridos de
lovs dos imdvites en simultanco

P OBSERVACION

Para dos mdvites qoe tienen un misrmo recorri-

do se curnple que la relacionr de rapidez de los
mbviies es inversa a la relacidn de termpos am-

pleados.
ty=bK
ém\ .
@ Gr 1 | Uy Xt =vgXty
= p=b" !
lg=ak

—> [rapidez] IF #lempo}
Para dos mdéviles se cumple ciie, para un mismo
tiermnpo, la relaciéin de sus recorridos permanece

constante.

Efernplo

R ialiane
6( 240,

— {rapidez) DP {recorrido}

Para dos méviles en movimiento se curaple que
s relacion de sus tiempos empleados para un
niiseo recorrido penpangce constante. %

Eiermspio

70s
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ProBLEMAS RESUELTOS

Prgblema N.° 1

tn tren demota § s en pasar delante de un pos-
te v el triple de tiempo en cruzar un puente de
40 m de largo, {Cudl es su longitud? T

Resolucion

Por regla de tres
40m — 16s
L —— 85

Por lo tanto, la longitud del tren es 20 m.

Problema N.° 2

Elmer rema 60 ki rio abajo empleando el mis-
mo ticmpo que emplea en remar 20 km rio arri-
ba. Halle la velocidad del bote en aguas tranqui-
las, sila velocidad de la corriente es de 6 km/h.

Resolucion
Rio abajc

Rio arriba

ve=6 km/h

g’ e L8 ey

20 km '

20
= H[
Ug -6 }

De (D v (ID
B e b
vg+B bp—6
3ug-18=vg+6 — 2vy=24
vp=12 km/h

Problema N." 3

Midory sale lodos los dias de su casa a la misma
hora v llega a la academia a las 4:00 p.m. Un dig se
traslada a triple velacidad y llega a la academnia a
las 2:00 p.m. (A qué hora sale sterpre de su casa?

Resclucion
acatlemia

A 3(1h)

caéia 1(1 h)
Ju
éﬁ

Fara un mismo recorrido: (rapidez) 1P (Hempo)

Rapidez: en la relacion de 1 a 3 (ux3v)
Tiempos: enlarelaciénde3al (3h x 1 h)
w A

dif: 2 h

Por lo tanto, Midory siempre sale de su casa a las
4:00 p.m.-3 h=1:00 p. m.




Problema N.° 4

Glancarlo desea calcular la distancia de la biblio-
teca a su facultad. Observa que caminando a ra-
260 de 16 my/min tarda 2 min méds que caminan-
do a 18 m/min. {Cudl es la distancia mencionada?

Resolucion _
biblivteca . facultad
I m/min, 2(2min) —

e

hiblicteca £
3(2 min}

Para un mismo recorrido: (rapidez) IP {tiernpo)

Rapidez: relaciénde 8 a 8 (16 m/miny 18 m/min)
Tiempos: relacién de 9 a 8 (18 min y 16 min}
b
dif.. 2 min
Por lo tanto, la distancia mencionada es
{16 m/min)x (18 min)=288 m

Problema N.° &

Dos atletas corren en una pista circular. Si corren
en sentidos opuestos, se encuentran cada 6 min;
pero si lo hacen en €l mismo sentido, uno alcan-
za al otro cada 10 min. {Cuantos minutos demora
uno mas que el otro en dar una vuelta completa?

Resolucidn
Cuandc van en sentidos opuestos, empleamos
liempo de encuentra.

Uy Ug

Capitule X!l : Problemas sobre moviles

Sea la distancia de la pista circular:

= fi= il §))]
Dy tUg

Cuando van en ¢l mismo sentido, empleamos
tiempo de alcance.

(n

De (D y (D
6(uy+up)=10( 4 ~0g)
60,4 +60y=100, - 10ug
16vg=40,
deg=o,

S _ K
2% 4K
Reemplazamos en (1)

6= 4 — d=30K
4K+ K

Luego

« A demora en dar una vuelta
o S 30K

== [ 5 min
[2F) 4K

* B demara en dar una vuelta
d 30K

— =——=230 min
vy K

Por lo tanto, uno demora 30-7,5=22,5 min mas
que el otro.
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ProBLEMAS PROPUESTOS

NIVEL BASICO

Para ir de un punto a ofro, una persona
camina a razén de 8 km/h y para volver al
punto de pattida lo hace a razon de 5 km/h.
¢Cual es la distancia que hay entre los pun-
tos, sabicndo que cn el viaje de ida y vuelta
ha empleado en total 13 h?

A) 18 km
D} 80 km

B) 36 km C) 40km

E) 60km

Pos moviles estan distantes 200 km y sa-
len al encuentro desde dos puntos: A ¥ B
con velocidades de 60 km/h ¥ 40 km/h. ¢En
qué tiempo se encontraran y a qué distan-
cia de A?

A) 2h; 120 km
B) 3h; 80 km
C) 2h; 100 km
D) 4h;60km
E) 4h; 120 km

Dos alletas estan separados 150 . 5i corren
al encuentro, este se produce al cabode 10 5;
peto si corren el uno en pos del otro, el en-
cuentro se produce a los 30 s, Halle la velo-
cidad del mas veloz.

A) am/s
D)y 20 m/s

B) 10 m/s C) 15m/s

E) 12,5 m/s

Un ciclista viajando de A hacia B a 80 ken/h
retorna por el mismo camino a 70 km/h. St
hace el recorrido en forma continua y en un
tiempo total de 6 horas, iqué distancia hay
de 4 hasta 87

A) 280km
) 448 kmn

B) 5360 km C) 140km

E) 224km

Un autobils recorre su ruta en tres etapas
iguales, usando en las dos dltimas el doble

de la veiocidad que en la etapa anterior y
demorande en fotal 21 h. Cierto dia observd
que 2/5 de lo recorrido es igual a los 7/5 de
lo que falta recorrer. {Cudntas horas ha via-
jado hasta el momento?

A) 17h
D) 15h

B) 19h C) 18h

E) 20h

Un alumno de Aduni viajando en érnnibus
a razon de 40 kim/h llega a tiermnpo; sin em-
bargo, un dia llegd 10 min de retraso debi-
do a que el vehiculo solo pudo desarrollar
30 kro/h, A gué distancia de Aduni el alum-
no toma el dmnibus?

A} 10km
D) 40km

B) 20 km C) 30 km

E) 50 km

LIn estudiante aborda todos los dias un rmi-
crobis para llegar a su clase a las §:00 a. m.,
pero hoy perdié el microbis, y el oiro pasé
10 min después del primero v arribd en el
doble del tiempo normal, llegando a las
8:24 a.m. {A qué hora partié?

A) 724 a.m.
B) 7:32 a.m.
C) 7:56 a.m.
D} 8:02a.m.
E) 7:48 a.m.

Dos atletas estan separados por una distan-
cia de 1030 o los dos comren al encuentro
con velocidades de 65 my/min y 85 m/min. 5§
el primero salié 2 min antes que el segundo
v si €l encuentro se produjo a las 12 m,, ¢a
qué hora se puso a correr el segundo atleta?

A) 11:28 a.m,
B) 1:54a.m,
C) 1:30a.m.
D) 1:45a.m.
E} 11:56a.m.




Rauil recorrio una distancia de 50 kim a una
cierta vclocidad y seguidamente recorre
300 km a una velocidad tres veces mayor
Calcule la relacién del tiempo empleado en
€] segundo tramo respecto al prilnero.

A) 172
D 32

B} 4/3 C) 54

E) 21

. De una estacion parte un tren a una velo-
cidad de 20 kin/h. Poco tiempo después de
la mima estacidon en una via paralela parte
otro tren en el mistno sentido pero a una
velocidad de 68 kivh, £Cudl es la longitud
dcl segundd tren, si un observador situa-
do en ¢l primer tren observa que demora
18 s en pasar?

A) 24km
D) 1200 m

By 120m C) 240 m

E) 480m

. Un tren tardé 6 s en pasar delante de un sc-
maforo v 24 s en atravesar un tunel de 240 m
de longitud. {Cuanto tardard en cruzar una
estacion de 160 m de longitud?

A) 18s
N 14s

B) 16s C) 20s

E} 22s

Un ¢comerciante sale de su casa todos los
dias a la misma hora y llega a su centro de
trabajo a la hora exacta. Uin dia salig atra-
sado 25 min por lo cual duplicd su veloci-
dad, aun asi llega atrasade 10 min. {Cuanto
tiermpo demora en llegar a su trabajo nor-
malmente?

A} 20 min
B) 15 min
C) 25 min
D) 30 min
E) 10 min

13.

14.

Capitulo Xl : Froblemas sobre moviles

Dos moviles (A y B) eslan separados una
distancia de 200 m, B delante de A; ambos
sc mueven con velocidades de vg=5m/s
v uy=3 nv/s. 81 delante de B a 300 m sc cn-
cuentra un poste, {después de que liempo
de habcr partido simultineamente en el
mismo sentido cstos dos moviles equidisian
del poste?

A} 1 min40s
B} 1 min50s
C) 3 min
D) 2 min
E} 2min30s

Lna persona sale de su casa y llega a su Ira-
bajo en 30 min a una velocidad constante.
Un dia salié normalmente de su casa y a
miiad de su trayecto se detiene por un in-
tervalo de 20 min, luego renueva su movi-
miento duplicando su velocidad hasta llegar
a su centro de frabajo. {Con cuanto tiesnpo
de retraso llega a su trabajo?

A) 12 min
B) 12,5 min
C) 14 min
D) 15,5 min
E) 16 min

Ina persona se encuentra delante de una
pared y efectia un disparo, y luego de 105
escucha el impacto; pero si hublera estado
340 m mas cerca de la pared, ¢al cabo de
qué tiempo escicharia ¢l impacto?
Datos: Vgonige=340 m/s; vy, =8 m/s

A) 4s
B} 65
) 8s
n 7s
E) 55
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16.

17.

18.

19.
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Navegando a favor de la corriente, un barco
alcanza los 20 kim/h; navegando en contra,
solo 15 km/h. En ir desde el emnbarcade-
ro de Chimbote hasta el embarcadero del
Callao tarda 5 h menos que en el viaje de
regreso. {Que distancia hay entre estos dos
embarcaderos?

A) 300km
0} 200 kin

B} 400km ) 450km

E) 250 km

Melissa recorre 34 km, una parte a 4 km/h
v otra parte a 6 km/h. 81 hubicra recorrido a
6 kin/h ceando recorria a 4 kmmvh y vicever-
sa, hubiera recorrido 2 km mas en ¢l mismo
tiempo. (Cudnto tiempo durd su recorrido?

A} 7h
D) 6h

B) 8h C) 9h

E) 12h

Una lancha va rio abajo una distancia de
1y km v después rio arriba 6 kan; la veloci-
daddc la corriente es igual a 1 km/h. Calcule
la velocidad de la lancha, sabiendo que
todo el viaje durd 4 h.

A) 3km/h
B) 3,5km/h
C} 4km/h
D) 5 km/h
E) 6km/h

Maria Sofia se dirige desde su casa a la aca-
demia en bicicleta emipleando un tiempo de
30 rnin; para volver, aumenta su velocidad
inicial en 4 mymin, demorindose esta vez
6 min menos. {Qué distancia viaio en total?

A} 480 m
D) 608m

B) 420 m ) 500 m

E} 640 m

20.

21.
- inmdévil y demora 7 s, y al pasar por una es-

22

23.

L'na persona caming a razon de 7 kimen 3 h;
8 h después sale de [a misma ciudad otra
persona que recorre b km en 3 h. {Cuanto
habra recorride la primera al scr alcanzada
por la segunda?

A} 28 km
B) 35 km
C) 32 km
D) 42 km
E} 36 km

Un tren pasa por delante de un cbservador

tacion de 360 m demora 22 s. Halle su ve-
locidacl.

A) 24m/s
D) 36 m/s

B) 28m/s C) 32m/s

E} 40m/s

NIVEL INTERMEDIO

Ln carro sale de 4 hacia Ba 80 kin/h y regre-
sa a 90 knmvh después de 16 k. Si ¢l carro se
detuvo en B por 2 hy se detuvo 1 h en el ca-
mino de regreso, determine la distancia AB.

A} 400 km
B) 500km
C) 800 kmn
D) 160 km
E) 130km

Una persona parte para andar 3 kmi y piensa
llegar a su destino a cictta hova. Después de
andar 1 ki se detuve 10 min, v resultd gue
tenia quec andar 1 km por hora mas de prisa
para llegar a su destino. Halle su velocidad
inicial.

A) 2 km/h
D) 5km/h

B) 3km/h €} 4km/h

E} 6km/h




24.

25.

26.

27.

Desde A parten dos peatones con velocida-
des de 10 kmv'h y 15 km/h con direcciona B,
al mismo tliempo patte un ciclista desde B
con direccion hacia A con velocidad cons-
tante. §i este se cruza con une de los peato-
nes 2 h después de que se cruzod con el oiro,
halle la velocidad del ciclista, si la distancia
de 4 a B es 420 km,

A) 40 km/h
B) 20km/h
C) 24xm/h
I} 25km/h
E) 30km/h

Dos automdaviles parten simultineamente y
van al encuentro. Si originalmente estdn a
792 krn y sc encuentran al cabo de 9 b, dcudl
es el espacio recortido por el mas lento en
dicho tiempo, si uno de ellos viajé a 8 km/h
mas rapido que el otro?

A) 300 km
D) 400 km

B) 480km C) 360km

E) 520 km

Si un tren disminuyese su velocidad en
3 kmm/h, demoraria 2h mas en recorrer
300 km, Halle la veiocidad del tren.

A) 30km/h
D) 42 km/h

B) 38km/h  C) 20km/h
E} 35km/h

Para cubrir una distancia de 3200 km, un ca-
mion {comin) emplea, ademas de sus Han-
tas normales, 10 llantas de repuesto. (Cual
es el recorride promedio de cada lianta?

A) 3200 km
B} 12 000 km
C) 1200 km
D) 2400 km
E) 1000 km

28.

29,

30.

31.

Capitulo XIl : Problemas sobre moviles

Un camion emplea 8 s en pasar delante de
un observador ¥ 38 s en recorrer un tinel
de 120 m de longitud. Halle la fongitud del
carnion.

A) 28m
I} 45 m

B} 30m C} 32m

E) 60m

De mi casa al mercado voy a 3 m/s y de re-
greso a 2 m/s. Si en el viaje de ida y vuella
demoro 5 minutos, iqué distancia separa mi
casa del mercado?

A) 320m
L) 280

B) 360m C) 4201

F) 400 m

Dos autormaviles (A y B) estdn separados
por 2 km y parten al encuentro en simulti-
neo con rapidez de 8 m/s y 12 my/s, respecti-
vamente. {Luego de cuanto tiempo estaran
separados 400 m por segunda vez?

A) 4min
B) 2min
C) 31/2 min
) 6 min
E) 2 1/2 min

Un automovilista razona: Si voy a 60 kmi/h,
Hlegaré a mi destino una hora mds tarde gue
s marchara a 80 km/h. (En qué tiempo lle-

gara si viaja a 40 km/h?
A) 5h B) 55h C) 4h
D) 6h E) 7h

lIn tren demora 8 s en pasar delante de un
observador y 24 s en atravesar un tunel de
160 m. {Cuanto liempeo demorara en cruzar
un puente de 200 m de longitud?

A) 20s
D) 30s

B) 26s C) 28s

E) 32s
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33

. D) 12h

34.

35.

36.
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Dos autos partieron al encuentro, en forma
simulténea, de dos ciudades {4 y B) llegan-
do a las ciudades hacia donde se dirigen;
el primero 18 h después del encucntro v el
segundo % h despucs de dicho cncuentro.
{Cuanto tiempo tardaron en encontrarse?

A) 9h

B) 10h 1 1

E) 14h

En una carrera de 50 m, si Daniel le da
5 m de ventaja a Gerardo, ambos Hegan a
la meta juntos. En una carrera de 200 m, si
Gerardo le da 20 m de ventaja a Marcelo,
llegan juntos a la meta. {Cuantos metros de
ventaja debera darle Daniel a Marcelo para
que ileguen juntos a la meta en una carrera
de 100 m?

Dato: Todos se desplazan con rapidez cons-
tante.

A) 10
D) 19

B) 12 Q) 15

g 23

Ui conejo es perseguido por un perro. El
conejo lleva una ventaja de 5G de sus saitos.
Ademas, el conejo da 5 saltos, mientras el pe-
rro da 2, pero el perro en 3 saltos avanza tan-
to corne el conejo en 8 saktos. LCuantos saitos
debe dar el perro para alcanzar al concjo?

A) 150
D) 300

B) 200 C) 250

E) 400

Al ir de mi casa al trabajo, me doy cuenta
que si voy a 6 km/Mh, demoro 10 minutos
mas que si fuera a 8 km/h. {Cudél es la dis-
tancia entre mi casa y el trabajo?

A) 5km
D) 4km

B} 6km C) 8km

E) 3km

37.

38.

39,

40.

Un cazador disparé una bala con una ra-
pidez de 170mys y escucha que llega al
blanco 6 s después de haber realizado el
disparo. {A qué distancia del cazador se en-
cuentra el blanco? Considere que la rapidez
del sonido es igual a 340 my/s.

A) 680m
D} 1020 m

B) 510 m C) 4255 m

E) 340 m

Un balsero tarda en total 24 horas eon ir y
volver hasta un puerto que dista 90 km. St el
tiempo que emplea en recorrer 2( km a fa-
vor de la corriente es el mismo que emplea
en recorrer 12 kmn contra la corricnte, écuéal
es la rapidez de la corriente del rio en kon/hi?

B) 4 o 2

D1 Ej Lt
Dos trenes marchan en sentido contrario y
sobre vias paralelas con velocidades de 18y
30 kmm/h, respectivamente. Un pasajero del
segundo fren calculé que el primero demo-
r6 en pasar 9 s. {Cual es la longitud de este

iltimo tren?
A) 100m B) 80m C) 180 m
D) 120m E} 180 m

Dos corredores: x y z parten al mismo tiem-
po del vértice A del fridngulo equiliterg
ABC, uno por el lado AC y ofro por el lado
AB. Cuando se cruzan por primera vez estan
por el lado BC a 10 m del vértice B. Cuando
se cruzan por segunda vez estdn a la mitad
del lado AC. Cuando se crucen por tercera
vez, ia qué dislancia se encontraran del
punto de pariida?

C) 40 m
E) 60 m

A) 20m
D) 50 m

B) 30m




Amer @ Sofia

- Gronometria

Capitulo XII

OBJETIVOS

*»  Resolver los problemas sebite cronometeia.

= Reforzarla capacidad de abstraccion adquirida en el capitulo de plantec de ecuaciones.
«  Diferenciar los diferentes tipos de problemas y su patticular forma de reselverlos.

3 e
Hace 4 h que mi reloj se | B tiempo transcurvido del cia es
adelarnta a razdn de 3 min igual a fa mited def termpo que falta
cada hora, {Qué hora es? fransciwrrdy para tererinar & dic.

: ) R

- Q 31
Y R
| ..'1‘ |
i |
) 4 k\_
1y
[ 9

Para un rejor aprendizaje de este capitulo, clasificaremos los problemas de la siguiente manera:
¢  Problemas sobre campanadas

= Problemas sobre tiempo transcurrido y tiempo que falta transcurrir

= Problemas sobre adelantos y atrasos

% Problemas sobre campanadas

En estos problemas, el tiempo se mide por intervalos, Por ejemplo, si se @scuchan cinco campanadas
en 3 s, tendriamos lo siguiente:

En 5 campanadds se presenton 4 intervedos
{4=3-1) der 3 segundos cada uno.

Donde 1 es el intervalo o tiempo que

hay de campanada a campanada.

14
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Podemos concluir que

duracién de
cada infervalo

n? e

tierthpo total = | |
intervalos

En problemas sobre campanadas se cumple lo
siguiente:

n%de |

n.” de intervalos = -
campanacdas

Ademas

tiernpo fotal (DP) 1.2 de intervalos

Todo ello se resume en una tabla

—i #3
N.° de N.° de Tiempo
campanadas intervalos total
5 4 l 12
1] G 27
12 1 | 55
De la tabla
4 9 ik
te.
12 27 e

Problemas sobre tiempo transcurrido
y tiempo que falta transcurrir

En este tipo de ejercicios se considera el si-

guiente esquema:
hora
achial

tiernpo que falta
transcurrir

tiempo transcurrido

hora = hara
referencial 1 reforencial 2
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51 las horas de referencia son de Oh a 24 h, es
decir, un dig, se cumple

hora | _ tiempo )
actual transcursido |
tiempo | tierpo por ] =24h
transcurrido transcurrir |

% Problemas sobre adelantos y atrasos

Para calcular el adelanto o atraso acurrido en
un cietta intervalo utilizaremos la razon de ade-
lanto o atraso, respectivamente.

Efermplos

1. Sise atrasa 4 min, cada hora tcndremos

€I se alrasa

lh 4min~+ -
><2( _ )XE
x3 2h | 8 min )x:i

3h 12 min

2. Sise adelanta 3 min, cada hora tendremos

se adelanta

en
( (lh 3 mfn \sz\
*3 6min¢  |x3

9 min

- OBSERVACION

Para que un reloj que se adelanta o atrasa
vuelva a marcar la hora goirecta por primera
vez, debe adclantarse o alrasarse, segin sea

¢l easo, 12 horas <> 720 minutos.
L

Para relojes que se adelantan se cumple

hora
reai

X

[N ora i
| marcada |

total

adelanto ) ]

Asimismo, para relojes que sc atrasan sc cumple

hora
real

hora
marcada

atraso '
total




Problema N.° 1

Consultando por la hora una persona contesta:
Las horas que quedan del dia son menores en
6 gue las horas transcurridas. (Qué hora sera
dentro de 3 1/2 horas?

Resolucidn

0h
—  xX+x-6=24
x=15
hora actual: 15h <> 3 p.m.

Por lo tanto, dentro de 3 1/2 horas sera 6:30 p.m.

Problema N.° 2

Ya pasaron las 3 sin ser las 4 de esta tarde.
5i hubiera pasado 25 min mas, faltarian para
las 5:00 p.m. los mismos minutos que pasaron
desde las 3:00 p.m. hasta hace 15 min. {Qué
hora es?

Resolucién

hora
actual

X 15min | 25 min x
:/—h\ - :
3:00 p.m. 4:00 p.m. 5:00 p.m.

—  2x+40=120
x=40 min

Por lo tanto, la hora actual es
3 p.m.+x+15 min=3:55 p.m.

ProBLEMAS RESUELTOS

Problema N.° 3

Un campanario tarda 3 s en tocar 4 campanadas.
iCuanio liempo tardard para tocar 8 v 14 cam-
panadas, respectivamente?

Resolucion
Tiempo :
N.? de N.° de St Tiempo
campanadas infervalos cyc total
4 3 1 3s
8 7 1 7s ‘
14 13 1 13s

Por I tanto, tardara 7 s para tocar 8 campana-
das y |3 s para tocar 14 campanadas.

Prohlema N.° 4

- Siendo las 8:00 a.m. empieza a adelantarse un

reloj a razdn de 5 min por cada hora. éQué hora
estara marcando esie reloj cuando en realidad
scan las 10:00 p. m. del mismao dia?

Reselucion
Desde las 8 a.m. hasta las 10 p.m. son 14 h que
va adelantandose dicho rcloj.

en ‘ se adelanta

1h S min
14 h 70 min <> 1 h 10l min

Entonces el teloj tiene 1 h 10 min de adelanto.

Por lo tanto, el reloj estara marcande

10p.m.+1 h10min=11:10 p.m.
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PRroOBLEMAS PROPUESTOS

NIVEL BASICO

1. Un campanatio emplea 6s pata tocar 4
campanadas. iCuanto tiempo empleard en
tocar 8 campanadas?

A} 10s B 12s C) 14s
D) 16s E} 20s

2. Si un campanario toca 10 campanadas en
27 s, lcuantas campanadas tocara en | min?

A) 18 B) 19 C) 20
o 21 E) 22

3. Un campanario sefala las horas con igual
numero de campanadas. Si para indicar las
3:00a.m. demora 635, {cuanto demorard
para indicar las 12:00 p.m.?

A) 125 B) 145 C} 16s
D) 16,5% E) 18s

4. Un reloj demora (m®-1)'s en tacar (m+2}
campanadas. {Cuantas campanadas tocara

en | s?
A
A m B m o et -1
m—1 m+1 m
2
D) 3m+l £) me+1
m m-1

5. Unreloj senala la hora con igual nimero de
campanadas. 5i para indicar las 12:00 p.m.
demord 22 s, icuanto demorara en indicar

las 4:00 pm?
A) 4s B) 65 C) 9s
D) 1l s E) 12s
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10.

Un reloj sefiala la hora con el triple de cam-
panadas con que sefalarfa un reloj normal.
Si para indicar Jas 4:00 a.m. demord 44 s,
icuanto demoraré para indicar las 21:00 h?

A) 104 B) 108 C) 119
D) 231 E} 252

Un campanario emplea m®~1}s en tocar m
campanadas. {Cuantas campanadas tocara
en | s?

+1 T -1
A) ot gyl o)
m-1 m+1l m
m+2 e+ 2
E
2 rm+1 ) i —1

Son mas de las 2 p.in. sin ser las 3 p.m.,
pere dentro de 40 min faltard para las 4 p.m.
el mismo tiempo que ha transcurrido desde
la 1 p.m. hasta hace 10 min. {Qué hora es?

A) 240p.m, B) 250p.m. C) 2:45p,m.
D) 2:30p.m. E) 2:20p.m.

Si la mitad del tiempo transcurrido del dia
es igual a la cuaria parie del tiempo que
falta transcwrir para que termine el dia,
{gué hora es?

A) Ham. B) 7am. C) Ba.m.
D) 9am. E) 1Z2p.m.

Silo que falta paralas 6 p.m. de hoy es igual
a la mitad de lo que faltard para las 6 a.m.
de manana dentro de 6 k, {qué hora es?

A) Ba.m. B) 9a.m. ) 10 a.m.
D} 11 a.m. E} 12 p.m.




. Son mas de las 7 p.m. pero atn no son las

9p.m. Si el tiempo transcurtido desde las
7 p.m. hasta hace 15 min es igual a 1/5 del
tiempo que faltard para las 9 p.m. dentro
de 15 min, iqué hora es?

A) 715p.m.
D) 7:40 p.m.

B) 720p.m. C) 7:530p.m.
E) 8:30 p.m.

Son mas de las 2 p.m., pero atn no son las
5p.m. Si los minutos transcurddos desde
las 2 p.m. son la cuarta parie de los minutos
que faltan para las 5 p. m., {qué hora es?

A) 2:36p.m.
D) 336p.m.

B) 3:20p.m. C) 3:24p.m.
E) 3:44p.m.

S5i el duplo de las horas transcurridas en un
dia es igual al cuadruplo de las que faltan
pata terminar el dia, {qué hora sera dentro
de 4 h?

A) 4p.m.
D} 10 p.m.

B) 6p.m. C) 8p.m.

E) 12p.m.

Son mas de las % a.m. sin ser las 11 a.m.
¥, hace 30 min, los minutos que habian
transcurrido desde las Ja.m. eran igua-
les a I/5 del liempo que faltara transcurrir
hasta las 11 a.m. dentre de 30 min. i{Qué
hora es?

A) 230am. B) 1630am. C) 9:50a.m.
D} 2:40a.m, E} 10:00 a.m.

- 5ifueran 3 h mas tarde de lo que es, faltaria

para acabar el dia 5/7 de lo que faltaria si es
que fuera 3 h mas temprano, Qué hora es?

A) 3a.m.
D) 5am.

B) 6a.m. C) 9a.m.

E) Tam

18.

17

18.

14.

Capitulo XlIf : Cronometria

Se le pregunts la hota a un profesar y él res-
pondid: Queda del dia, en horas, fa suma de
fas dox cifras gque forman el niimero de las
horas transcurridas. (Qué hora es?

Al Tp.m.
) 10 p.m.

B) ipm () 12p.m.

E) 9p.m.

En el 2012, antes del mediedia, Diego se dio
cuenta de que las horas transcurridas del
afno eran excedidas en 800 h por las horas
que faltaban transcurrir. Indique la techa v la
hora en que Diego hizo dicha observacion.

A) 10junio; 4 p.m.
B) 14 junio; 8 a.m.
C) 15 junio; 8 p.m.
D) 15junio; 8 a.m.
E} 15julio; 8 a.m.

Un reloj se adelanta 2 min cada 3 h. iQué
hora serd en realidad cuande marque
las 10:15a.m. si hace 30 horas que va
adelantandose?

A) 950a.m. B) 955a.m. ) 10:00am.
D) 10:05 a.m. E) 10:10a.m.

NIVEL INTERMEDIO

El martes a las 4 p.m. Kevin observd que su
reloj estaba 1 min adelantado. El jueves a
las 12 p.m. advirtié que dicho reloj estaba
atrasado 3 min. {Qué dia y a qué hora habra
marcado la hora correcta?

A) miércoles; 3 a.m.
B) jueves; 3 a.m.

) miércoles; 11 a.m.
D} rmartes; 1 p.m.
E} miércoles; 3 p.m.
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20.

21.

22.

23

24.
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LUn reloj se adelanta G min por hora y ofro se
atrasa 2 min por hora. 8i ambos ermnplezan a
fallar el martes 1 de enero a las 12:00 p.mn.,,
exactamente, {qué fecha y a qué hora volve-
ran a senalar la misma hora?

A) miércoles 2 enero; 8 a.m.
B) jucves 3 enero; 6 a.m.

C} viernes 4 enero; 8 a.m.
D) sabado 5 enero; 6 a.m.
E} domingo 6 enero; 8 a.m.

Un reloj sc afrasa 10 min por cada hora. Si
marco ia hora exacta por Gltima vez un 6 de
marzo al mediodia, {en qué fecha marcara
la hora correcta nuevamente?

C) 9 marzo
E) 1l marzo

A) Tmarzo B) 8marzo

D) 10 marza

Un reloj se adelanta a razon de 4 min por
hora v se pone a la hora a las 2 p.m. En la
marnfana del dia siguienie, se observa que
dicho reloj estd marcando las 6 en punto.
{Cudl es la hora correcta en ese momento?

A) dam,
N 7am.

B} 5am. C} Bam.

E} 5:30a.m.

Siendo las 6 p.m., un reloj empezd a ade-
lantarse a razon de 6 min, por hora. {Dentro
de cuantas horas volvera a marcar la hora
correcta por ptimera vez?

A) 60
D} 120

B) 80 C) 100

E} 160

Un reloj se adelanta 2 min cada 3 h, éA qué
hora empezé a adelantarse si a las once y
cuartc de la noche senala 11:27 p.m.?

A} 5:15a.m.
) 5:27 p.m.

B) 5:l5p.m. C) 527 a.m.
E} 512 p.m.

25.

26.

s

28.

29.

Sabiendo que el tiernpo transcurrido del dia
es excedido en 8 h por el tiempo que falta
transcurtir, équé hora scra dentro de 3 h?

A} 8a.m. B) 9am. ) 10am.
D} 11 a.m. E) 11 p.m.

Hace 20 min el tiempo que faltaba para las
4 p.m. era el triple de lo que faltara para
dicha hora pero dentro de 10 min. {Qué
hora es?

A) 330p.m. B) 332p.m. O 335p.m.
D) 3:55 p.m. E) 345p.m,

{Qué hora es? PPara sabetlo basta can su-
mar la mitad del tiempo gue falta para las
12 p.m. mas los 2/3 del tiempo transcurrido
desde las 12 a.m.

A) 530 a.m.
B) 712 a.m.
) T:20 a.m.
D)} %10 a.m.
E) 1050 a.m.

Un reloj se adclanta 1 min cada 15 min.
Si ahora marca las 4:20 v hace 8 h se ade-
lanto, icual es la hora correcta?

A) 316
D) 3:48

B) 3:30 ) 342

E) 412

Ln reloj que se atrasa 5 min cada hora
matca la hora correcta hoy al mediodia.
iCuantos dias, como minimo, deberan
transcurrir para que vielva a marcar la hora
correcta?

B} 7 C) 8
E} 10

A) 6
D} 9




. Un reloj se atrasa 15 min por hora v ofro se
atrasa 9 min por hora. 8i en este instante
amhbos marcan la hora correcta, {dentro
de cuantos dias marcaran la hora correcta
simultidneamente?

A) 10
D) 14

B} 11 C) 12

E) 15

. Alas 12 p.m., un reloj comienza a atrasarse
a razon de 3min por hera y otto reloj
empieza a adelantarse g razén de 2 min
por hora. {Despues de cuantlos dias ambos
trelojes estaran marcando la misma hora por
primera vez?

. Hace 5 min faltaba para terminar el dia los
mismos minutos que pasaran del dia hasta
dentro de 15 min. {Qué hora es?

A) 1:50a.m. B) ll:35am. C) 12:00p.m.
D) 12:05p.m. . E) 1210 p.m.
. Cuando son las 12 a,m., un reloj cmpicza
a atrasarse a razén de 3 min cada hora.
Cuando realmenie sean las 2:20 p.m. de ese
mismo dia, {qué hora marcara este reloj?

A) 1:27 p.m.
D) 2:23 p.m.

B) 1:37p.m. €} 2:20p.m.
E) 2:37 p.m.

. Dos rclojes se sincronizan a las 8 a. m.; uno
de cllos se adelanta 15 5 cada cuarto de hora
y el otro sc atrasa 45 5 cada hora. {Cuéntos
minutos estaran separados a las 8 p.m.?

A) 18
D) 32

B} 21 C) 23

E) 42

35.

36.

ar.

38.

Capitulo XIli : Cronometria

Un reloj en 3h s¢ adelanta 5 min y otro
reloj en 5h se adelanta 3 min. Si en este
momento sen las 10 a.m. y los relojes estan
indicando la hora correcta, équé hora sera
realmente cuando ambos relojes indiquen
la misma hora por primera vez?

A) 12p.m.
D) 3:30 p.m.

B} 1p.m. C) L:30p.m.

E) 4p.m

Un reloj estuvo tocando duranle 18 segun-
dos. 5i toco tantas campanadas como cinco
veces el tiempo en segundos que demord
enfre campanada y campanada, icuanto
liempe demotd de la quinta a la pentiltima
campanada?

A) 65
D) 12s

B} 8s Q) 10s

E) ld4s

Dentro de x minutos faltard para las b p.m.
la misma cantidad de minuios que pasaron
desde las 4 p. m. hasta hace x minutos. dQué
hora sera dentro de 10 min?

A) 410 p.m.
D) 4:20 p.n.

B) 450 p.m. C) 4:40p.m.
E) 4:30 p.m.

Moisés le pregunta a Jorge pot la hora y este
observando su reloj le responde: £l tiem-
po que faltaria para las 11 a.m. deniro de
16 min es excedido en 6 rmin por los 3/5 del
tiempo franscurrido del dia. St el reloj de
Jorge esta adelantado 5 min, {qué hora es
realmente?

A) 6:50 a m.
B) 6:55anu
C) 6:35a.m.
D} 700 a.m.
E) 6:45a.m.
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= Operaciones matematicas

Amer @ Sofia

CBaETIvos

Gapitulo XIV

¢ Haur una interpretaciin adecuada a los diversos procedimienios que se entignden

eomo una oparacidn matemética,

« Entender que las eperaciones matematicas universalmente definidas sirven de base
para la greacién de suevas operaciones con sus propias caracleristicas.

«  Resolver acertadamente ejercicios gue involucren @l dasarrollo de operaciones mate-

mdticas.

% Definicion
Es aque! procedimiento que transforma una o

mas canfidades en otra cantidad quc se denc-
mina resultado, bajo cicrtas reglas.

Toda operacion debe tener un simbolo o signo
que la represente, denominado operador mate-
matico.

operacidn materméatica

xEy= x%+ 2y
e i

opcrador regla de
matematice definicion

. Tipos de operaciones matematicas

OPERACIONES MATEMATICAS GON REGLA DE
DEFINICION EXPLIGITA

San aquellas en las que la regla de definicién
utiliza de manera directa los componentes de
la operacion en funcion de las operaciones uni-
versales.

Ejemplos

« 2%t =bi+d?

o [x+5]=4x+7

OPERACIONES MATEMATICAS CON REGLA DE
DEFINICION IMPLICITA

La regla de dcfinicion aparece cn funcién de la
misma operacion matematica, es decir, en la
que no se¢ puede hacer un reemplazo directo
del valor de los componentes de la operacion,
sino gue es necesario hacer un despeie pre-
vie para conseguir una operacion con regla de
definicion explicita o, a veces, asignar valores
gue nos permitan conseguir lo pedido sin oble-
ner previamente la regla de definicidn explicita,
Ejermmplos

o xAy=2(yAx)+x

. (@):@)-I:M

OPERAGIONES MATEMATICAS DEFINIDAS EN
TAELAS DE DDELE ENTRADA

Nada una tabla de este tipo, los resultades at
operar 105 elementos los podemos hallar en ¢l
cuerpo de la tabla.

E}eﬂf{)f() lila de E-ntrada
# 13 53 7
[3 5 7 B
columna 5 73 w)
de enlrads Jf d
g <o 3.5 7.~ latabla




Prablema N.° 1

Se define la siguiente operacion en R
2a%* (3b-+1)=a’+b>.

Catlcule el valor de £.

E=128%7

Resolucion
« 128 puede ser expresado como 2(4)° y
* 7 puede ser expresado como 3(2)}+1

Luego
E=128%7
E=2(4)"* (3(2)+1}

A, a=4
B=42' =55} |

E=24

Problema N.° 2

Se define la siguiente operacion matematica
xAy=2(yAx)-3x.

Calcule el valor de R.

R=5A8

Resolucian

La operacion esta definida de manera implicita;
entonces buscaremos la forma de poder definir-
la de manera explicita.
Veamos lo siguiente:

* FEldatoes xay=2(yAx)-3x (O
| SN

* Y por analogia: {@=2(XA ¥)-3y (I

Luego reemplazaimnos en (1}
yAx=2(xAy)-3y

y tendriamos xAy=2[20xAy)—3y]-3x

xAy=4(x Ay)-6y-3x

Operamos

y despejamos x Ay=x-+2y

ProBLEMAS RESUELTOS

Ahora ya tenemos la operacion de manera ex-
plicita ¥y como nos piden

R=5A8

R=5+2(8)

R=21

Problema N.* 3

Se define la siguiente operacién matematica
2
L
n+2

Ademas (1)=15.
Calcule @)

Resolucién
Asignamos valores adecuados en la regla de
definicion.

n=1 - @:%x@

multiplicamns
rmigmbro a miembro

=2 — @h:%x(@

n=3 — @:%x@
@x@x@:%x%x%xﬁ)x@x@

@ i b Ex 15
& 5
Simnplificamos

(4)=2

Problema N.° 4

Se define la siguiente operacion matemética

[x+2]=3x+11.

Ademas | /x+l1

Calcule &

=12x+14,
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Resolucién Problema N.° 5
A partir de [x+2|=3x+11 Se define (x)=ax-+h.

%3+5 Ademads

P Y
deducimos que @=resullado =27x+10.
Luego aplicamos dicha idea de la operacion al Calcule
dato siguiente: (2a+b).
A
Resolucian
/Jr\ BYANY o)
. . . De la regla de definicién =
ordato — 12x+14 =3/x+1N\+5
g i ©)=2met13
Despejando tenemos alalax+)+B)1+b=27x+13
N\
/x4 N\=4x+8 Operamos
xd+5 a’x+a’b+ab+b=27x+13
= ] —iFs
y deducimeos que =resultado :
Finalmente nos piden =27 - a=3
X445 %445 9h+3b+b=13 — b=l

— @)=3x+l
}\ i a
/2\ N\ =57 o Qarb)=(D=3(7)+1=22




ProBLEMAS PROPUESTOS

NIVEL BASICO A) 50 B) 52 ) &
Se define D) 53 E) 54
aQb=2a+13b.
7. Se define
Calcule Hh Q8. —~
G):Z@H; v n>l.
A) 32 B) 34 C) 36 =
D) 30 E) 38 Ademés (1)=4.
Calcule @
Dada la operacidon matemética
2a A p+)=a’+b?, A) 24 B) 27 cy 28
calcule 8A8. D) 25 E) 20
A} 64 B) 63 Q) 6l 8. Dadala operacion maternética
D) 66 E) 65 [xX)=2x+1,
ademas @l=6x+s,
De acuerdo a
X%y =543y, calcule ®+@)
calcule 3*# 4%, A) 33 B) 35 C) 386
D) 37 E) 34
A) 21 B) 22 C) 23
Dy 24 E) 25 9. 8edefine
Se define /r{k\Q\=3n+10.
a+1 a-1__ 2
g abe Slato) Ademas

Calcule 1024 A 512.

A) 121 B) 144 <) 100 127495,
D) 169 E) 196
Calcule SZ/+N57.,
De acuerdo a / v
Lath | b+e | a+c |=2abc, A) 34 B) 35 ) 36
caleule[ 7 -8 |- 9| D 32 E) 33
A) 120 B} 100 ) 1o 10. Se define
D) 130 E) 150 [3x+4)=15x+18.
Ademas

De acuerdo a

[x+11{-3x )= | 2x—1|+2x+20,
@ =5a+4b.

a-b Calcule @
calcule @ A) 32 B) 40 C) 39
\2/ D) 37 E) 36
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1.

1122

13.

14.

15.

152

Dada la operacién matematica

%—\;12_]; n>0,

2

ademas /\Ab =84,

Halle la suma de cifras de /%\.

A) 3 B) 2 Cri
D) 4 E) 5
Se define

[n*=2n+1]=nr%+2n+1; n>o0.
Ademés=225.

Calcule la suma de cifras de a.
A) 5 B) & .7
D)y 8 E) 9

De acuerdo a
(;E+x =x>4+5x+6; x>0,

ademas =5lH,

halle la suma de cifras de rn.

A) 3 B) 4 o 2
D) 5 E) 6

Dada la operacion matematica en R

>
32n+1)=[n+3]-5 A
NS

m+5]=2{3rm+2) +12,
e
ca]cule(@.
A) 14 B) § C) 10
D)7 E) 5

186.

17.

18.

19.

Calcule /13\+ @
A) 11 B) 10 E e
D}y 12 E}) 15
De acuerdo a
a*h=2(b*q)-3a,
calcule 7*9,
A) 24 B) 23 C) 27
D) 26 E) 25
5e define

g

X +27
[x]=————.
Ei x*-3x+9

Calenle el valor de .

e ——
20 operadores

A) 6]
D) 58

B) &4 C) 67

E} 60

Dada la operacion matemitica

SRS+3R +45+1

ROS =
25+2

calcule
160(150(...(sO004D0(30200)))..)).

A) 24 B) 20 C) 32
D) 26 E) 28
De acuerdo a

bfac_lores

a#bz[l_l)(l-_'_ﬁ(l__l_-)m

a bl\a b-1a b-2
calcule 3# 10.
Ay 1 B} -1 0
D 2 5 =2




, Dada la operacién matematica

:--A[[(n_ 1){"—4)](n—n](n-10)--

calcule M.

(n-37)

My =

A1
D} 21

B) -l C) o

E) 22

. Se definen

{)=2a+1,
[3b|=26+3

LBe~-1>=3c+8.

Calcule 1a suma de cifras del valor de F.

&

A) 10
D) 9

By 11 0 12

E) 8

. Se define en N la operacion matematica de
acuerdo a la siguiente tabla.

A1l 2 3 4

Calcule (104 15)4+(21 A 12).

A} 226
D) 223

By 221 ) 228

E} 2325
NIVEL INTERMEDIO

. Dada la operacion matematica en R

S ) ==
Wa+vb) &(Ja—b) =2a+b),
calcule 1@ 24+3®445264+...+99@ 100,

A} 5200
D} 5050

B) 5150 ) 5100

E) 5060

24.

25.

26,

&7,

28.

Capitule XIV : Operaciones matematicas

Se define en R

il + l)V (mn? + l) =mr® + min+ mal

Caleule (1 VOH{2Z V)+{BV4)+ .. +(20V21).

A) 3080
D) 3160

B} 3060 C) 3040

E} 3050

Dada la operacién matematica en R
() w (r—y)=4xy,

calcule

By 32412y 114+ w104 F4yw 3,

A 170 B) 156 C) 164
M 160 E) 158
Se define en R
la+b)Aab=a’+dab+b°,

Calecule

TAI+2A243A3+. . +10A 10,

A) 497 B) 495 C) 485
D) 473 E) 477

Dada la operacidén matematica en R

xX® y-——x2+y2+2(x+y)+2,

calcule

(A - Nelya® 1)+ (B -delya®-1)+
B )olve -1)+...+(W19° ~e(v20" -1)

A) 44 200 B) 44400 C) 44 100
D) 41400 E) 41 100
Se define en R

p@*+2)=a'+4a’+5.

Calcule

a(D+ ¢ 2+ o (3+..+ ¢ (20).

A) 2870 B) 2770 C} 2890
D) 2860 E) 2970
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29. De acuerdo a

<@>=xn+y; x>0,

ademas <@= 18m+20,

A -~
calcule <l\-§> + <‘§>

A) B2 B) 64 )

D) 58 E)
30. Se define

X=x*+1; x>0,

Halle la suma de cifras de rz.

|2n—25|||=26

A} 2 B} 3 )

D) 5 E}

31, Dada la operacion matematica
m=n"+1; neZ,

ademas @@):3126,

caleule la suma de cifras de (%),

A) 6 B) 8 Q)
D) 10 E)

32. De acuerdo a
[x|=ax+b; a>0,
ademas [x]=9x+20,
caleule ‘.E

A) 30 B) 35 )

D) 36 E) :

33. Se define
E=mix+m; m>0

Ademés =8x—2],

Calcule @

154
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34,

35.

36.

37

38.

A} 10
D) 1l

B) 13 C) 14

E) 12

Dada la operacion maternatica

i\;a(x-i-l)—b(x—l}: a>b,
ademas 5&}=16x+50,

N
calcule a-b\.
A) 80 B) &5 C) 90
D 75 E) 84
Se defineen R
2a*h=302b*u})—ab.
Calcule 10#6,
A) 60 B) 30 C) 20
D} 15 E} 40
Se define en R

3

{m@n)z:@; man>0.
Calcule 10 11.
A) 10 B) 11 o2
Dy 25 E} 5
De acuerdo a
ooy =ty oy x*y =0,
calcule
15242%*343*4+4*5+5*6.
A) 10 B) 12 C) 16
D) 20 E) 24
Se define

4(3a 04b)=(6h 0 2a)+Ta+b.
Calcule 18612,

A} 12
D) 15

B) 138 C) 24

El




40,

. Dada la operacion matcmatica

F(x)==2x2—3‘

caleule F(F (o.(F (F (Fuy)))-))-

50 opefadores

A) 1 B) G ) -1
D) 2 E) -2
Se define

_3a+l
@ = a-3°
Cateule 9{0{-..{0(d)))--))-

2t pperadores

A} 5 B) -5 C) -8
D 21 E} 8

. Dada la operacidén matematica

/x’z/-::}\=x4 +x2+4,
calcule e] valor de /i\,

A) O B 1 &

B 3 E) 4
. De acuerdo a

xﬂy=——~———~——-—){y+x_”_x; y#1

y—1
calcule el valor de 4,
A=(12622)+(3%04%)+(5° 06%)+ (7 08%)+ (92 0107)

A) 385
D) 365

B) 375 ) 355

) 35

. Se define una operacién matemdtica para

los conjuntos

= ] 4300 62 HE

B={l; 3;6;10; 15...}

CcOMo se muestra a continuacion:

44,

45.

Capitulo XIV : Operaciones matematicas

Al 3 6 10
il & B 4
412 4 6 8
Ol G ] 2
1614 8 12 16

Calcule 81 A120+196 A55.

A) 255 B) 265 C) 275
m 270 E) 280
De acuerdo a
/—"_"‘-\\
(x2+x+2> 9
oy l| e +X+l,
x+x+1
X
calcule el valor de 14,
M=D+@D+{13+2D+3D
8 9 6
A} — B) — C)y =
) 9 ) 10 ) 7
5 4
m - E) =
) 5 ) 3

Dada la operacién matematica
Gl

2 3
caleule el valor de V.

AN=(132+122)+ (122 #112) + (112 #10%) + ..+ (22 # 12)

A) 28 B) 24 C) 30
D} 26 E) 32
. Se define

= (2x% +5x - 5}(2x +4).

Calcule el valer de [5].

B} 1 C)o

E} 6

A) 4
D} 5
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47. Se define

@: a? +lz; aeR".
d a

Calcule el valor de P.
P=++@+@)+...+

A} 50 B) 52 C) 54
D) 55 E) 60

48. Dada la operacién matematica

&:_]__'_12-—)(_

4T xeRT-{13},

calcule e] valor de T.

T=A O+ [N+ Br+ A

A) 4 B) 5 C) 6
D) 9 E} 12

49. De acuerdo a

B
—— e
x-1

xeR'-{1},

calcule el valor de A.

A=[5]x[8]x [11]x [14]

A) 4 B) 5 C) 8.5
D} 9,5 E} 75

50. Dada la operacidn maternatica

lfﬁ?}\,:smb_ P
b) a+3b’ ’

NG -
i

calcule el valor de S.

5= x(Dx @D =xG x B} x @D

A) 6 E) 4 ) ¥
D} 5 E) 8

51

52.

B

54.

De acuerdo a

x2+1 I, 2
2x% -1

calcule el valor de /2.

D=[3] x[4] x[8] x [10] x [18]

4 4 3
A) = B X @)
) 3 ) 5 ) 3
3 5
B e
) 3 ) 3

[ada la operacion matematica

=i+3;

xelR A x=-1
x+1

calcule la suma de cifras del valor de H.
1=+ D+ +G+D

A) 8 B) 9 Q)
E)

6
D) 5 7

Se definen

@=3x+2 N :3x+8.

Calcule (/iII
A) 68 B) 71 C) ™
D) 77 E) 80

Dada la operacién maternatica
(m+n)6(m2+r12):2m+3n; m>n:>l
ademas (3x+2)0 (5x2 +6x+2)=120104,

calcule x.

A
D

e !
i
£ £
{ae]




55.

56.

7

58.

59,

Sc define

o)y =3A(A+13+1.

Ademés

Uy + O ) gy T O 7y Tt iy =T936.

Calcule la suma de cifras de /.

A) 10
Dy 12

B} 11 ) 9
E} 13
De acuerdo a
/h/;i\=3/_ﬁ_\_+2n;
adernas A=1,

calcule /i\

Yr=0,

A) 63
D} 66

B) 64 ) (6

E) 67

Se define
[a]-[n=1]=r
Ademas[0]=3.
Caleule7]

W=

A) 133
D) 142

B) 136 C) 139

E) 143

De acuerdo a
S| =[2a=1]+ L

Gn-D@n+1)’

: 20
adermas m =39

calcule [39],
A) 1 B) 2 @) &
m 4 E) 5

Se define la operacion A
(A =a(aAb); aib = 0.
Calcule R=54A2.

Yzl

60.

61.

62.

Capitulo XIV : Operaciones matermaticas

A) 4 B) 6 <) 8
D) 10 E) 12

Se define parane 7"

: x(xz—. D :

Calculg-el valor de a¢+b (a € N) en

4“2+Zai =6555; [[&]| =105.

A) 9 R n )y 12
D) 15 E) 18
Si

a*b=b#a,

ademas

E=mx+n AN

n#m|||=8m=n)+2],

calcule E

A) 12
B) 14
C) 15
D) 16
E) 13

Si

++++...+

ademés I__]] =2012,

calcule M.

M=+++,.,+

A}
B) 1
) 4010
D) 2011
E) 2012
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= Comparacion de magnitudes

Capitulo XV

OBJETIVOS

= Conocer &l zoncepto de miggnitud y Ia relacién de comparacion que se pusde estable-
cer entre dos o mids mageiiudes.
Aprender que el concapto de magnitud o pofiemos apreeiar en {ndas fas gosas gue
nos rodean,
Yilizar méiodos pricticos para reselver problemas que involucren magaiindes.

PO s
/} Si el automauil disminuye su rapidez, el |
/1 He.rri.rm para llegar al pueblo aumenta,

Si el automdoil aumenta su naprdeq, ef
nempu para flegar al pueblo disminuye,

Lrﬂf,‘_‘,]x
==

% Magnitud
Es todo aquello susceptible a sufrir variacion, ya sea de aumento o disininucién, y puede ser medido.

Efernplo

e 40kg 25, 10 ib
Flempo 0 ]Udlas ZJh Smm
.Rap‘dcz S zo ms, 50 kmm 131}1111@/1.-"_"%
_Node obrerus 8 12 27 R
-Eflclencm 100% 75% 21%




En el caso planteado en la introduccion obser-
vamos que estan involucrados dos magnitudes:
rapidez v tiempo, y al variar una de cilas {rapi-
dez}, la otra (tiernpo) también varia.

De acuerdo a la forma como se da la variacion,
las magnitudes se clasifican en dos: magnitudes
directamente proporcionales (DP} y magnitu-
des inversamente proporcionales (I7%).

MAGNITUDES DIRECTAMENTE PROPORCIONALES (DP)
Analicemos la siguiente situacion:

En una carpinteria 6 obreros pueden fabricar (2
Mesas.

N.” de obreros N.2 de mesas (obra)

Se observa que si ¢l valor de una magnitud (n.”
de obreros) aumenta, cl valor correspondiente
en la otra magnitud (n.° de mesas) también au-
menta; o si uno disminuye, el ofro también dis-
minuye pero de manera proporcional.

Entonces podemos decir que el nimero de
obreros y el niimero de mesas son DP, es decir,
el nimero de obreros es directamentc propor-
cional al namero de mesas.

n* de n.? de
obreros mesas

También

nedeobreros 6 12 18 3

=—=—=—=—=,,=Cle.
n°de mesas 12 24 36 6

Capitule XV : Comparacion de magnitudes

El cocienle en cada parcja de valores corres-
pondientes es ¢l mismo, es decir, el cociente es
constante,

Por lo tanto, si dos magnitudes son directamen-
le proporcionales, entonces el cociente entre
sus valores numéricos correspondientes es

constante. Es decir

Si AorB — ﬂ=f’(
B

MAGNITUDES INVERSAMENTE PROPORGIONALES (IP)
Analicemos el siguiente caso:

Un automévil que vigja a 20 km/h demora
24 min para llegar a su destino.

Rapidez (km/h)
20
w240
x4" 80
N0

Tiempo (min)

Se observa que si el valor numérice de una
magnitud (rapidez) aumenta, el valor corres-
pondiente cn la otra disminuye; © si el primero
disminuye, ¢l otro (tiempo) aumenta pero de
manetra inversamente proporcional.

Entonces podemos decir que Ja rapidez y el
tiempo son [P, es decir, la rapidez es inversa-
mentc proporcional al tiempo.

{rapidez) [P {tiempo)
Ademas
(rapidez)x(tiempa) = 20x24=40x12
= 80x6=10x48=.. =cte.
El producto en cada pareja de valores corres-

pondientes es el mismo, es decir, el producto es
constante (cte.)
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Por lo tanto, si dos magnitudes sen inversamen-
te proporcionales, entonces el producto entre
sus valores numéricos correspondientes es
constante. Es decir

SiArE — AxB=K

De acuerdo a la cantidad de magnitudes que in-
tervienen en un problema, haremos la siguiente
clasificacion:

Comparacion simple

Cuando en el problema intervienen sclo dos
magnitudes.

Comparacion compuesta

Cuando en el problema intervienen mas de dos
magnitudes,

Para resolver un preblema de comparacion
compuesta usaremos el siguiente método:

* Comparar la magnitud donde se encuentra
la incognita con cada una de las otras mag-
nitudes.

= Aplicar, segtin sea el caso (DP o [P), los cri-
terios aprendidos.

Ejemplos

1.  Comparar las siguientes mmagnitudes;
{n.° de dias) IP (n.° dec obreros)
(n.° de dias) DP {chra)
(n.° de dias) IP (cficiencia)

(n? de dias) IP (n.° de horas diarias)

Respecte a sus valores

{n.* dias)(n.” obreros)(eficiencia)(horas/diatias) ol
{obra){dilfcultad)
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Comparar las siguientes magnitudes:
(ganancia) DP (capital)
{ganancia} DP (tiempo}

Respecto a sus valores

ganancia

e = ClE,
{capital){tieinpal

lIna cuadrilla de 15 obreros de igual rendi-
miento se compromete a construir cierta
obra on 24 dias; pero al cabo de 18 dias solo
se ha hecho 5/1t de la obra. {Cuantos obre-
10s con igual rendimiento a los anteriores
tendran que reforzar a la cuadrilta para ter-
minat en el tiempo fijado?

Resolucion
De las magnitudes que intervienen, se tiene

{n.° de obreros)(n.” de dias} _

cle.
{obra)

De los datos
* plazo fijado: 24 dias
«  laobra: 11K

Entonces
n* de obreros

E que reforzarin
15 %18 (I5+x)8
8K 6 K

54=15+x
x=39

Una cuadrilla de 23 obreros puede hacet
una obra en 18 dias. Si luego de § dias de
trabajo sc les pide que terminen la obra en
6 dias, écuantos obreros mas deben contra-
larse para cumplir con el pedido?




Resolucion
De las magniiudes que intervienen, se tiene

(n.° de obrerns) - (.2 de dias)=cte.

Die los datos

Oh 23 opreros
18 dias

ohreros a
contratar

Obra: | 23 obreros | (23 +J|c) obreros

| 8i en ut: problema partelpan des tpos de
| eros ¥ mo irfican sus eficlencias, ae con-

ificaitad de Iz obead

:APLICACI()N EN LOS SISTEMAS DE ENGRANAJES

Caze 1
Cuando estan en contacto (engranados).

(n? de dientes) IP {n.° de vuclias)

Entonces

O el V)= (8 )< V)

# o y: namero de dientes de A
# V;: numero de vueltas de A

6 dias 6 dias
= 23x;é=23-/{+(23+x;ﬁ/
69=23+23+x
x=23
1 OBSERVACION e

sidera que o5 by mismes {alge similar con la 3

Capitulo XV ; Comparacion de magnitudes

Caso £

Cuando estan unidos por un eje comun.

Efermnplo

En el siguiente sistema de engranajes, sabemos
que A dio 20 vueltas. Calcule el mimero de vuel-
tas que dio D.

Resolucion

#d,=15 #d,=20

#V,=20 #Vgp=x
: #d=10  #d,=10
15%20=x(20) . .
=] i
FEBTN v mx=is #V=2

40x15=10 x #V,,
#V,=60

Por lo tanto, el namero de vueltas que se dio D
es 60,
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PrOBLEMAS RESUELTOS

Problema N.* 1

Para abrir una zanja de 200 m de largo se con-
tratd a cierto nGmero de obreres. Sila zanja fue-
se 150 m més larga, se neccsitarian 9 obreros
mas. (Cuantos obreros se contrataron?

Resolucidn
Observamos las magnitudes que intervienen

{obra) DP (n.® de obreras) — R
n.“ de obreros

200 350
- —=
G nY

200x-+1800=350x

1300=150x
x=12

Por lo tanto, se contrataron 12 obreros.

Problema N." 2

Un grupo de caballos tienen alimentos para
13 dias, pero si hubiesen 2 caballos mas, los
alimentos solo durarian 12 dias. (Cuantos
caballos hay?

Resolucién
Observamos las magnitudes que intervienen

nde } [ n°de dias que
caballos duran los alimentos

n? de [n.”de Lo
A cabaltos N | dias s
—  x-15=0+2)12

1hx=12x+24

3x=24

x=8
Por lo tanto, hay 8 caballos.
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Problema N.* 3

Con & obreros se puede hacer una obra en 20
dias. Con 10 obreros, cualro veces mas rapidos
que los anteriores, {en cudntos dias haran una
obra cuya dificultad es cuatro veces Ja anterior?

Resoluciin
Ohservamos las magnitudes que intervienen
Ir i np

e e B i

{n." de obreros) (n”° de dias) (eficiencia) (dificultad)

o 3] " - - o .
o, (n.° de ohreros) x (n.° de dias) - (eficiencia) e

(dificultad)
§:20-1 10-x-5
— =
1 10

x=32

Por lo tanta, hardn la obra en 32 dias.

Problema N.“ 4

Si la rueda A gira 5 vueltas por minuio, icuantas
vucltas gira la rueda D en 5 min?

A
B c D
Ca00
N S
5 dientes : S eiane
9 dientes 4 dientes lentes
Resolucidn
Del grafico
A LB e il
nfdedientes: 9 5 8 a

n° de vuelas: 5 9 9 x — 89=6'x

AN ‘=12
unidas por us
cje comin

rucdas cogranadas ruedas
(n.° de vueltas) P (" de dientes)  engranadas

Entonces 2 en 1 min gira 12 vueltas.

Por lo tanto, D en 5 min gira i2-5=60 vueltas.




NIVEL BASICO

Se sabe que x varia en razdn directa a y e
inversa a z. 5i x=10 cuando y=4 y z=14,
entonces cuando y=8 y z=7, x sera iguala

A) 40. B) 30. ) B2,
D 36 E) 43.

Se ha calculado que 750 m de zanja pueden
ser excavados cn 10 dias. Si 7 obreros hicie-
ron 350 m y seguidamente con 5 ayudantes
mas concluyen la obra en el plazo fijado, los
dias trabajados por los ayudantes son

A) 3. B) 4. @) &
D} 6. E} 8.

Sea A el doble de eficiente que B, Si juntos
pueden hacer un {rabajo en 12 dias, ccuinto
tiempo le tomaria a A hacerlo solo?

A) 36dias
D) 12 gias

B) 9 dias C) 18 dias

E) 24 dias

Una cuadrilla de 120 obreros inician una
obra que pucden culminar en 36 dias. Al
cabo del vigésimo quinto dia se retira la do-
ceava pare de la cuadrilla. Para finalizar la
obra, icudntos dias mas se necesitan?

A) 1 B) 2 0 3
D) 4 EYs

Un trabajador demora 5h y 20min para
construir una pared. Cuando ya ha construi-
do hasta los 3/5 de dicha pared, el trabaja-

ProsLEMAS PROPUESTOS

dor se lesiona y su rendimiento disminuye a
1/3. iCuanto tiempo tardard para hacer toda
la pared?

A) 384h
B) 320h
C) 448h
D) 576h
E) 512h

Un granjero tiene 300 cerdos para jos cuales
tiene alimentos para 30 dias. Decide vender
cierto n(rmero de ellos y a los que quedan .
proporcionarles los 3/5 de la racisn que les
carrespondia, para que los alimentos duren
3 meses mas. Halle el nimero de cerdos
que se vendieron,

A) 225 B) 250 C) 75
Dy 125 E )RS

Cinco orfebres hacen 12 anillos en 15 dias.
Si se desean hacer 60 anillos en 25 dias,
dcuantos orfebres doblemente rapidos se de-
ben contratar, ademas de los que se tienen?

A) 10 B) 15 C) 5
D} 4 E) 3

Un hombre y dos mujeres pueden hacer el
trabajo en 6 dias. Determine el tiempo ne-
cesario para gue dos hombres y una mujer
puedan hacer un trabajo que es el cuadru-
ple del anterior, sabiendo gue el trabajo
de dos hombres es equivalente al de tres

mujeres.
A} 12 dias B) 21dias C) 36dias
D) 18 dias E} 25 dias
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10.

11.

12.

164

ta meda A de 50 dientes engrana con
la B de 40 dientes. Fija al aje de B esta la
rueda C de 15 dientes, que engrana con
la rueda D de 25 dientes. Si la rueda A da
120 RPM, {cuanto tiernpo dernora la rueda D
en dar 9200 revoluciones?

A) 2h

B) 1h30min
C) 1h45min
D) 1h 15 min
E) 1h50 min

Un nifg se demora 8 h en hacer con arena
un cubo de 3 dm de arista, Habiendo avan-
zado la mitad de su trabajo se le pide que el
cubo sea de 27 dm de arista. Si continda tra-
bajando durante 104 h mas, iqué parte det
nuevo cubo habra construido?

A 1727
D) 1/54

B} 1/32 C) 1/48

E) 1/60

Doce obreros inicialmente pensaban en
hacer una obra en N dias. Después de ha-
ber realizado la mitad del obra, ocho de
los obreros aumentarcn su rendimiento un
25%, con lo cual el tiempo total del trabajo
fue de 13 dias. Halle el valor de .

A) 12
D) 18

B} 14 C) 15

E} 16

lIn grupo de 12 obreros puede hacer una
obra en 28 dias. Fl jefe de personal, que-
riendo que la obra se haga en 8 dias menos,
ofrece un incentivo a sus trabajadores; sin
embargo, solo ¥ de elios aumenfaron su
rendimiento en 60%, pero aun asi se logra

13.

14.

15.

terminar la obra en el tiempo deseado por
el jefe, Halle e valor de V.

A) 4
D10

B) 6 <) 8

E) 12

Doce costureras pueden hacer un tejide en
23 dias trabajando 3 horas por dia, despueés
de 5 dias se retiran dos costureras y 6 dias
después se contratan N costureras adicio-
nales para terminar a tiempo, Halle el valor
de /.

A) 1
D) 4

B) 2 3

E) 6

Una cuadriila de 21 obreres puede terminar
un trabajo en 30 dias. Al cabo de 18 dias de
labor se retiran 10 de los obreros y 6 dias
mas tarde se le comunica al contratista para
que eniregue el trabajo en la fecha lijada
previamente. {Cuantos obreros adicionales
tendra que tomar para cumplir?

A) 20
D) 18

B} 21 C) 22

E) 24

Tres brigadas de obreros pueden hacer una
zanja: la primera en 9 dias, la segunda cn 10
dias y la tercera en 12 dias. Si se emplea a
la vez 1/4 de la primera, 1/3 de la segunda y
3/5 de la tercera, {en cuanto tiempo se hatia
la zanja?

A) 8 dias
B} 9 dias
C) 10dias
D) 12 dias
E) 15dias




16.

il7.

18.

19.

Un grupo de 36 hombres puede hacetr una
obra en 40 dias trabajando 8 h/d. Luego
de hacer /5 de la obra se aumenta en 4 el
numero de hombres trabajando todos a ra-
zén de 9 h/d durante 8 dias, al término de
los cuales se incrementa nuevamente en 4
el nimero de hombres, quienes trabajaran
también & horas diarias v terminan la obra,
iéCudl es el tiempo total que se emplea en
hacer la abra?

A) 16 dias
D} 32 dias

B) 24dias )} 36dias

E) 48 dias

Un pozo de 8m de diametro y 18m de
profundidad fue hecho por 30 obreros en
28 dias. Se requiere aumentar en Z2m el
radio del pozo y €l trabajo seré hecho por 14
hombres. (Cuanto tiempo demoraran?

AY 25 dias
D) 60dias

B) 75dias () 50dias

E} 70dias

Durante 20 dfas, 10 obreros han iaba-
jado 3 h/d con 15 obreros que han trabajado
2 h/d, realizando 1/3 de una cbra. {Cuantaos
obreros que trabajan 3 h/d se necesitaran
pata cue, trabajando junto a 10 obreros que
frabajan 2 h/d, culminen lo que falta de la
obra en 30 dias?

A) 1D
D) 25

B) 15 C) 20

E) 30

Cuatro soldados tienen viveres para 20 dias,
pero aumentaron dos soldados mas y los
viveres se terminaron 6 dias antes. (Cuanto
fiempo permanecieron los dos soldados?

A) 9dias
D) 18 dias

B) 12dias ) 15 dias

E) 16 dias

20.

21.

22

23.

Capitulo XV : Comparacion de magnitudes

8i m obreros pueden hacer una obra en a
dias, icudntos obreros mads serian nccesa-
rins para poder hacer dicha obra en b dias
menos?

ma ab mb

A) — B (3
) a—hb ) a-b ) a-b
D) a-b E) a-b
mb ma

Un cafio llena un kavaderc en 6 min. ¢En
cuanto tiempo se ilenara el lavadero con
otro cano 50% mas eficiente?

A) 4min
D) 8 min

B) 3 min C} Bmin

E) 5min

NIVEL INTERMEDIO

Trabajandc durante 10 horas diarias durante
15 dias, 5 hornos consumen 50 toneladas de
carbon. (Cué&nias toneladas de carbdn se-
rian necesarias para mantener trabajando 3
hornos mas 9 horas diarias durante 85 dias?

A) 340t
B} 372t
Cy 400t
D} 3601t
E) 4081

El transporte de 12 canastas de pescado en
mototaxi a 40 km, pesando cada una 44 kg,
ha costado 8/.130. ¢A qué distancia se habrd
transportado 15 canastas de 50 kg cada una,
costando el transporte 5/.162,57

A) 36 km
B) 352km
C} 28 km
D) 32km
E) 40,6km
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24.

235,

26.

27.

166

Cuatro jardineros siembran 40 arboles al-
rededor de un terreno en forma de hian-
guilo equilatero de 20 m de lado, en 3 dias.
{En qué tiempo dos jardineros sembrardn
30 arboles alrededor de un terreno circular
de 80 m de perimetio, que es el doble de
duro que el primero?

A) 20 dias
D) 32 dias

B} 24 dias C} 28 dias

E) 36 dias

Una cuadrilla de 15 hombres se cornpromete
a terminar en 14 dias cierta obra. Al cabo de
9 dias solo han hecho los 3/7 de la ubra. <Con
cuantos hombres tendran que ser reforzados
para terminar la obra en el plazo fijado?

A) 18
D) 21

B) 20 C) 24

F) 16

Un grupo de obreros puede terminar una
obra en 20 dias trabajando 8 horas diarias.
Al final del octavo dia se refiran ocho de
los cbreros ¥ 4 dias mas tarde se conmina
al contratista a entregar la obra en el plazo
fijado previamente. {Cuantos obreros mas
se deberan contratar para cumplir con tal
exigencia?

A) §
D) 15

B) 12 @) 110

E} 16

Wailter conirata 2N obreros para construir
su casa y a partir del segundo dia despide
2 obreros cada dia; por suerte, se termino
de construir la casa un dia jueves, porque
si seguia con esa actitud, el viemes se
quedaba sin obreros. Halle & sabiendo que
si hubiesen trabajado A obreros sin despido
alguno, terminarian la obra en 20 dias.

A) 16
ny 21

B} 18 C) 19

E) 24

28.

29.

30.

3

32

Una brigada de obreros se compromete &
construir un puente, y faltando 30 dias para
culminar la obra, 4 de los obreros se retiran
¥ no son reemplazados hasta dentro de 10
dias. iCudntos obreros se contrataron pard
reemplazarlos si se termind la obra en el
plazo establecido?

B) 4 C
D) 6 E

—
ol

Un ganadero ticne 420 ovcjas qué pucde
alimentar durante 80 dias. Después de x
dias vende 70 ovejas y los alimentos duran
12 dias mas de Io que iban a durar. Halle x.

) 24
E) 16

A) 20
D) 18

B) 22

Se hacen disolver 240 g de azicar en 5 L
de agua. éCuantos litros de agua deberan
anadirse a esta mezcla para que 1L de la
misma tenga solo 8 g de azdcar?

A) 20
D) 28

B) 25 C) 24

E) 32

Una rueda de 13 dientes esta engranada
con otra de 39 dientes. iCuantas vueltas
dard en 3 min la pequenia si la grande da 8
vueltas en 1 min?

A) 64
D) 72

B) 70 C) 76

E) 4%

Se contratan cinco artesanos que hacen
12 chompas en 15 dias. 5S¢ pretende tener
60 chompas en 25 dias. {Cuantos artesanos
doblemente rapidos se deben contratar,
ademas de los va contratados?

A) 4
D) &

B} 5 C) 6

E} 10




33.

34,

35.

36.

Veinte hombres se compromeien cn hacer
una obra de 800 m? en 10 dias. Al cabo del
cuarto dia se les comunica que en realidad
la obra era de 1000 m> v deben acabarla
un dia antes dc lo establecido. {Cuantos
obreros de la misma capacidad deben ser

 contratados?
A) 16 B) 20 C) 14
Dy 15 ’ E) 18

Quince obreros se comprometen a reali-
zar una obra en 25 dias trabajando 8 h/d.
Al cabo del quinto dia se les pidid que en-
treguen la obra 5 dias antes de lo pactado;
razén por la cual deciden trabajar 10 hid v
contratar mas obrergs. {Cuantos obreros
més tuvieron que conitratar?

A1 B) 3 €))7
D) 8 E) 16

Un pozo de 6 m de diametro v 15 m de
profundidad fue cavado por 18 hombres en
25 dias. Se quiere aumentar el radio a 4 m.
Habiéndose despedido a cuatre obreros,
icuanto tiempo demoraron los restantes en
culminar el rabajo?

A) 18 dias
D) 24 dias

B) 20dias ) 21dias

E} 25dfas

Lina obra puede ser realizada por 40 obre-
ros durante 20 dias a razon de 6 h/d. Cuando
habia pasado 6 dias de iniciada, 10 obreros
se retitaron y luego de 4 dias se contrataron
N obreros; a partir de ese momento todos
trabajarcen 8 h/d. Halle ¥V si el trabajo se en-
tregd con 5 dias de anticipacidn.

37.

38.

38.

40.

Capiiulo XV : Comparacicn de magnitudes

A) 1350
D) 1800

B) 38 C) 40

E) 36

Se sabe que 40 obreros pueden hacer 103 000
camisas cn un mes. Si se les hace un pedido
de 18 000 camisas para que sea entregado
en un mes, icuantos obreros mas hay que
contratar si estos trabajan al 80% de rendi-
miento de los anteriores?

A) 25
D) 40

B) 35 (] 0]

E) 38

Se sabe que 25 hombres pueden hacer una
obra de 800 m trabajando 25 dias, & horas
diarias. Determine cuéntos meircs podran
hacet b obreros menos trabajando 25% me-
nos de horas al diz durante 5 dias menos.

A) 324
D) 420

B) 360 C) 384

E} 560

Cuatro obreros pintan una pared de 80 m de
largo v 4 m de altura en 3 dias trabajando
6 h/d. {Cuantos obreros haran falta para pin-
tar una pared de 200 m de largo ¥y 5m de
altura, si estos son lres veces mas eficientes;
la obra cs tres veces mas dificil que la ante-
rior y disponen de 9 dias de 5 h/d de trabajo?

A) 2
D) 10

B) 5 C) 8

E) 15

Una obra puede concluirse con 28 obreros
en cierto tietnpo. {Cudnios obreros se nece-
sitaran aurmentar para hacer 1/4 de la obra
en un tiempoe igual a 2/7 del antetior fraba-
jande la mitad de horas diarias?

A) 18
D} 24

B) 21 C) 22

E) 23
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OBJETIVOS

Capitulo XVI

+  Esclarecer g profundizar el conceplo de fraccienes gentro del zampo de los nimeros

racionales.

= Poteneiz el manejp adecuadio de una fraceis eomo expresién de comparaciin de

dos cantidades.

= Desarrollar la habilidad y la destreza en el manejo He fracciones en la schictdu de
problemas usando el artificio de partir a un todo {enters) er forma de fracciones,

El concepto de fracciones se maneja desde
hace muchos siglos atras, perc debido a su li-
Gero manejo, se toman conceplos alejados de
lo real. Nos corresponde entonces esclarecer
dichos conceptos y criterios un tanto etrados,
manejando, por supuesto, las experiencias que
afrontamos a diario, como por gjemplo cuando
indicamos la hora {10 1/4 h) 0 cuando adquiti-
mos en el mercado 3/4 kg de arroz y nos cobran
por ese producto 5/1,50,

% Nociones previas

MNUMERO RACIONAL

Es aquel que esta representado por una division
indicada de dos niimeros enteros, donde el en-
tero que hace de divisor es diferente de cero.
Los mimeros racionales forman el conjunto de
los niimeros racionales (Q).

B NOTA i
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Al conjunto de los nimeros enteros que excluye
el cero se le denota Z.
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% Fraccion

Se denomina asi a todos los ndmeros racionales
que cumplen las siguientes condiciones:

L nua meralor
= a
Fraccidon: 5—

. denominadar

Donde
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Ejernplo
[dentifique cudles de las siguientes cxpresiones
represcntan a una fraccién.

5 -5"7'571'2"5"4" 472/5

Respuesta: —2- ¥ e
e i
REPHESENTACION GRAFICA DE UNA FRACCION

Para representar graficamente a una fraccién
consideremos lo siguiente:

1" de partes iguales que
a i consideran
F:—
b
e 1 de partes iguales en que
se divide la unidad

La unidad es la totalidad de una cantidad refe-
rencial.

Elemplo 1

~—= 3 paries iguales
/ :

F; = = s
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\—~ S parkes iguales
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NN 1 | 1

———

i unidad <> B parles iguales }
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Efermplo 2

Gapituio XVi : Fracciones

AR NoTa 5
| Para graficar una fraccién en la enai el nume- |
I' rador es mayor que ei denominador, es nece-

sario considerar la unidad varias veces.
R ¢

unidad (1) unidad (1) 153
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3 3(3|3||8t3|3||3]|31{3
7 (lryl_‘\ rinuero [ consla de una parte entcra‘!l
?(3' 2‘5‘ mixto | yunapartc fraccionaria |

PRINCIPALES TIPOS DE FRACCIONES

Fraccion propia

Es aguella en la cual el numerador es menot
gue el denominador. Al hacer la division corres-
pondiente, el resultado es menor que la unidad.

a
F:= a<b
b —

Efemplos
5/9; 3/11; 1/20; 8/14..,

Fraccién impropia
Es aquella en la cual el numerador es mayor que

el denominador. Al hacer la divisién correspon-
diente, el resultado es mayor gue la unidad.

F:E — ax>b
7]

Efernplos
7/2; 16/12; 21/5; 15/4...

(Dad'as das fraccianes, donde na

’ /@ es propia v la otra impropia, se
¢ " sube gue sfempre In fraceidn

| {rpropio s mayor gque i propia.
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Cuande #os fracgiones poseen 18 misma a-
tactetisticn, enfonces para compararias pue-

den multiplicarse en aspa.
e J

Ejernplo

i{Cual es mayor: E 0 §‘}'
G 8 )

Multiplicacién en aspa

2 =

[y
o/

Y

Luego S 2
8 5

Fraccién reductible
Su numerador v su denorminador poseen facto-
res en comtin {no son primos entre si).
Ejernplos -

3,20 10 6

6°18°10002" 10

Fraccion irreductible

Su numerador y su deneminador no poseen fac-
tores en comun (son prirmos entre sf),

Ejemplos
3.7.4 21
S T
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Fracciones homogéneas

Es un conjunto de [racciones que tienen igual
denominador.

Ejernplos

1 101
7T

~1| e

N
:7:

Fracciones heterogéneas
Es un conjunto de fracciones que ticnen diferen-
te denominadeor.

Ejernplos

Fracciones equivalentes

Son aquellas fracciones que utilizando términas
diferentes expresan una misma parte de la

unidad.
=
.

AR LS

w (p &

L
% <> % <> %
R NoTa —

Las tres fracciones reprasentadas expresan
la mitad del todo.

X

Luego, también podernos notar que
%K

%4 \\

~N
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fraccion

canénica

(fraccion
irreductible)

fracciones eqguivalentes a 3/3

Donde Ke 71




ProBLEMAS RESUELTOS

Problema N.° 1

Halle la fraecién propia e irreductible cuya suma
de términos sea 14, si el doble del numerador es
mayor que el denominador.

Resolucion
Sea la fraccion propia e irreductible g‘

Donde @ < b; ademéas, a ¥ b no tienen factores
comunes (son PESI).

Por dato

x
no son PESI
x

x (a>b)

vl (]
I
o |

Problema N.° 2

Halle la fraccion equivalente a 21, si la diferen-

cia de sus términos es 36. D€ como respuesta la

suma de términos.

Resolucion

B : 21
Por ser una fraccion equivalente a 9 la denota-

21K
IeMos COMo ——
9K

Por dato
21K -9K=36
12K=36
K=3
21K+9K=30K=90
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Problema N.° 3
De un grupo de postulantes, ingresan a la uni-
versidad -2—' de los que no ingresan. {Qué parte

de los postulantes ingresan?

Resolucidn
De los datos

(ingrcsan) = %{no ingresan}

(ingresan)

2
{no ingresan) o

Observamos que el total es como 7, entonces
ingresan 3 de 7

; 3 totalde
(ijgresan) = 7 l postulantes

Prablema N.° 4

Lna persona que tenia 5/480 pierde vy gana
=3 208
g 5 et 8
y 3 de lo que le iba quedando. {Cudnto dinero

alternadamente en cincoe juegos:

le quedd al final?

Resolucidn
Analizaremos cuanto va quedando luego de
cada juego.

pil:rcle—

2
ierde
D ¥

. 1
I_.chrdci
——><2><—5-><—'7—><é 480
8
3
Hana —
‘——»ganag i
S Ese
Bxdx3
90

Exm

» 480

Por lo tanto, le quedd 5/450




Problema N.° 5

Un alpanil puede construir una casa en 20 dias,
pero con la ayuda de su hijo puede construirla
en 15 dias. 5i €l hijo trabajara solo, éen cuantos
dias construira fa misma casa?

UNMSH 2009-|

Resolucion
Sea x el nimero de dias que tarda el hijo en
construir la casa. Se cumple

Por lo tanto, al resolver, obtenemaos x=60.

Otra forma

En algunos preblemas, resulta operativo y
engorroso resolver ecuaciones de este fipo,
Podemos proceder del siguiente modo: hace-
mos que la construccion de la casa (obra) sea
MCM (20; 15)=60.

Luego planteamos

Tiempo Obra

albaiil e hijo 15dias 60 0
albariil 20 dias 60 (0]
De ([} albadil & hijo: 1dia 4 l o
De (1) albanil : 1 dia She
— hijo : 1 dia 1

Pero la obra equivale a 60. Por lo tanto, le tarda-
ria al hijo 60 dias construir la casa.

Problema N.° 6

El doble de mi edad aumentado en su mitad,
en sus 3/5, en sus 7/10 y en 10 suman 124 afios.
JCuantos afos tengo?

Capitulo X\ : Fracciones

Resolucion

Asignamos convenientemente un valor a la
edad.

Sea mi edad 10K,
Por dato

2(10K]+—2]—(10K)+%(10K)+ %(10K}+ 10=124

20K +5K+6K+7K+10=124
38K=114

K=3

Por lo tanto, mi edad es 10K8=30 anos.

Probtema N.° 7

En una reunion, la cuarta parte de asistentes
provenian de Africa; la mitad, de Asia; la sexta
parte, de Oceania, y la dieciochava parte, de Eu-
ropa. Finaimente, se observaron 36 americanos
&n dicha reunion. Halle el total de asistentes.,

Resolucion
Asignamos por conveniencia un valor al name-
ro de asistentes.

Sea el mimero de asistentes 36K.

Por dato

n® latal
de

Europa  Arérlea asistenles
" a A

Afrtea Asia Geeania

1 1 1 1
- —I; —(36K1+ —(36K) + 36 = 36K
4(3Ei!()+2('36f()+6( ) )+18( Y+

—  9K+18K+6K+2K+36=36K
35K+36=36K
36=K

Por lo tanto, el total de asistentes es 36K=1296.
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ProsLEMAS PROPUESTOS

NIVEL BASICO 1/18 menos de lo que recibieron las dos pri-
meras personas. Siendo esta suma igual a

1. Halle el nimero que aumentado en 31 11os ; i e
4 la mitad del total disminuido en 8/.20, halle

da un resultado igual al que se cbtiene si lo dicha cantidad.
dividimos por i D¢ como respuesta los
. 1 A} 5/1000
= del nimero. B) 5/1400
C) $/1200
A) 13 B) 2 ) & D) 5/.1500
D) 7 E)E1 E} 8/1660
2. Los 4/6 de lo tuyo cs lo de ella y los 9/12 de 6. Jos¢ tenia cierta cantidad de dinero, luego
lo de ella es lo mio. éQué parte de lo tuyo gasté 1/2 de lo que no gastd; después no
es lo mio? regal6 1/3 de lo que regald. Finalmente pagd
una deuda de /.50 y le quedd 5/.30. {Cuan-
A 172 B) 1/4 <) 173 to tenia al inicio?
) 2/3 5] 34
A) 51320 B) 5.360 C} 54400
3. Durante los 7/9 de un dia se consume los D} 5/440 E) §$/480
14/27 de la carga de una bateria. (En cuanto
tiempo se consume la mitad de la carga? 7. En un recipiente lleno se tiene una mez-
cla de 20 L de agua con 30 L de vino. Si se
A) 374 dia extrae 1/3 del contenido y se vuelve a licnar
B) 1/2 dia con agua y {inalmente se extrae 1/5 del con-
) 23 dia tenido v se llenia con agua, (cuantos litros
D) 35 dia de vino quedan finalmente y qué canti-
E) 1/3dia dad de vino contiene 1 L de csta mezela?
4 ) . ._ . . . B 16 L8
. Jorge tiene cierto mimeroe de gallinas. Al ser A) 16 — B) & — Q) 25 —
victima de un robo pierde 2/9 del total, me- & P 2
nos o gallinas: Por otro lado, compra 37 ga- D) 34; 16 £) 16; 16
llinas y se percata que el mirmero primitivo a0 25
queds aumentade en 1/6. i{Cudntas gallinas 9
le robaron? B. Los 3 de los profesores de un colegio son
muijeres y 12 de los varones son solteros,
A) 15 B) 16 Q17 mientras que los 3/5 de los profesares hom-
D) 19 E) 20 bres son casados. El niimero total de profe-

sores en este colegio es
5. Se reparie ciera cantidad de dinero entre
tres personas, recibiendo la primera los 5/7 A) 50. B) 60. C} 80.
de lo que recibi6 la segunda, y la lercera D) 120. E} 90,
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Un fabricantec vende a un comerciante los
11/15 de una pieza de tela a 5/.30 el metro,
con la condicion de admitirle los metros que
no pudiera vender. El comerciante vende
a 5/.7140 los 20/21 de la tela que comprg,
obteniendo una ganancia de $/.210 mas el
importe de los metros sobrantes que devolvié.
Halle la ganancia total del comerciante.

A) 5,480
D) 5/.640

B) 5/540 <) 5.600

E) 5/720

. Los obreros A ¥ B pueden hacer una obra
en § dias; B v C, en 4 dias, y A y £ harian la
misma obra en 3 dias. {En qué tiempo haria
la cbra € solo?

A) 4,5 dias
B) 534 dias
C} b,5dias
D) 4,8 dias
E) 4.2 dias

. E! obrerc A puede hacer un trabajo en 10
dias, B puede hacerio en 12 dfas, v C, en
15 dias. El primer dia A solo inicia el trabajo;
el tercer dia se le une B; luego en el sexto
dia se les une C y trabajan los tres hasta
terminar la obra. (Cuantos dias demora

la obra?
A) 4 B) 6 C) 5
3) I} E) 12

. Un recipiente que contiene vino no esta lle-
no 2/5 de lo que estd leno; después se ex-
trae 2/3 de lo que no se extrae. Luego, no
se elimina 1/3 de lo que se elimina. {Qué
fraccion de lo que habia inicialmente quedd
con vino?

13.

14.

15.

Capitulo XVl : Fracciones

A) 720
D) 3/15

B) 3/10 ) 3/20

E} 710

Un grifo puede llenat un estangque en 8 ho-
ras y otro en 12 horas; mientras que un tubo
de desagiie lo vacia en 15 horas. Cuando el
tangue esta lleno hasta 1/3 de su altura, se
abren los dos grifos v el desaglie durante
1 hora. {Qué fraccidn del depésito quedara
al final sin llenar?

A) 21440
D) 39/80

B) 19/40 C} 1740

.E) 37/80

Una persona gasta su dinero de la siguien-
te manera; los 2/3 en alimentos, los 3/7 del
resto en pasajes, los 8/35 en ropa, y lo que
queda, que es 5/.54, los ahorra. Determine
qué cantidad de su dinero destina para los

alimentos.
A) §/.247 B) 5/245 C} 5.250
D) §4232 E) S/.244

Tengo un vaso lleno de vino, bebo la sexta
parte; luego bebo 1/4 de lo que queda. {Qué
fraccidn de lo que queda debo volver a
beber para que atin sobre los 3/8 del vaso?

A) 3/5
D) 4/5

B) 2/5 ©) 15

E) 58

Alonso compra vasos: la tercera parte a
4 por 5/6, la mitad a 6 por S.7 vy el resto
a 3 por 5/4. Vende los 2/3 a 3 por 8.5 v los
demds a 6 por 5/9. 5i gana en total 5/110,
iqué namero de vasos vendio?

A) 220
D) 320

B) 240 C} 360

E) 480
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17. El grosor de una varilla de acero es 11/16 de
pulgada. El disefador dice que la varilla es
3/8 de pulgada més gruesa que la que él di-
sefod. (Cual es el grosor de la varilla criginal?

A) 5/16 pulgadas
B} 7/16 pulgadas
C) 9/16 pulgadas
- D) 11/16 pulgadas
E) 13/16 pulgadas

18. Restar 1/3 de 1/2, 1/4 de 1/3 ¥ 1/5 de 1/4; su-
mar las diferencias; multiplicar las mismas;
dividir la suma por el producto; hallar la ter-
cera parte del cociente y extraer la rafz cua-
drada del resultado. Entonices se obtiene

A) 8.
D) 12,

B) 9. C) 10

BN

NIVEL INTERMEDIO

19. Los 3/8 de un poste estan pintados de rojo;
3/5 del resto, de blanco, ¥ lo que queda,
de azul. {Cudl es la altura del poste, si dos
metros estan pintados de azul?

A) 8m
D) 5m

B) 9m C) 0m

E} 16m

20. iCuanto le debemos quitar a los 2/3 de los
5/7 de los 6/5 de los 3/4 de 21 para que sea
igual a la mitad de 1/3 de 2/5 de 3/4 de 1407

A B 2

C) 1
10 10 )

1
D) 2 E)§

176

21.

2%

23.

24,

fdgar va de compras con cierta cantidi
de dinero. En su primera compra gasto 1/1
de lo gue tenia, ruds $/8; en su segund
compra gastd 1/4 de lo que le quedaba, mds
543; en la iltima compra gasto 1/3 del resto
mas §/6. Luego, con $/5, pagd el taxi y llegd
a casa con solo 5/7. (Cudnto dinero tenia al
inicio?

A} §/60
D) 5/.36

B) 5.40 C) 5/48

E} §/72

Un granjero reparte sus gallinas enire sus
cuatro hijos. El primero recibe ia mitad de las
gallinas; el segundo, la cuarta patrte; el terce-
ro, la guinta parte, y el cuarto, las siete restan-
tes. {Cuantas fueron las gallinas repartidas?

A) 120
D) 150

B) 130 C) 140

E) 145

Los 3/4 de un barril mas 7 L son de agua, ¥
1/3 menos 20 L son de vino. Si se saca 39 L
de la mezela, icudl es la diferencia de los
volimenes que quedan de agua y de ving,
respectivamente?

A) 60
D} 80

B) 69 C) 72

E} 71

Un depésito contiene 75 L de alcohol puro,
del cual se extrae 1/3 de su contenido y se
reemplaza por agua; enseguida se extrae
1/5 de la mezcla y también se reemplaza por
agua, y por ultimo se extrae 1/4 de la nueva
mezcla v también se reemplaza por agua.
£0Qué relacion de alcohol pure ¥ agua queda
en el deposito?

A) 2/3
D) 3/5

B) 3/4 C) 45

E} 1,2




23. Un grifo puede llenar un estangue vacio en
8 h v otro grifo demoraria 12 h, mientras que
una Have de desagile puede relirar todo el

conienido en 6 h. Cuando el estanque esta
lleno hasta los 15/160 de su capacidad se
abre el primer grifo; 2 h después, el segun-
do; 1 h después, el desagile, y luege de un
tiempo se cierran las tres laves quedando
vacio 1/8 del tanque. {Qué tiempo funciond
el primer grifo?

A) 7 h 45 min
B) 7 h 15 min
C) 8 h 45 min
D} 9 h 45 min
E) 10 h 45 min

. Una tela, al lavarse, se encoge 1/3 de su
longitud v se estira su anche 1/5. {Cuantos
metros deben comprarse para que después
de lavada se disponga de 240 m?, sabiendo
que el ancho original es de 5 m?

B) 60 m C) 36m
E) 4m

A} 6m
D) 40m

. Lucia va al mercado y gasta 2/5 de lo que no
gasta; luege pierde 1/4 de o que no pierde.
5i al final regala 2/3 de lo que no regala y le
queda atn 5/.24, icuantos soles gasté Lucia?

A) 36
D) 20

B) 24 C) 46

E} 70

. El tiempo maximo que debe tardarse en
resolver cste problema se descompone del
modo siguiente: 1/25 del total en leerlo, 1/4
en planteatlo, 41/100 en resolverlo, y minuto
v medio en comprobarlo. $i se cumplen

29.

30.

.

Capitulo XV : Fracciones

cstas condiciones, iqué tiempo tardaria,
como maximo, en resolver este problemna?

A) 3min
D) 2 min

B} 5min C) 8 min

E} 6 min

Ina persona gana vy pierde alternadamente

N b gtk b bl
de la siguiente forma: =i 1 71 =5 5t i &

.52 31 41 52 3; 4: 5iu-
{fraccién del dinero cn cada juego). 5i des-
pués de 15 jugadas sucesivas la persona ter-

mina con 5/48, icuanto tenia al inicio?

A) §/130
D) /60

B) §/.12¢ C) S475

E) 5/96

En un tanque se conectaron 2 cafos, uno en
el fondo v el ofto a media altura. El primero
puede vaciar el tanque en 9 h y el otro, en
ese mismo tiempo, puede vaciar el conte-
nido sobre él. {En cudntas horas quedard
vacio dicho tanque si se abren los 2 canos
simultaneamente, estando el tanque lleno?

A) 75
D) 9

B) 6 C) 12

E) 8

Cuatro hermanos desean comprar cada uno
una radio de §/.190, para 1o cual empiezan a

ahorrar. Cierto dia notan que lo que le falta

a cada uno para comptarla es los E,i,i y g
45061

de lo que ya tiencn ahorrado sus hermanos.
éCuantao le falta para compear la radic al que

ha ahorrado mas?

C) 5/.70
E) S8/114

A) S.100
D) S/60

B) 5/90
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32.

33.

34

35.

178

Tres grifos: A, B y € pueden llenar un reser-
vorio en 60 h, 48 h y 80 h, respectivamente.
Si esta vacio el recipiente y se abren los
grifos A, B y C, en ese orden, con intervalos
de 4 h (se abre un grifo y estan cerrados los
otros dos), ien cudntas horas podran llenar
todo el reservoria?

A) 85 h 30 min
B) 76h
) 64h
D) 48 h 30 min
E) 60h

Hubert tiene cierta cantidad de canicas;
en el primer juego pierde 2/5 del tofal, en
el segundo gana 1/9 dcl resta, en el tercer
juego pierde 3/4 de lo que tenia, ¥ en el
cuarto juego gana una cantidad igual al
ultimo resto, quedandose tnicamente con
30 canicas. {Cuantas canicas tenia Hubert al
iniciar el juego?

A) 100
D) 200

B) 120 C) 180

E) 150

Una piscina esta llena hasta sus 2/3 partes.
Si se sacatan 2100 L, quedaria llena sus 3/8
partes. (Cuéntos litros faltan para llenarla?

A) 2200
D) 4500

B) 2400 C) 2440

E) 3600

Un vagon lleno de arena pesa 26 toneladas,
y lleno hasta sus 2/5 paries pesa los 5/4 del
peso del vagon vacio. {Cual es el peso del
vagén vacio?

A) 15 toneladas
B) 16 toneladas

36.

37.

38.

39.

C) 17 toneladas
D) 13toncladas
E) 20 toneladas

Dos grifos: A y B llenan juntos un deposito
vacio en 30 h. Si el grifo B fuese de desagiie,
se tardaria en Henar el depdsito 60 h. (En
cuanto tiempo llenaria el grifo A, estando el
tanque vacio?

A) 44h
D) 42h

B) 50h C) 40h

E} 54h

Dos botellas de igual volumen se llenan con
una solucion de agua y acido. Las razones
de los volimenes de agua a acido en cada
botellason2a1y4a i, respectivamente. $i
vertimos el contenido de ambas botellas en
una mas grande, la razén de agua a acido
serd igual a

A) 3al
D) 5al

B) 6al. C) 8al.

E) 1la4.

Un obrero A se dernora en hacer la mitad
de una obra tanto como otrc obrerc B se
demora en hacer los 5/6 de la misma obra,
{Cuanto se demora A en hacer la obra solo,
si entre los dos tardarian 15 dias?

A) 20 dias
[ 42 dias

B) 24dias ) 36dias

E) 40 dias

Jeremy compra cierto niimeto de naranjas;
la mitad del tolal a 5 por §/.6 v la otra mitad
& 6 por 5/.7. Luego vende los 3/5 del total a
3 por 5.5 y las restantes a 4 por 5/.7. 81 gané
en total 5/.1085, i{cudntas naranjas compro?

A) 2100
D) 1800

B) 2400 C) 2200

E) 1600 -~




:- Tanto por cuanto

A

Amor @ Sofia

OBJETIVOS

Capitulo XVII

»  Htilizar i concepto de porcentaje coma una farma de comparacion.

= Analizar la aplicacidn del gongepto de porcentaje en las actividades cotidianas.

*  Bescubrir métodos practicas en las aplicaciones det coneepto de porcentaje.

Por muchos anos, al desaimollar las actividades,
principalmente comerciales, se utilizaron formas
abreviadas de expresar una comparacién o rela-
cion de cantidades, especialmente en la cormnpa-
racion respecto de 100 unidades. Es asi que in-
terviene y apareee cl conceplo de porcentaje ¢
tanto por ciento, teniendo hey en dia una amplia
aplicacion. Por cjemplo, como una forma de me-
dir el alza en el costo de vida (incremento de la
inflacidn en 20%), en los aumentos y los descuen-
[os porcentuales en ciertos negoclos, en las va-
riaciones de dimensiones (espacio, liempo, etc.).

mencemos a desarrollar uno de los conceptos
imatemalicos de mayor aplicacién en nuestra
actividades diarias.

Regla del tanto por cuanto

implica camparar por diedsidn

Ese auro vigfa a ura
rmpiclez de 4 kit

Efernplo

ACADNEMIA ADUNI

En una de las aulas de la academia Aduni se ob-
serva quc cn cada carpeta:
2 de cada 5 alumnos son mujeres.

< > el 2 por 5 de los alumnos son mujeres

2 )
< > = (alumnos) son mujeres.
o]

En consecuencia, ¢l cnunciado el 2 por 5 equi-

vale ala fraccién é y su grifico es

2 partes
e

— REN

»

3 parles
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Luego, también se da que

1 partes
. E14p0r7(>; mf 1] | Tl I
5 partes
- EiSpors<>> = [N 11
& partes

3 panes

. E13p0r44>% 2 L“

4 pallrtcs

En general, si tuviéramos una cantidad dividi-
da en n partes iguales y tomaramos m de sus

partes:
1 partes iguales

RS 1|11
nin|n|r|aA nt’nnﬂ =i
mD;rtcs
ARV
|
| Btz porn < =225 i
le2¢ i
tanto Luana
entonces
L s el
50
« © BRabpor 200 o
200
RSO e TaeD < >
1000
., Nota "

El tanto por mil = ¥ gl tapte $o.

Eernplo
~ PE40 por mil < > 40%,

.
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En resumen, el tanto por cuwanto o tanio
por i es el namero de partes iguales (tanto)
que se toma dc una cantidad total (llamado
cuanto) dividido en nn partes iguales, Un caso
particular se da cuando el cuanto (la unidad o
cantidad total) se divide en 100 partes iguales,
denomindndose a este caso como €l tanto por
ciento,

®: Regla del tanto por ciento

Es cl nimere de partes iguales que se toman
de una cantidad total (unidad) dividida en 100
partes iguales.

100 partes tguales

Bt e . K

. | L 13
108|100|100(100/100| ™ |160(100|  |100/100

1 partes

¥
El rrv por ciento
e
%
o
i 5 B
< > i Elm¥% a5 00
Ejemplos
+ El4 por ciento <> 4% < > adi
100
! p 25
»  Fl 25 por ciento <> 25% < > TS
« El 108 por ciento <> 108% L
100
: 1,5
* E19,5 por ciento < > 0,5% >
100
2 x*
«  Elx? por cliento <> (x )% <> 100




EquivALENCIAS

O R |
100 5
2%<>i . 25%<>l
50 4
1 1
4% < > — * B0% <> —
25 &
‘fy<>~l— * 7”%<>3
] 20 b E
]0%<>$ « [ 100% =< > 1

El tode réprcscnla
a la unidad ¥ como
tal aquivale al (0%

Luego, podemos convertir

3 - 3
§< > E(D~:>g(100%) < > 60%

%¢>—(D{>—(]00%) <> 28%

%< 5 %(1) — %(100%) <>33,3%

0,35 < > 0,35(1) < = 0,35(100%) < > 35%

0,02 < = 0,02(1) < > 0,02(100%) < > 2%

Kx > ()N » m@eamj

*l" Nota -

Toda cantidad representa el i%% raspeciy
 de si milsma,

Y

-

plicacion del tanto por ciento

a .
{ ) 7 e
Bla% deb moxb

Eferiplos

20
El 20% de 200 =—{(200) =
% de 100( 00) =40

Capitulo XVIl : Tanto por cuanto

*  El35% de 1000 :%(1000):350

+  El5%de 40 =i(4o)=2
100
- — =L
14% de 80 100( )
. E120% del 40% de 900 =~ x =0 900 =72
Y100 100 B

* El4por5del 50 por 10 de

60=£><-':'—n-x60=240
5 10

OPERACIONES CON EL TANTO POR GIENTO

Es posible operar aritrnéticamente mediante la
adicion v la sustraccidn cuando [os porcentajes
a operarse estan referidos a las mismas canti-
dades.

Ljemplos
° 40%NM + 22%0=62%01

o 25%-10%M=15%M

fwo@uM )

* M+25%M= 125%M

100%4F

. M -48%M=02%M
* 30%x+20%y  (no se puede}

«  25%A +§A — é—A =35%4

PR
{100%(40%4))
2
+  A0%A+20%(40%14) =1202(40%)
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Relacion parte-todo

Para expresar en porceniaje una comparacion
parte-todo, basta multiplicarle por 100%, es decir

lo gue haee de parte
lo que hate de tode

x100%

Ejemplos

182

{Qué tanto por ciento respecto de 40 es 302

30 x 100% = 75%
40

{Qué tanto por ciento representa 80 respec-
o de 507

= % 100% = 160%
50

iQué porcentaje de 28 es 77

7 100% =25%
28

{Qué porcentaje de A es B?

EXIOG%
A

iQuié porcentaje mis representa 6{ respec-
to de 407

Primero averiguainos el porcentaje que re-
presenta

@xlﬁo% =150%
40

Por lo tanto, el porcentaje demas es

150%-100%=50%.

i{Qué porcentajie menor representa 32
pecto de 407

Primeto averiguamos ¢l porcentaje que re-

presenta

32
— x100% = 80%
40

Por lo tanto, el porcentaje menor es
100%-80%=20%

Ganancias y pérdidas

Respecto de una cantidad asumida como ] 1008

Saco o pierdo Queda
10% l 0%
Ta0% . so%

Tosw 995%
e o s

T m% | qoo-mph
S;:e;g Resuita

BT 10%
I

Tos% | 1005% |

oss% | 183%
Cm% | 00wmse
50w | 150h

n NoTa >

Begotames (+) cuande nos referimos a _5
atseentas ¥ con () cuande nps referimes
a descuenios, también cansidaramos fue
cada variacién porcentual se realizd te-
mande eomo referencia ak 160%.




Aumentos y descuenios sucesivos

siempios

1. éA qué descuento tinico equivalen dos des-
cuentos sucesivos del 40% y 209%?

Resolucion
—20% ~40%
L ey
Final |4 Inicio

o0~ @) (o
vf

Dl’l]‘liCO-'__ 10096 - 48%=52%

B A qué¢ aumento Onico equivale dos au-
mentos sucesivos del 40% y 2097

Resolucion

+40% +20%

Tnicio /—\

(100%) (140%} 120%(140%) = fles%}

K//

. Agmico=168%- 100%—=68%

Variacion porcentual

Etemnplos

1. S5i el lado de un cuadrado disminuye en
10%, ‘ten gué fanto por ciento disminuye
su area?

en i manejo del tanto por ciento.

Capitulo XVl : Tanto por cuanto

Resolucidn

Inicio -10% Final

10 \9
DIO DQ

érea: 100 drea: 81
Representa 100% Representa 81%
o

B T

Por lo tanto, el area disminuye 19%.

2 NoTA

Asumimoes como lado inicial=10 n por
comodidad, debido a gue es mas facil

\

La base de un tridngulo disminuye en 20%.
+En qué tanto por ciento debe aumentar su
altura para que su drea no varie?

Resofucion

A\ RN

8 4
\h"\-_._ /

-20%
area: 100 drea: 8

Por dato: 100=8x — x=125

Altura inicial Altura final

10 <« > 100% 12,5 < > 125%

o . e

Por lo tanta, la altura aumenta 25%.
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N Ta e Efernplo

I En varlacién: porcentual no interesan | Un articulo que costd 5/.600 se vendié haciend
‘aguellos vatores U PETANECEN CONS- ! un descuento del 20% y ain asi se gand el 20%
lanie, solamente se analizan aqueliog Halle el precio fijado.

que varian. Por ese mietivo, en el ejem-

pl antetior se ha asuimide el drea del Resolucion

tridinguio como bxA. §' Planteamos el siguiente esquema:
+ Diraforma de hallar 1a variacién poteen- % precin fijado: 100% —(3)
toal {i4,) es : :
(%) 80% Py — (4) 20% £, — (1)
Ve aument'ol o c:l-i::sr‘l?nillluciél"j < 100% costo gamancia  descuento
i oy ) | sie0e st20 | siiso |
20% P, { L (?20}]
Aplicacion comercial S
Generalmente en un negocio o transaccién in- s Pr=0600+120+180=200
tervienen el precio de costo, el precio de venta,
la ganancia, etc.; tal es asi que .. OBSERVACION

precia lijado

* Las palabras de, dely de los representan,
en forma prietica, una muliiplicacidn,

* iLas palabras es, yon y serd representan,

incrernento
1 en forma practica, uRa gudldad.

precio de costo ganancia descuenta X

: >< Efemplo

. e Si ¢l 10% del 40% del 60% de A es igual al 50% del
precio de venta 80% de B, ademas A+B=424, calcule A.

Resolucion
NoTA -

/e N, 1 5 . -A=5 . .
+ Bl precic fijado es llamado también precie ¥ 40% 60% : 30%280% 4
de lista o pregio de venta at piblics. }Q% 4{] g 6{) "A=5H0- EQ -B
+ El incremento represerda. la garancia GA=1008
gue indcialimente se pensaha ghiener sin
conslderar descuento. 3A=508
+ A no ser que se diga otra cosd, € lanto A _ 50K
por cienta de ganancia se loma con 185- B 3K
pecin del precio de cosib, asi tarnbién af A+B=53K=424
tante por cente de descuento se foma
con respecto aj precio fado. K=8

b 5 A=hDK=400
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Problema N." 1

Alex entra a un casino y decide jugar a las car-
tas; en el primer juego pierde el 20% de lo que
llevaba y en el segundo juego pierde el 60% de
lo que le quedaba. 5i al final tiene S/320, ccon
cuanto empezo a jugar?

Resolucién
De los datos, por ganancias y pérdidas, veamos
cuante tiene al final.

Sea su dinero inicial x.
Alfinal le queda
40% x80%.x = 320

E><£x=320 — x=1000
& 8

Por lo tanto, empezé con 541000,

Problema N.” 2

Un mismo articule es vendido en dos tiendas;
en la primeya ofrecen un descuento del 20%
mas 20% y en la segunda, un descuento del 10%
mas 30%. {Cual de las dos tiendas vende mas
barato?

Resolucion
1.2 tienda
—20% —20%
L
[ 100 | | 80 | | 64 |

\__ _/'

descuento inico: 36%

—10% —30%

e i
| 90 | | 6

-_____/

descuento tnico: 37%

Por 1o tanto, la segunda tienda vende mas barale.

ProsLEMAS RESUELTOS

Problema N." 3

Si ¢l radio de un circulo aumenta en 40%, len
qué tanto por ciento aumenta su drea?

Resolucién

[nicio

area: 10°=100  area: 14> =196

Vs '96;019-9 x100% = 96%

Por lo tanto, su Area aumenta en 96Y%.

Problema N.° 4

Para fijar el precio de un articulo se aumento su
costo en §/,300, pero en el momento de realizar
la venta se rebajd en 30% y alin asi se gano el
40% del costo. {Cual es ¢l costo del articulo?

Resolucidn
Se plantea el esquema

P=10-2K
i Ty
ncremento: 300

ol

P Dscto.

&

G
10K | 4K | 3-2K

P,=7Tx2K

4K +6K =300
K=30
Pc=10K =300




PROBLEMAS PROPUESTOS

NIVEL BASICO

1. Si yo tuviera 25% més de lo que tengo, lo
guc tendria v lo que tUd tienes estarian en la
relacion de 5 a 2. {Qué tanto por cienio mas
de lo que tienes es lo que yo tengo?

A) 25% B) 50% C) 100%
D) 75% E)} 20%

2. 5iel50% del 20% de x, el 5% de y mas el 25%
de ¥ y el cuatro por veinte del cinco por sie-
te de la mitad de z son proporcionales a 8,
6y 2, lque porcentaje de x+y cs z7

A) 28% B) 24% C) 25%
D) 36% E) 48%

3. En una jaula se cncuentran 80 perros y 120
gatos. Cudntos gatos escaparon si el por-
cenlaje de perros anmentd en 40%?

A) 20 B) 80 C) 60
D) 100 E} 40

4. En un recipiente hay una cantidad descone-
cida de esferitas, de las cuales €l 75% son
de color rojo y las demas son blancas. Si se
triplican las blancas y se disminuye en 20%
las rojas, (cuél es el porcentaje de las blan-
cas respecto al total inicial?

A) 25% B) 30% C} 50%
D) 60% E) 75%

5. En una reunion, el 40% son hombres y el
resto son mujeres. Después ingresan 70
hombres y salen 20 mujeres, entonces el ni-
mero de hombres es el 60% del nuevo total.
{Qué porcentaje del nuevo tatal de damas
s0n las personas que ingresaron después?

186

A) T0% B) 30% C) 40%
D) 60% E) 50%

De los animales que tiene cl senor Franeca,
el 40% son cerdos; el 30%, ovejas, ¥ |
resto, otros animales. Si vendiera el 30% ¢
los cerdos v el 70% de las ovejas, ien que
porcentaje disminuiria sus animales?.

A) 30%
B) 33%
C) 33,3%
D) 66,6%
E) 60%

51 al 40% del nimero de articulos que ten-
80 le incremento el 40% de su precio, gang
5192, (Cudnto ganaria si al 60% del nime-
ro de articulos le incremento el 60% de su

precio?
A) 216 B) 192 ) 384
D) 432 4 E) 362

Una secretaria quiere comprar un equipo
de sonido valorizado en 5/.93(. El vendedor
le comunica que le hard un descuento
sucesivo del 10%, 20% y 25%. Como su
sucldo no le alcanzaba en ese momento,
solicité un aumento a su jefe, el cual le fue
otorgado; se le hizo un aumento sucesiva
a su sueldo del 10%, 20% v 25%, pero ain
asi le falt¢ 5/.18 para comprar el equipo de
sonido, {Cudl era el sueldo de la secretaria
antes del aumento?

A) 5/300
R) S/250
C) 5/200
D) 5/500
E) S/400




Una tela al lavarse se encoge el 10% en el
ancho y el 20% cen el largo. 51 se sabie que
la tela tiene 20 m de ancho, {gué longitud
debe comprarse, si se necesitan 720 m" de
tela después de lavada?

A) 25m
B) 20m
) 30m
D) 18m
E) 16m

Una persona demora en llegar de un pueblo
hacia su casa 4 dias; el primer dia recorre el
20% mas 100 m, el segundo dia recorre la
cuarta parte del resto mas 125 m y €l dltimo
dia recorre e} 25% del dia anterior. Halle el
recorrido total, sieltercer dia avanzé 800 m.

A) 1500m
B) 2000 m
C) 1800 m
D) 2200 m
E} 2500m -

. La base de un tridngulo disminuye en 50%.

{En qué tanto por ciento debe aurmentar su
allura para que su area no varie?

A} 100%
D) 200%

B) 50% <) 20%

E) 150%

Eddy vende dos liiros en §/,700 cada uno,
ganando en uno de ellos 10 por 60 de su
costo v en el otro perdiendo el 10 por £ de
su costo. Si en aquella venta no gana ni
pierde, icudl era el valor de P?

- A} 50

B} 60
@) N7
D) 75
E) 80

13.

14.

{15

16.

7.

Capitulo XVl : Tanto por cuanto

Tengo cierta cantidad de dinero. 5i el primer
dia gasto el 43%, iqué porcentaje de lo que
me queda debo gastar el segunde dia para
que me quede el 28,5% del dinero original?
A) 60% B) 66,6%
D) 30%

C) 50%
E} 25%

5i admitimos que un camién de carga sufre
una depreciacion del 7 por 70 cada ano, de
uso, respecto al precio que tuvo al comen-
zar cada afio, v al cabo de 3 afios su precio
es §5/.72 900, entonces el costo original del
camién fue

A} $/100 000.
B} 5/90000.
C) $/81000.
D) 5/243 000.
E) 5/.270 000.

Si se incrementa en un 60% la profundidad
de una piscina circulat, icudl seria el por-
centaje que hay que aumentar al radio de
la piscina para que su volumen aumente en
150%?

A) 30%
D) 25%

B) 50% C) 75%

E} 33,3%

Si el area de la superficie de una masa esfé-
tica disminuye en un 19%, ien qué porcen-
taje disminuira su volumen?

A) 271%
D) 30%

B) 282% ) 29,3%

E) 25%

Si 20 L de agua contiene 15% de sal, icuanto
de agua se debe evaporar para que la nueva
solucion contenga 20% de sal?

A) 3L
D) 6L

B) 4L &) B

= 71
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18. A 80 L de alcohol de 60° se le agrega 40 L de
agua, /Cuantos litros con alcohol de 1009 se
deben agregar a esta mezcla para obiener
la concentracion inicial?

A) 60
D) 80

B) 30 C) 50

E) 40

NIVEL INTERMEDIO

19. Seticnen tres mezclas alcohdlicas; la segun-
da y la tercera en cantidades iguales y con
60% v 20% de pureza, respectivamente. 5i
cl agua y el alcohol de la primera lo verti-
mas en la segunda y en la tercera, respecti-
vamente, estas dos dltimas resultarian con
50% de pureza. Entonces el porcentaje de
pureza de la primera es

A) 25%.
D) 75%.

B) 50%. C) 60%.

E) 80%.

20. De la mesa de un laboratorio se torma un re-
cipiente que contiene 40 L de alcohol al 10%
y se vierte todo el contenido en un segundo
recipiente que contenia 10 L de alcohol al
20%. §i luego se agrega 38 L de alcohol puro,
iqué tanto por clento de la mezcla final no
es alcohol puro?

A) 10%
D) 50%

B) 20% C) 25%

E) 75%

21. Dos recipientes: A y 8 contienen vino. El re-
cipiente 4 esta llenc en su mitad y el B en
un tercio de su volurnen. Se completan las
capacidades de A v B con agua, vertiéndo-
se las mezclas en un tercer recipiente C.
Sabiendo que la capacidad de B es el
triple que la de A, calcule el porcentaje de
ving que contiene la mezcla en C.

A) 30%
D) 75%

B} 37.5% C) 25%

E} 50%
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23.

24

25.

En una lienda se venden bolsas de carame
los. El 20% se vendié perdiendo el 5096, I
tercera patte ganande el 20% v en lo gue
resta no gané ni perdié. Al final se perdid
5/.50. iCuanto costaron todas las bolsas d
caramelos?

A} 541200
D) §/.1600

B) 5/1400 C) 5/1500

E} §/1800

Un articulo se vendié previo descuento dei
25%, pero aun asi se gand el 20% del costo. Si
el costo hubiera sida el 200 menos y se hu-
biera fijadc para la venta al piblico el precio
de lista anterior, {qué descuento se tendria
que aplicar si se quisiera obtener la misma
ganancia?

C) 33,3%
E) 37.5%

A) 25%
D) 35%

B} 309%

Guillerme apuesta en cuairo juegos con-
secutivos, perdiendo y ganando alternada-
mente el 20%, 25% 50% y 20%, siempre de
lo que le iba quedando. Si al inicio tenfa
5/.2000, {gand o perdid, ¥ cuinto?

A) Perdié §/800.
B) Gand $/.1200.
C) Gané 5/.500,
D) Perdia 5/1200,
E) Gano 5/.800.

Si se vende un articulo haciendo un descuen-
to del 30%, se perdetia el 16% del costo. (En
qué tanto por ciento se debe incrementar el
precio fijado para que al hacer un descuento
sobre él esta vez se gane la misma cantidad
que se perdia anteriormente? Ei nuevo des-
cuento es el cuadruple de la ganancia,

A) 253%
D) 50%

B) 100% C) 60%

E} 80%



. El 40% de los Ei del 6% de 48 es los 0,012 de

los % de una cantidad, Halle el 25% de dicha

cantidad.
A) 27 B) 25 ) 30
D} 32 E} 24

. En 0n corral hay pavos y gallinas. Si el 30%
de gallinas es el 20% del ndmero de pavos,
é{qué porcentaje del 80% del total es ¢l na-
mero de pavos?

A} H0% .
D) 80%

B) 60% C) 75%

E) 90%

. Si el radio de un circulo se aumenta en
100%, el area aumenta en

A) 300%.
D) 50%.

B} 200%. C) 100%.

E) 33,3%.

. La cantidad de onzas de agua que debe
anadirse a 9 onzas de una mezcla de alco-
hol y agua al 50%, para que resulte una ¢on-
centracién al 30% de alcohol, es

C) 4 onzas.
E} 2 onzas.

A) 5Sonzas. B) 6 onzas

D) 10 onzas.

. Un trabajador recibe un descuento del 20%
de salario; entonces él puedc recibir su sala-
rié criginal si obtiene un aumento del

A) 20%.
D) 25%.

B) 50%. C) 75%.

E) 60%.

. Sevende 2/5 de un lote de cemento ganan-
do el 25% de su precio de costo. El resto se
vende con una pérdida del 10% de su precio
de costo. iQudé tanto por ciento del costo to-
tal se gand o perdio al final?

32.

33.

34.

35.

Capitulo XVIl : Tanto por cuanto

A) Perdio 5%. B) Gand 10%. C) Gand 5%.
D) Perdio 4%. E} Gand 4%.

Se tiene la misma cantidad de limones de
dos clases distintas, que venden a 2 por un
s0l las de primera y 3 por un sol las de se-
gunda. Si vendieran todos los limones a 5
por dos soles, {se ganard o perdera y en qué
potcentaje?

A) Perderd H%.
B) Perdera 10%.
C) Ganard 5%,
D) Perdera 4%.
E} Ganara 4%,

Se vende un objeto en 10 dolares, ganando
el 5% del precio de costo. (Qué tanto por
ciento se hubiera ganado si se hubiese ven-
dido en 12 délares?

A) 26%
D) 42%

B) 25% C) 24%

E) 20%

Un descuento de 10% en el precio de las en-
tradas a un cine hizo que la cantidad de es-
pectadores aumente en 20%. ¢éEn qué tanto
por ciento vario la recaudacion?

A) Aumentd en 8%.
B) Aumentd en 10%.
) Disminuyd en 8%.
[) Disminuyé en 10%.
E} No varid.

En una fiesta se observa que los hombres
que estin bailando son el 20% de los que
no estan bailando, y las mujeres que estan
bailande son el 25% de las que no lo hacen.
Silos hombres que no bailan exceden en 12
a las mujeres que no hailan, {cuantas perso-
nas son en total?

A) 124
B) 80

C) 140
E)} 240

B) 132
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i Sucesiones

A,

Amoer @ Sofia

OBiEIVDS

CGapitulo XVIII

* Tener clara la #ea de wna sucesion y su aplicacidn en diversas sftuaciones numéricas.

»  Envestrar la manera de construir sucesiones utilizando criterios inductives o dedactivos.

* Resalver gjercicips concretos sobre sucesiones numérieas diversas.

% Concepto

Fs un conjunto de clementos (nfimeros, letras,
figuras, etc.) que sc suceden unos a otros, de tal
modo que cada elementc ocupa un lugar esta-
blecido distinguiéndose al primero, al segundo,
al tercero, ctc., de acucrdo a una ley de forma-
cion, criterio de orden, o formula de recurrencia.

Efemplos

. A D Q : O (sucesion grafica)
« AD:LO.. {sucesion literal)
« 1;3;6; 10... (sucesién numérica}

Existen sucesiones numéricas muy conocidas
entre ellas tencmos la sucesion de los niimeros. ..

=  Naturales: 1;2;3; 4, ...;n

*+ Parcs:2;1.6;8;...;2n

+  Impares: 1;3; 5 7 ..;2r-1
«  Cuadrados: 1; 4;9; 16; ... ; n?
+ Cubos: 1; 8; 27; 64; ... ;ng

*  Tdangulares: |; 3; 6; 10; ... ; kL)
S Briima s aSan T

De Fibonacci: 1; 1; 2; 3; 5; 8; 13..

i

Sucesiones notables

SUCESIONES POLINDOMIALES

Entre las maés frecuentes tenemos;

Sucesidn lineal o de primer crden

También se le conoce como progresion aritmeé-
tica (P.A.} y es de la siguiente forma;

71 Kyminos
A

PAEDN b ot By T,
LS A N
chE T

Su término general es un polinemio de primer
grado y se calcula asi:

| 1= (r)n+to_]
dende

t,: término de lugar 2 (o término n simo)
{y: término anterior al primero

i razdn aritmética

n1: lugar del término

Ademas




Propiedad
i en P.A. hay una cantidad impar de términos,
¢ cumple que

s de extremos

término centrai= 5

Y si no hay térrmino central, se cumple que

La stima de exiremos es constante.

ucesion cuadratica o de segundo orden
s uiha sucesion cuya forma presenta la siguiente
secuencia:

m lérminos

©=@i\h; b; &; Uil

@)= mo \r'??] r'?ﬁ'z :'??3
s i ‘

-
@: ;’,\ +¥ +7r . constantc

Su término general se calcula asi:

| t,=an +bn+c

donde

{,: término de lugar 2 o iérmino 7 ésimo

5 ]ugai‘ del término

a; b; c: valores que debemos conseguir a
partir del esquema mostrado lineas arriba

SUGESION GEOMETRICA

Es llamada también progresion geormnétrica (P.G.).
La forma de esta progresian es la siguiente:

n térrninos

RGN s e e
s S S
Xg Xg  Xg-

Capitulo XVill : Sucesioneas

Su término general s calcula asi:

‘ b=t I

{: término 11 ésimo (o Krmino de lugar n)

conde

re: lugar del término
t: primer términa

ri razon geométrica

Propiedad

Si una P.G. tiene una cantidad impar de térmi-
nos, entonces se cumple que

£ producto
de férminos
L exiremsos |

{tésming centraly’ =

Cuando hay término central, abservamos que

15 térmnino central
1, 2; 4;(8); 16: 32; 64

Ax16

2x32

1264

(8? = 1x64=2x32=4x1§
)

o
producto de
extrermnos

EErming
central

Y cuando no hay términe central en la PG., se
cumple sclamente que

‘ £l prodecto de extrernos gs constante.

Veamos
1;3;9; 27; 81; 243
I

%27
3x 8l
1x243

Por lo tanto, el producto de extremos {constan-
te) es 1x243=3x81=9x27.
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ProBLEMAS RESUELTOS

Problema N.° 1
¢Cuantos términos posee la siguiente sucesién
si su lérmino central y su pentiltimo término es-

tan en la relacion de 7 a 117
41; 45; 49; 53...

Resolucion
Es una progresion aritmética en la que se cum-
ple la siguiente propiedad:

propiedad
Lo niral

41: 45: 49; ., ﬂ““”)
S AN,
’4 4

penulnmo Gktimeo

,térm]nn

(XJ .
o

suma de extrernaos =x+41

Luego, por dato tenemaos

término central

pentiltimo término

Despejamos x=169

Luego nos piden el nimerc de términos de [a
sucesion; por ello, debemos recordar que

dltimeo — primero

- +1
razon

m.° de lérminos=

169 - 41

—  n.° de términos= +1=33

Por lo tanto, la sucesion tiene 33 términos,

Problema N.” 2

En la siguiente sucesion, écudl es el altimo tér-
mino de tres cifras?

1o 1l 5% 8l St

192

Resolucion
Es una sucesién cuadritica o de segundo order

n términos

e=7\1; 17; 25; 35;..[0:O.. @ <999

a+b= 4 6 8 10
el =
i 2

G

leril‘.lll'l()b de
tres cifras

Entonces tenemos que hallar el mayor valor d
1, que haga que el término de lugar 7 sea menor
o igual que 999,

la=1
b=3
c=7

Hallamos el término s ésimo

¥ como

{,<0089
|

— an’+bn+c <999
m°+3n+7 < 999

Buscamaos el maximo valor de n

rt(n+3) < 999

s
(30) (33

Por lo tanto, el Gltimo término de tres cifras serd

i30=30%+3(30)+7=997.

Problema N.° 3
Calcule el valor de ¢+b en la siguiente P.G.

(m-1); () ; 3m; ab; mm+m; (...

Resolucion
Sabemos por propiedad del términe central;

(centralf)!=producto de extremos E




—,

i
5 =(_IUJ".I'I'+NI]+;;\.J

FelE == ST AT

- “‘]?JT/

(producto dc] [ —
L TS =(rn—1 ) +sm}
extrenios central
e

(m—l}(r?n +m)=(31nj2
SRR

!
(m-1)(1201)=9m"
Despejamos m=4

Luego [a progresion queda asi

%Ouabclso

IS S S L
B B

de donde ab=24

L a+b=6

Problema N.° 4

Sean las siguientes sucesiones aritméticas

51 7 10; 13; 16...

g5 1:5;9:13..

Calcule el décimo término comiin de ambas
sucesiones.

Resolucion
De acucrdo alo mostrado, el primer término co-
min es 13; entonces debemos ubicar el segun-
do término comun y ver de cuanto en cuanto se
van a separar los lérminos comunes.

12 12

l\J

i 10;(@); el 13k 2,'25;,28 31; 34; (3?

3 Fs weid

117 12

1;5; 9(13) 17; 21 rzﬁ\ 120, 33,07

P /\_/\./
4 4 4

Capitulo XVl : Sucesiones

Se observa que los términos comunes forman
una PA. de razdn 12. Nos piden el décimo tér-
mino de esta progresidn.

m iérrnirms
13 2597, i ()
12y 12 12
t,=12n+1

= E=12010)+1=121

Por io tanto, el décimo término comiin es 121.

Problema N.® 5
Dada la siguiente sucesidn lineal
8d, 8a; ab; 1dc...,

calcule el término que ocupa el lugar a+b+c+d.

Resolucion
Se observa que la progresion aritmética es cre-
ciente y, ademas, la razon es menor que 10.

8d; 8Ca); [a)b; ldc
—_ =
L
- a=4

Entonces completamos la secuencia
8_.:;’; 8%, %; 1de
| ‘ |
© ®
8 7

Nos piden el término de tugar

a+b+c+d=9+8+7+0=24

by fy by 4y b
71N 80; 89; 98; 107.. 7
N9

t24=9(24)+71

183




ProBLEMAS PROPUESTOS

NIVEL BASICO

1. Los términos séptimo y décimo de una pro-
gresidn aritmética son 37 y 52, respectiva-
mente. Calcule el primer término.

A) 5
D) 8

B) 7 C) 6

E) 9
2. En una progresién aritmética de razdn 5, el

cuarto término es 22. Calcule la suma de los
términos de lugares catorce v dieciséis.

A) 152
D) 158

B) 154 C) 136

E) 150

3. En una progresidn aritmética de razén 9, el
primmer término es la cuarta parte del quinto
término. Halle el término de lugar veinte,

A) 193
D} 183

B) 173 C) 185

E) 187

4. A continuacion se dan los tres primeros tér-
minos de una PA.
{m+1); (G —4); (3m-1)...

Calcule la suma de los términos quinto y

décimo.
A) 47 B) 48 C) 49
D) 30 E) 51

5. Sean los tres primeros téyminos de una pro-
gresion aritmética creciente
(@+3); (3a-1); la®-1)

Calcule el vigésimo término.

A) 81
D) 85

B) 84 Tl &3

£} 80

194

10.

11.

Dados los tres primeros iérminos de umni
progresion aritmética creciente
(a+b+3); ab; (4a+3b+2),

halle el término de lugar ba.

A) 309
D} 297

B} 315 C) 303

EZ9]

{Cuénios términos liene la siguiente suc
sion?
9: 12; 15; 16; 21; 20; ...; 64

A) 24
D} 29

B) 26 ) 28

E} 30

En la siguiente sucesion, los cinco ulimos
términos suman 340. (dCuantos términogs e
ne la sucesién completa?

8 11; 14: 17...
A) 21 B) 25 (&) 24
Dy 23 E} 26

i{Cuantos lérminos hay en la siguicnie pro-
gresion aritmética?
ﬁi; 39, §; . 1de?

A) 378
D) 375

B) 38t C) 379

E) 383

En la siguiente progresion aritmeética, caleu
cl niimero de términos.
aby; ala-1); delc+4); ... b(B-—c)b

A) 33
D) 30

B} 32 @) 5]

E) 35

iCudntos términes tiene la siguiente PA?
ABY; BU3; B3C: BAD,; ...; DDAB

A) 16
D} 18

B) 20 (S

E) 23



2. Enla siguiente PA.
A2B; A3B; AdB; ASB; ...,
el duplo del cuarto término es igual a C7C2.

Calcule la suma de cifras del término de lu-
gar A+B8+C.

A) 20
D) 12

B) 16 E)NS

E) 18

. La suma de tres nimeros en PA. es 45 y su
producto es 2640. {Cudl cs la razon positiva
de la progresion?

A) 5 B) 6 &) ¥
D) 8 R

. Siete términos en progresion aritmética
creciente suman 217. 5i la diferencia de los
cuadrados del tltimo y del primer término
es 1488, hallc la razoén de progresion.

A) 3
D) 6

B) 4 @)

E) 8§

. 3¢ tiene siele ténninos en progresion arit-
mética creciente cuya suma es 210. La re-
lacion entre el quinte términe v la suma del
segundo con el tercer término es de 7 a 9.
Halle el primer térrninco.

A) 15
D} 18

B) 16 )

E) 19

Los tres térmminos mostrados forman una
progresion arimélica crecicnte.

aab; abl; uacl...
Calcule a+b4c.

A) 4
D) 7

B) 5 C) 6

E) 8

ilivs

18.

19.

Capitulo XVIll : Sucesionss

En una PA., la suma de sus dos términos
centrales: el segundo y el penillimo térmi-
no es 146. Ademas, el Gltirmo térming exce-
de al primer téymino en 57 unidades, Halle
la suma de cifras del Gitime término.

A} 9
m 12

B} 10 € L]

E} 13

Karina es una boxeadora que inicié su en-
trenamiento el lunes 7 de junic realizando
8 planchas; el martes 8 de junio realizé 11
planchas; el miércoles 9 de junic realizé
14 planchas, v asi sucesivamente iba au-
mentando la cantidad de planchas a razén
constante. El dultime dia de entrenamiento
se dio cuando realizé tantas planchas come
el doble de las que realizd el décimo segun-
do dia, aurnentado en 7. éQué dia finalizo su
entrenamiento?

A) 4 de julio
D) 6 de julio

B) bdejulio C) 3dejulio
E} 2dejulio

Se depositdé un grupo de bacterias en un
tubo de ensayo para examinar diariamente
su comportamiento reproductivo, observan-
dose que cada dia que pasaba el nimero de
bacterias aurnentaba en 4. El examen dura
hasta que cierto dia el numero de bacterias
guc habja era cxactamente igual al quintu-
plo del nimeroe de dias que las habia venido
estudiando. Si ¢l nimerc de bacterias del
primer v del altimo dia suman 130, {cudl fue
el dltime dia de observacion si cl primer dia
fue un 3 de enero?

A) 24 de enero
B) 23 de enero
C}) 21 de enero
D} 22 de enero
E) 25 de enero
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20.

P2l

22,

23

196

En la siguiente PA.

155 ] i

la suma de sus tres términos centrales es
339. Calcule la suma de cifras del dltimo
térrmino de la sucesion.

Ay 7 B) 9 C) &
I 10 E) 6
258
Dadas las PA.
SRy & Al 4B
S (]

el nimero de términos que tiene la segunda
sucesion es ¢l doble del nimerc de térmi-
nos que tiene la primera sucesién; sin em-
bargo, sus lltimes términos son iguales. Ha-
lle la suma de cifras de cste tiltimo términao.

A) 12
D) 15

B) 13 C) 4

B 1

Una profesora reparte lapices a un grupo de
alumnos en cantidades que forman una pro-
gresion aritmética. Al quinto nino le tocd el
triple de lo que le toco al segundo, y al dlti-
m¢ ninoe le toco siete veces de lo que le tocod
al tercer nifo. {Cudntos nifios son?

A) 16
D) 18

B) 17 € 05

E) 19

27.

En una PG. se sabe que el término de lugar
B S0 y el término de lugar 38 cs o0

Calcule la razon geométrica.

245
243
8l
g3
97

A)
B)
0
D)
E)

24,

26.

Tres ndmeros estan en progresion geor
trica creciente. La suma de ellos es 19 y &
productc es 216. Calcule la suma de los cu
drados de los tres nimeros.

A) 111
Dy 122

B) 144 C) 155

E) M5

Se tienen tres términos en progresiol
geometrica de razoén 2. Si el tercer términ
disminuvera en 4 unidades, se convertiri
en una progresion aritmética. Halle la sun:
de cifras del tercer término de la progresiol
geomdtrica.

AT
D) 10

B} 8 EIRY

E) 6

Se tienen tres nimeros ordenados
progresion aritinética cuya suma es 36. 5
se agregan tres unidades al primero y
altimo término. se formaria una progresio
geomeétrica. Halic la razon de la progresion

aritmética.

A) 4 B) 9 C) 6

D) 5 E} 3
NIVEL INTERMEDIO

Halle el vigésimo término en la siguieni
progresion geométrica,
2;6; 18; 54...

A 3Py
BIF el
@) &A=
[3)) st
B} #le3




. Halle el nimerc de [érminos de la siguiente
progresion geométrica.

—; = —;...; 6114

312

A) 13 B) 14 @ 12
D) 15 E) 16

. Enuna progresién geométrica, el cuarto tér-
mino es 135 y el primer iérmino es 5. Halle
la suma de los Ires primcros érminos que
ocupan lugares pares.

A) 1355
D) 1345

B) 12556 ) 1265

E} 1365

. Sca la progresion geometrica creciente

(- 3); (2x-2); (5x+1)...
Halle la suma de cifras del quinto término
de la progresion,

A} 10
D) 15

B) 6 @) 2

E) 12

. Calecute clvalor de x en la siguiente sucesion.

(cs—i-bg); (6'5+f)]3); ((:?—i-bl?); (C:s.r+4+bax-?)

Ay 7
D) 10

B 8 C) 9

EJ 1l

. Sean las siguicntes progresiones aritmeéticas
11; 14; 17; 20...

6: 8; 10; 12...

Calcule el décimo término comun de am-

bas sucesiones y dé como respuesia la
suma de sus cifras.

A) 10
D} &

B) 14 (&) 12

E} 15

38!

34.

33

36.

37.

Capitulo XVII : Sucesiones

{Cuantos terminos no cornunes presentan
armbas sucesiones?

6; 10; 14; 18; ...; 98

2712, 17; .0 97

A) 34
D) 32

B) 36 C} 30

E) 38

Halle la suma de cifras del primer término
comuin de ambas sucesiones aritméticas.

14; 25; 36...
18; 31; 44...
AT B) 8 C) 9
D) 10 E) 11

Dada la progresidn aritimética decreciente
ab3; uck; aala+2),

halle el tercer Ermino negativo ¥ cl lugar
que ocupa en la progresion.

A) -18; 118"
0y -12; 1182,

B) -11; 1170 C) -19; 1177,

E) -13; 115°.

{Cudntes téiminos de la sigulente progre-
sidn aritmética terminan cn cifra 47

Gf IR 1S 0 5158

A) 3 B) 5 @St
D) 6 i8] 7/
Se define Ja sucesion {4, |
An+2=2n+1_Arr; mE Z+;

ademas A;=2 » Apa=136.

Calcule 44+A3;.

A) 337 B) 300 C) 226
D) 263 E} 189
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38.

39.

40,

41,

42.

43.

198

Considere las sucesiones {a, y {b,} dadas
por a,=3n+2 y b,=2n-1.

Si {c,,} es una sucesion dada por

€y =b, , entonces la formula general de
{c,+ en funcién de . es

A) Bn+3. B) 6r+4. C) 6n-=-3

D} 6. E) 2n-1.
Calcule el vigésimo término de la siguiente
sucesicn.

6; 17; 34; 57...

A) 124 B) 1243 C) 1245

D) 1237 E) 123%
Calcute el vigésimo término de la siguiente
sucesion.

6; 11; 20; 33...

A) 780 B) 782 ) 788

D) 785 E) . 787

Halle el vigésimo término de la siguiente
sucesion.

2 e 2L,

A) 430 B) 431 C) 411

o) 420 E) 421
Calcule el vigésimo término de la siguiente
sucesion,

5; 13; 25; 41...

A) 881 B) 861 C) 841

D) 831 E) 831
Halle el vigésimo términc de la siguiente
sucesion.

4; 10; 18; 28...

44

45.

46.

47.

A) 460
D} 430

B} 420 C) 450

£} 400

Halle el término vigésimo en la siguien
sucesion.

3; 10; 21; 36...
A) 80O B) 780 C} 840
D) 810 E) 820

Caleule el vigésimo término en la siguiel
sucesion.

E 3;6;10; 15..
A) 230 B) 210 C) 200
) 240 E) 220

Héctor se dedica a la venta de revistas
El primer dia vende 6, el segundo dia ven
de 9, el tercer dia vende 14, el cuarto
vende 21, y asi sucesivamente hasta que ¢
tltimo dia vendia 630 revistas. {Cuantos di:
vendio en total?

A) 21
D) 24

B) 22 C) 23

E) 25

Un investigador empieza a observar el mis
mo dia a dos lipos de hormigas que viver
separadias. Las de tipo A son el primer dii
3, el segundo dia son 6, ¢l tercer dia son |
y el cuarto dia son 18, y asi sucesivamenie
Las de tipo B son el primer dia 10, el segun
do dia son 11, el tercer dia son 13, el cuar
to dia son 16, y asi sucesivamnente. {En qu
dia se observa que las de tipo 4 son tantas
como el doble de las de lipo B?

A} 16
D) 19

B} 17 C) 18

E) 20




. Dada la progresion geométrica

A3; DC, ABT...,

calcule el producte de cifras del cuarto tér-
mino de la progresién.

A) 24 B) & ) 12

D) 15 E) 18
. Dadala PG.

A;tﬁ; ﬁ...,

halle el producto de cifras del cuarto térmi-
no de la progresion.

A) 12 B} 16 )y M
D) 18 E) 15

. Se tiene una PG. de 11 términos, en la que
el términc central es 2. Calcule la suma de
citras del producto de los 11 términos de la

progresion.

A) 8
D) 14

B) 12 ()%

E) 15

. Una PA. yuna PG. tienen por primer térmi-
no al 3. i sus terceros términos son igua-
les y la diferencia enire el segundo términoc
de la PA, y el segundo término de la PG. es
igual a 6, halle el segundo término de la BG.

A) 8 B) & C) 10

D) 12 E) 9
. Enla BA.

47, 56; 65; ... ;154; ...; baT,

calcule gxb.

A) 40 B} 42 0 30

D) 20 E) 35

53.

54.

55.

4.

Capitule XVIll : Sucesiones

En la progresion aritmética creciente, hay n
lérminos v la razdn es .

7 L R
Caleule mi+n.

A) 10 B) 6 a7
D 8 E) 9
En la sucesion cuadratica creciente mostra-
da, el quinte Lérminc es 54.
t
L

4

Calcule el vigésimo término de la sucesidn.

A) 808
D) 804

B) 812 C) 800

E) 806

En la siguiente distribucion numérica, halle
el término central de la fila 20.

7] 1] Y

Fita2 _ S I

Fila3 — -6 7 8 9 10
Filad ——11 12 13 14 15 16 17
A) 380 B) 382 ) 384

D) 386 E) 388

En la siguiente distibucion numérica, la
surna de todos los ndmeros gue conformman
la (ltima fila es igual a 671. {Cudntas filas hay?

Fila 1 1
E1] 2 o
Fila 3 SV
Eilaide i Sk &5 g i 7
A) 20 B) 22 ) 24
D) 18 E) 21
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57. Dada la sucesién cuadratica creciente de
nameros naturaies, halle la suma de cifras
del sexto término, si se sabe gue el guinto
término es 41.

o @ 8.
L
+b O
e
+
A1 B) 13 Q) 14
D) 12 EilS

58. Se tienen tres sucesiones cuadrdticas: {4,};
{B,}; {C,} definidas por
An=4n2—2n+l
B,=4n+2n+1
Ademds, los primeros términos de {4,} son
los primeres términes de Jugares impares
de {C,} y los primeros términos de {8} son
los primeros términos de lugar impar de
{C,}. Entonces {C,} esta definida por

C) nl+n+l.
E) aP+2n+l.

A) in+l.  B) nP+n-l

D) n’-n-1.

59. En el siguiente arreglo, halle el vigésimo tér-

.mine de la sucesion creciente forrnada por

los ndmetos senalados en las casillas som-
breadas.

200

60.

61.

B2.

C)
) 10 E)

f1]3
5 7[@]11 13
15 17 19 21[23] 25 27 29
3133 35 37 39 41[43]45 47 49 51

A) 1179
D} 1193

B} 1169 C) 1053

E) 1155

Halle el término que continda en
20; 15; 10; 6; 6; 16; 47; 117; (7 )

A) 245
D) 250

B) 255 C} 260

E) 265

Halle la suma de cifras del término que con-
timia en

1;6; 26; 81; 166; {7 )

Ay 7 B) &

9

6
Halle el par de letras que contindan en
AB; AC; BE; CG; EK; HM; (7))

Q) NQ
E} MP

A) NP
D) NR

B) M@



k. Series

A i

Amoer a Sof

DBJETIVOS

Definicion
cesion dada.

Principales tipos de series

ERIE ARITMETICA
general, dada una serie aritmética

£ ténines

Sr‘.=!‘]+f2+f3+f4+..,+fn
SR
+F AT A

valor de la serie es

S, suma de los n primeros t€rminos

fy: primer {érmino

» la adicion indicada de los términos de una

Capitulo XiIX

.

= Afianzar los conocimientos previos estudiados en el capituio de sucesiories.
= Recongpcer y resolver suizas iilicadas que provienen de sucesiones nofables,

¢ Qltimo 1érmino
71 numero de términos

¢, lérminc central

SERIE GEOMETRICA
Es la adicién indicada de los términos de una
sucesion geometrica.
Serie geométrica finita
En gcneral, dada una serie geomeétrica
n términos
Sp=htl+igti+ ..+l

SAONS N
Xg Xy xg

El valor de la serie es

’ .
§S=I|‘gi_—]
=

dondc
8, suma de los n primeres términos
¢1: primer l&rmino
¢ razon geometrica

m: namero de términos
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Serie geométrica decreciente infinita
En general. dada una serie geométrica
S=f1+f2+33+f4+...

Rde Sl el
=g ®g Xg

donde-1<g<1l;g=0

{suma limite)

donde
S: sumna de los infinitos términos
{: primer término
@: razon geomeélrica

SERIES NOTABLES

Son aquellas adiciones cuyos términos son los
elementos de sucesiones notables, como por
ejemplo la de los niimeros naturales, cuadra-
dos, cubos, triangulares, entre otros,

Serie de los n primeros numeros haturales

rfn+1)

1424344+ +f=——
n sumandos

Serie de los n primeros cuadrados perfectos

_nln+DCn+1)
6

BeroZigdiqd s ont

1 SUMaredos

Serie de los n primeros cubos perfectos

2
Pi2d 391 4% +n3=[M}
5

# sumnanicdos

Serie de los primeros productos binarios

12+ 2x343x4+4x5+...+nln+1)=

A sumandos

_nln+1)(n+2)
- 3

202

Serie de los primeros productos ternarios

1%2%3+2%3x4+3x4x5+,.+nln+1{n+2)

1 simandos

_nln+Dn+2){a+!

SERIE POLINOMIAL
Dada una serie polinomial, por ejemplo una &
rie de grado 3 (cibica), cuyo término general
n esimo es

t,,2=an3+br:2+cn+d

La suma de sus n primeros (€rminos sera

h=a +60 +cD+g

H=aP?+b@P +c@)+d
ty=a(@F +b(3F +c(3)+d
ty=ald) +paF +c@+d (D

ty =alm’® +b(nf +cln)+4

y se calculard mediante la siguiente expresién

5 _a[n(n+1)]2+b['n(n+]1(2n+1}.

n 2 5
I suma e suma de
vubas cuadradas
suma de
fos n primeros
LErmings

(2)n+1)
aef EE2E

}+d(n

. s e
suma de de
naturales d




=0,014+0,024+0,03+0,04+.. +4

esolucidn
ultiplicamos por 100 a ambos miembros de la
eouacion

100P=142+3+4+...+400

100}3:400?(40]

2

e P=802

Problema N.” 2
Halle el valor de la siguiente serie geométrica

20 términos

5=2+6+18+54+...

Resoluciin

Tenenios todos los elementos para aplicar la
formula; el primer término, el mimero de térmi-
nos y la razon.

Prohlema N.° 3

Halle el nimero total de naranjas que se nece-
sitan para construir una piramide de base cua-
drada de [0 niveles.

Resolucion
Algunas veces estas distribuciones lo hacen
los vendedorcs de fruta con sus naranjas,

PRroBLEMAS RESUELTOS

colocando una en la parte superiotr, en el
siguiente nivel cuatro (de modo que el espacio
entre las cuatro naranjas es donde se apoya la
primera), luego nueve (porque enire ellas se
generan 4 espacios), y asi sucesivamente.

OO0

oo o e

Como es una base cuadrada, los niveles de la
pirdmide estaran conformados por un nimero
cuadrado perfecto (de naranjas).

Sea S el total de naranjas.

10 niveles

S=1242%2,:32 1 107

_10x11x21

15} =385

Por lo tanto, se necesitaran 385 naranjas.

Prablema N.” 4

Halle el nimero total de naranjas que se nece-
sitan para construit una pirdmide de base trian-
gular de 10 niveles.

Resolucidn

Los nimeros que forman distribuciones trian-
gulares son los nameros 1; 3; 6; 10, estudiados
en el capitule de sucesiones y llamados mime-
ros triangulares.
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Recordemaos que su forma general es

n{n+1
2

Dichos nimeros seran los que confoymen los
niveles de nuestra pirdmide de base triangular.

Sea § el nameroe total de naranjas.
10 niveles
4+ Gt B dh

S= il

et o) Biwed] 10x11
+ + .ot
2 2 2 o

S=l(]x2+2x3+3x4+...+]0x11)

2
1/10x11x12"
o= e
26 oa o)

Por 1o tanto, se necesitan 220 naranjas.

Problema N.° 5

Halle cl valor de la siguiente serie.

S=8+4+2+l+%+.“

Resolucién
En este caso para la aplicacion de la férmula
hay que hallar la razén geométrica constante.

e g
LSRR )

Y cumple que -1 < g < 1, luego

sat
1=——
2

5=16

204

Problema N.° 6

Calcule la suma de los ndmeros dec la siguiente
distribucion numérica.

12+22 432+ 224524 4 1424157

2+32 42455+ 41424152

SRR s

P et el s

SE s

142+ 157
152

Resolucidn

La primera posibilidad es de ir sumando fila por
fila. En [a primera fila se puede aplicar la férmu-
la de cuadrados, no es dificil. En la segunda fila
habria que restarle 1 a la suma de cuadrados;
a la tercera fila le restariamos 1%+ 22, a medida
que vamos avanzado habria gque ir restando
mas mimeros, lo cual va complicando la cuenta
cada vez mas. Hay otra posibilidad: agrupar los
nimeros iguales y sumarlos.

P2 4 27 A+ 54+ 142 4.15°
2 A5 4 14 A5
PR+ 142180
Ph5ty 142 a8t

524+ 1424 15

142 4152
152

&

Sea § la suma de todos los nlimeros, Surnando
en diagonal tenemos

s=101}+2(22)+3(3%) +4(4D) +..+15{152)
S=1342343%+ +15°

o [ 15x16 ]2
P)
$=14 400




Problema N.° 7

Calcule la suma de todos los niimeros
2% 3+3%4+4x545%x6+..+20% 21
3x4+4X5+5X6+...+20x21
4x54+5x6+..+20x%21

§5%6+...+20%21

2021

Resolucion
Al igual gue en el ejemplo anterior, la idea es
agrupar los nimeros iguales
2% 34+3%4+4% 545 6+..+20%2]
BXAAK5 56+, +20X2]
k.4x'5".-|¢__5x"é“+m+2{_)x2'1
5xG+.. 42021

20%21

Sea S el valor de la suma

S=1(2 x3)+H2(3> ) +3([@x5)+4(5x6)+
+..+19(20x21)

S=1x2x3+2x3x4+3%4XH+AX5X6+
+.,.+19x20x21
_19x20x21x22
4

5

. 5=43 890

Problema N.° 8

Calcule la suma de los 10 primeros términos de
una sucesion cuyo término general es
tn=2n3+3n2+5n

Resolucidn

A este tipo de seties se e llama serie polinomial,
debido a que su téymino gencral tiene la forma de
un polinomio, ¢n este caso de tercer grado.

Capitulo XIX : Series

Los primeros términos se consiguen reempla-
zando cl valor de iz por 1; 2; 3 hasta 10, pero lo
haremos de una manera especial. Asi:

sumamos los términos por columnas

g= B + 3¢ +' 50
pe 2 e

e AP w.  3EF i B0

o= 200° + 310 + 5(10)

_(10x117(10x11x21) (10x11}
sm_z[ o A e _]+5[ 2 ]
§=7380
Problema N.°9

Calcule la suma de los 20 primeros términos de
la siguiente serie.

4+12426+46+...

Resolucion

Las lineas de diferencias muestran una suce-
sién de segundo orden, cuyo término general es

rn=3n2—n+2

Luego procediendo de forma analoga en el
ejemplo anterior tendremaos que
S20=3

1 +2{20)

['20><2]><41']* [20)(21]

520=844U
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ProsiLeEmaSs PrOPUESTOS

NIVEL BASICO
1. Caleule el valor de n.

n+(n+3+r+6)+ 9+ +(Tn-3)=1365

A) 12
D} 13

B) 10 GRS

Ey 11

2. Calcule ei vaior de x.
D+ A5+ O+ D+ H13) 4.+ (5x+1)=408

A} 9
Iy 14

B} 11 C} 12

E) 16

3. Halle el valor de iz
{rm-IHérminos

2m+D+2m+ 4+ Qi+ 1+ (2m+10) +...= 707

A) 12
n) 16

B 14 Q) 15

E) 18

4, Calcule el valor de §.

80 térmings

S=-1-2+344-5-6+7+8-9-10+11+12—_.

A} 80
ny 70

B) 60 C) 100

E) 76

4. Calcule cl valor de M.

60 términos

M=1-24+3+4-5+6+7-8+9+...

A) 620
n) 600

B) 630 C) 590

E) 610

B. Halle el valor de .
Ni= |25 a2 s e o nr 2l

30 términos

A) 4040
D) 4160

B) 4060 C) 4050

E) 4120

206

7

10.

11,

12.

Haile el valor de §.
S=—Ix2+2x3-3x4+4x5-5x6+6x7-.,

30 sumandos

A) _460 B} 440 C) 420
D) 480 E) 520
Calcule el valor de A.

A=1x3-2x4+30-dx6+5x7-6x8+,,

40 simarulas

A} —820
D) -88¢

B) -840 ) ~860

E) ~800

«Cuantos términos debe considerarse en la
siguiente serle para que la surma de ellos sea
igual a 13657

S+11+174+23+...
A) 20 B) 21 C) 25
D) 30 B2

Halle la suma de cifras del valor de n.
n téTminos FHENTINOS

AN+44+47 +50+...=11+18+25+32 +...

B) 4 &) 7
E) 6

Tl

feca]

A)
D)
La suma de los nimeros naturales consect-

tivos desde &b hasta 44 cs iguai a 650. Halle
a+b.

Enuna P A. de 20 términos, los tras primeros
lérminos suman 27 y los tres Gltimos suman
282. Calcule la suma de los 20 términos de
la progresion.

A} 1230
D) 1130

B) 1120 Q) 1020

E) 1030



13. Lasuma de 21 ndmeros impares consecuti-

vos ordenados de manera creciente es igual
a 49 veces el menor de los sumandos. Halle
la suma de cifras del niimero central.

A) 6
D) 10

B) 9 )

E) 8

Rosa v Vilma son dos amigas que leen, coin-
cidentemente, la misma obra. Rosa lee 19
paginas diarias; en cambio, Vilma lee | pa-
gina el primer dia, 4 paginas ¢l segundo dia,
7 paginas el tercero, 10 el cuarto dia, y asi
sucesivamente. Ambas empezaron a leer la
obra simultaneamente el 26 de abiil, hasta
que en cierto dia (después de que cada una
terming ¢on su lectura diaria) se percataron
de gue habian leido hasta el momento la
misma cantidad de paginas de la obra. iQué
dia fue ese?

A) 7 de mayo
B) 8 de mayo
C) 9 de mayo
D) 10 de mayo
E) 11 de mayo

Una persona debe de pagar una deuda to-
tal de S/.2800. El pago lo va a realizar de la
siguiente manera: el primer mes 5/.50, el
segundo mes S/.80, el tercer mes 5/.110,
el cuarto mes §/.140, y asi sucesivamente.
Después de un ano de page alnr le quedara
un pequefio saldo por pagar. {Cuanto es di-
cho saldo?

A) §/210
B) §/230
C) 5/240
D) 5,220
E) 5/250

16.

I

18.

19.

20,

Capitulo XIX : Series

La suma de 10 nimeros naturales con-
secuiivos es igual a P. Calcule la suma de
los siguientes 10 nimeros naturales conse-

cutivos.
A) P+10 B) 2P C) P+100
m 2P+100 E} P+50

La suma de 10 mimeros impares consecuti-
vos es igual a M. Halle la suma de los 20 nil-
meros impares siguientes,

A) M+800
D) 2M+400

R) 2M+600 C) 2M+1000
E)} M+400

La surna de 20 mimeros consecutivos (don-
de el menor es par) es §. Caleule la suma de
los 20 nlimeros pares consecutivos anterio-
res a los rnencionados inicialmente.

A) S-400
D) S-610

B) 5-420 C) 5-600

E) $-480

NIVEL INTERMEDIO

En la siguiente serie aritmética, calcule a+&.
{3b-1) términos

T+11+15+... + (262 +15) = 2625

A) 21
Dy 20

B) 19 C) 18

E) 22

En una progresidn aritmética, el término
central es 52 y los términos sexto y decimo-
cuatio equidistan de aquel. Calcule la suma
de todos los términos de la progresion.

A) 978
D) 1040

B) 968 C} 988

E) 1140
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22,

23.

24,

251

208

. La suma de los n primeros términos de

una progresion aritmética esta definida por
5n=2n2+3n, Halle la suma de los términos
de lugar 10y 20 de la progresidn.

A) 124
D) 116

B) 122 C) 132

E)} 118

En una progresion aritmeética, la suma de

sus 1 primeros términos esta definida por 97,
Sn=2n2—n. Halle la suma de los términos
comprendidos entre el décimo y cl vigesi-
moprimer término de la progresion,
A) 580 B} 57D C) 610
D) 708 E) 5%0
o : 28.
Halle el valor de la siguiente seric.
M=2"+27+2"421 428
s 22 16 2 iG
A) - B) - C) -
264 o o6l _q
(3] E)
7 7 29.
Halle el valor de la siguiente serie.
N=22+ 42 +8%+16%+..+1024
2?4 2 22 -2
A) 3 B) 2°°-4 <) 3
14 -4
=3 Dilees 30,

Los nuimeros (a); (@+4); (a+16) son los pri-
meros términos de una progresion geome-
frica. Calcule la suma de sus diez primeros
términos.

A) 59049
D) 59047

B) 57046 C) 59048

E) 58048

26.

Los mimeros
(x—5); (x+1); (x+13)
son los tres primeros términos de una pi
gresidn geomélrica, Calcule la suma de lo
x-+9 primeros términos.

o 3206
E) 3x222_§

A) 3x22%.6 B) 3% 6

D) 3x27'_6

Calcule el valor de la siguiente serie.
S=2+6+18+54+162+486+1458+
+4374+13 12
B) 18682 C) 19682
E) 19652

A} 19672
D) 19622

Calcule el valor de la siguiente serie.
S=0,5+14+2+44+8+164+32+64+128+256+
+512+1024+2048

A) 4096 B) 4095 C) 4054
D) 40935 E) 40955
Halle el valor de £.
E=5'+5245%+59+..+5%

531_5 5'.!!_1 53U+5
A) 2 B) a ()] 2

5945 5%2 38
D) a E) 3

Calcule el valor de la serie mostrada a cor
tinuacion.

A=31433 4351374 +3%9

104_: 3101__1 31[]1__'3

A) 2 3 4 B) 3 C) 8
3[{]0_3 Slﬂﬂ_l

D 3 £} 3




1.

Halle el valor de la scriec mostrada

18 terimines

S =R

iy 20 o8 B 2B

o)) ElhoE

. Calcule el valor de la siguiente scrie.

20 términos

E=11+102 +1003+10 001+ ...

102! 1+ 1880
9

10%1 + 1980
9

1021 1 1860
9

1021 41780
9

10%% 11820
9

A)

B)

D)

. Calcule el valor de la siguiente seric.

af términos

S=ab+a’B’ +° +a'b’ +...

ab(aub _DQGPJ - 1)

A 3
; (ab) -1

BJ aab-|-| ‘b‘zabﬂ —ab

ab® -1

C) aab+| ‘b2(1b+] —ab
(ab) -1

ab(a® b2 11)

M = —
ab’ -1

£) (1()2 ('aab‘b2ab_l}

ab® —1

@) BPnr
5) it

34.

35,

36.

37.

38.

Capitulo XIX : Series

Halle el valor de la siguiente serie.
A=A44+24140,54+...

A) B B) 9 Q) 16
D) 10 E) 12

Los nimeros

(x=5); (x+7) v (7x+1)
son el segundo, el cuarto y el sexto término
de una progresién geométrica creciente,
Halle la suma de los 20 primeros términos
de la progresion.

A) 8'-1 B) 87-2
B) 8°_2

Siay; ay; as; ...; d, €s una progresion gecome-
trica crecicnte, ademas

“ay=1536

calcule el valor de ay+az+as+..+dsg.

B) 6(16°-1}) ©) &(2°-1)
5 3%

AP 4 )
D) 2{220-1)

Un sacerdote le confiesa un grave pecado a
su sactistan gue poco prudente se lo cuern-
ta a un grupo de fieles. Cada uno de estos
fieles le cuenta el pecado a otros dos fieles
al cabo de | hora, y asi succsivamente se
va transmitiendo e] secreto. Si al cabo de
12 horas lo saben 12 285 fieles, {a cuantos
ficles se lo contd inicialmente el sacristan?

A
D

—

B 3 C) 4
E} 6

et
o1 B2

Calcule el valor de la siguiente scrie.
A=27+18-+124-8+...

A} 69
D) 90

B} 72 C) 81
E) 84
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. Halie el valor de A-B. . Calcule el valor de la serie dada a contin
¢ion,
i 38O SO

e

S=—t — ;
4L 43 4‘!

4
2
4

B) 2 <)

A) 2

D1 ' E)

D) . Halle el valor de la siguicnte serie.

. Calcule el valor de V.,

12
N=—+?+§§-+3—4+...

3 A)

4
&) B) 3 D)

colen cefcw

D
) . La suma de lus nGmeros de la (ltima fila d

triangulo numérico es 1010. Calcule la suni

ahialle clydlonideg, de todos los nimeros del tiangulo.

A=0,1+002+0,003+0,0004+...

1.% nivel 2
13 9 o :
20 (&) %0 Ziriive| S

T ey B S8
D) E) 81 4.7 nivel 14 16 18 20

A) B}

. Calcule cl valor de la siguiente serie.
et ekl A) 3080 B) 3180 C) 3060

F—t—t..
a) A Ak D) 3160 E} 33800

3
A) B) 5 . Halle e valor de D,
D=14346+10+15+.+190

D)

wijoy W

A) 1310 B} 1330 ) 1320
. Halle ¢l valor de E. Dy 1230 E) 1340

T Sl L, e |
E= -3— a 33-2- iz -é'_; + —3"4" oo . Calcule el valor de la siguiente expresion.

A=2+3+10+15+26+35+..,
A) 1 B) % 20 sumandos

A) 2860 B} 2850 C) 2880

D) D) 2870 E) 2780




49.

a0.

5l.

En la siguiente distribucion numeérica, halle
la suma de los 20 primeros ndmeros ubica-
dos en la linea diagonal sefalada.

diagonal
1
2/,.3’ 4
5 67 89
10 11712 13 14 15 16
_17,_18/19 20 21 22 23 24 25

¥

A) 2890
D) 2930

B) 2900 C) 2870

E) 2910

En la siguiente distribucion numérica, halle
la suma de los 20 primetos nimeros ubica-
dos en la linea diagonal senalada.

diagomal 2
4 6
b
g 10 12
h
14 16 18 20
b

22 24 26 28\ 30

A) 3500
D) 3550

B) 3600 C) 3400

E) 3650

En el siguiente tridngulo nurmérico, la suma
de los niimeros ubicados en el Ultimo nivel
es 1331. Calcule Ja suma de todos los niime-
ros del triangulo.

1.¥ nivel
Btmbd] e
3%mnivel ___ . 7 g g

4.9 nivel Bel5 i

Capitulo XIX : Series

A) 4376
D) 4266

B) 4256 C) 4366

E) 4356

52. Calcule el valor de la siguiente serie.
1 1 1 ] 1

S i ok +
2x3 3x4 4x5H 5x6 1819
1

+

19 x 20
9 11 9
A) 10 B) 20 € %0
11 13
Lh E) 2

53. Halle el valor de la siguiente serie.
3 3 3 3
+

A=5x8 Bxtl T Tixad 7 Bxas
6 8 4
2% B % © 35
1 9
D% -5

54. Calcule el valor de la siguiente setie.

I I i 1
Bah IR AE S AT 5l
8 7
S — BN O 5
5 4
D) g‘]‘ E) a1

55. Halle el valor de la siguiente serie.
9 11 13 15 39

N s 56 6x7 Txe - 9%
2 1 3

A) 5 B} E C) 5
115 19

m 50 El 20

21
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56. Calcule el valor de la siguiente serie.

T . D A
2x10 bx16 822 29264

7 o 3
A) — B) — —
) 64 ) 64 9 64

1 &
D) E E) '3—2'

57. Halle la suma de todos los ndmeros de la
distribucion numérica mostrada.

A) 2760 16810 ~m
B) 2640 6 810 - m
C) 2620 i BRI OREE

D) 2720 mimeros | M

E} 2780

m

58. Calcule la suma de todos los niimeros de la
distribucién nurmérica mostrada.

I3 2x4 3x5 4x6 ... 9x11
1x3 2x4 3x5 4x6 ... IxH
2x4 3x5 4x6 ... 91l
3xb 4x6 ... 9xI1l
4x6 ... 9x11

9x11

212

- 59,

60.

A} 2610
D) 2950

B} 2970 ) 2680

E} 2960

Halle la suma de todos las ntmeros ubi
dos en los circulos sombreados, si la fig
presenta 14 niveles horizontales.

A) 8473
D) 8463

8) 8363 C) 8461

E) 8465

A una fiesta asisten los nirneros enters d
1 al 10 y se van saludando de dos en «
todos contra todos, Cada saludo vale
producto de los nimeros interviniente
ejermplo, si se saludan el 2 y el 5, su
vale 2x5=10. iCuinto suman todos
saludos?

A) 2640
B} 2680

B) 2660 C) 262

F) 26!
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OBJETIVOS

Capitulo XX

»  Establecer s aflecuado erden at memenis de clasificar figunras v formmas.

* Establecer upa forma de coniar, éle mangra practica y cestera, [oimas y olsjetas.

*  Recgrsr répidagnente a la inspeecifn o al razonarients indugtive yo deductivo para

el analisis de diversas figuras compuestas.

B Métodos de conteo

CONTEO DIREGTO

Por simple inspeccion

En este caso, la biisqueda de los elementos no
se realiza con métode especial alguno, sino se

hace g simple vista, mirando 1o que nos interesa
¥ dejando de mirar lo que no gqueremos contar.

Eferiplo
itCuantos asteriscos pertenecen exactamente a
dos figuras?

Por combinacion

En esic caso se asigna una letra a cada region
¥ se toman individualmente o agrupadas para
formar las figuras que queremos contar.

Efernplo
Cuantos triangulos se pueden contar en la si-
guiente figura?

Se gt
*

CONTEO POR INDUCCION

Se realiza cuando la figura presenta cierta se-
cuencia de repeticidn.

n.? de segmentos REREON
n.° de cuadrilateros

n.? de triangulos

n.” de sectores circulares

n.? de angulos
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En las figuras mostradas, la numeracion solo se
ha hecho para (3. En el caso de que la nume-
racién sea hasta n, el total de figuras indicadas
estara dada por la expresion,

Ejernplo
El mimero de tridngulos que hay en el siguiente
grafico

A partir del conteo por induccidn se llega a es-
tablecer el conteo para los siguientes gréficos.

Conteo de cuadrilateros

&

blb+1)
2

{
n.° de cuadrilateros = It ala+D)

X
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Conteo de cuadrados

I |2 i s @
2
3
B
@ x ® |
la-Dx{p-1
n.° de cuadrados =| (a—2)x (b -2) |+

{a—3)x(p-3)

scaigualal

Conteo de paralelepipedos y cubos

n’ de _[a(u+l)xb(b+1)xc(c+l)
paralelepipedos | 2 2 2
@ x @ x ©

(a—Dx{b-Dxic-1}

n.? de cubos = +
(a—2)x{b-2)x(c—2)

\___ Hastaque unp

dc los factores
seaigualal




Problema N.° 1

¢Cuantos triangulos hay en la siguiente figura?

'\

/ // TR
A RSN

Resolucion

/ 1/.2/: 4 \T
ALLTLANN

Por lo tanto, el total de triangulos sera 28x3=84.

Problema N.° 2

{Cudntos cuadrildteros que tengan por lo menoes
un asterisco hay en la siguiente figura?

& *
* ® *
& #

* *

Resolucion

Primero hallaremos el total de cuadriliteros y
luego le guitaremos el mimerc de cuadrilateros
fjue no tienen asterisco alguno, de esta manera
nos quedaran los gue tienen por lo menos un
asterisco.

2|34 .5

i

2

3
0}

ProsLEMAS RESUELTOS

totalde | _ {4 J(axﬁ ~150
cuadrilateros | &

@

Contemnos los cuadrilateros que no tienen aste-
risco, de manera directa,

I

Ed

*

[

L

e | — | %
L I

(C”ad”la‘e"’s J= 141141 +14343+3

sin asterisco |
f cuadrildteros ‘|,

'k sin asterisco }'

Por lo tanto, el nimero de cuadrilateros que
tienen por lo mcnos un asterisco es igual a

150-14=136.

Problema N.” 3

{Cuantos triangulos hay en la siguiente figura?

Resolucidn
Aplicaremos el conteo directo, especificamente
haremos el conteo combinando regiones. Asi:
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Triangulos de...

1 region: (A}, (B); (C); (D); £); (F) 6
2 regiones: (AB); (CD); (EF) ———— 3

3 regiones: (ABCY; (BCD); {CDE);
(DEF); (EFA), (fAB) — 6
Gregiones: (ABCDEF) — 1
total: 16

Por lo tanto, hay 16 tridangulos en total.

Problema N.° 4

{Cuantos cuadrildteros que no son cuadrados
hay en la siguiente figura?

Resclucion

Primerc contaremos cuantos cuadriliteros hay
et total y luego le restaremos el niimero de cua-
drados existentes, de esta forma tendremos los
cuadrilateros gue no son cuadrados.

2[3(4]5]6]@

EISE

’ = ;
n.% de cuadrilteros = ‘ ? “?3.2‘_% ‘ = 980

7x4=98
Brede18
e

4x1=4

60

n.® de cuadrados =

Por lo tanto, los cuadrildteros que no son cua-
drados son 280-60=220.
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Problema N.°5
Calcule el namerc de cuadrilateros en el s
guiente grafico.

e

Resolucidn
i’l 7\e
[1]2[3 4[5]617] l%m._.ﬁ_
e g
: = 5
: el
: i
Ax5( T8 =
T )= —
[(8)(9)}(3x_4}=2m
Ty &
TEE
2
e
4 i
3x4)(4x5)_
( i A _]‘60

Luego, hacemos el conteo en el grafico origin

-|—216

280 ==

511 L
se repiten

n.? de cuadrilateros=280+216-60=436




NIVEL BASICO

Halle el niimero de cuadrilateros en la si-
guiente figura.

A} 12
B) 10
Q) 14
D) 16
E) 18

Calcule el namera de cuadrilateros en el si-
guiente gralico.

/ \'“\_ :

R =

NG
A} 16 B) 17 () %0
m 18 E) 14

Halle el niunero de peniagonos en el si-
guiente grafico.

A) 32
B) 30 :
C) 28 4 A
D) 36 S |
E) 40 e i

Calcule el nimero de hexagonos en la si-
guiente figura.

A) 22 RB) 24 <) 28
D) 32 E} 30

ProsLEMAS PROPUESTOS

Calcule ¢l mimero de triangulos on la si-
guiente figura.

L7\
ma AN
a0 LB

E) 52

Halle el nimero e pentagonos en la si-
guiente figura.

A} 57 B) 55 C) 54
D) 56 Eij 5t

éCuéntos cuadrliteros hay en cl siguiente
grafico?

Ay 140
D) 144

B} 146 ) 160

E) 136

{Cudntos cuadrildteros hay en el siguiente
grafico?

A) 70 B) 72 C) 76
D) 80 E} 5
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9. Determine cuantos cuadrados hay en la si-
guiente figura,

A) 48
D) 50

B) 47 O 46

E) 52

10. Calcule el nimero de triingulos en el si-
gujente grafico.

A) 47
B) 48
C) 49
D) 50
E) 51

/
11. Calcule el nimero de tridngulos en la si-
guiente figura.

Vi

NN

A) 80 B) 85 C) 84
D) 90 E) 95

12. Calcule el nimero de triangulos en la si-
guiente figura.

A) 55
D) 56

B) 58

@) N50
E) 57

218

13.

14.

15.

16.

<Cuantos trapecios hay en el siguiente grafic

S LT
R
L

C) 118
E) 120

B) 116

{Cuantos cuadriliteros hay en la siguient

figura?

A) 44 \ /
B) 40 \ Y
@52 i T—/
D) 56 //

Determine cuantos triangulos hay en la si-
guiente figura.

s

5\

A) 63
D) 62

B) 60 C) 61

E) 65

{Cuantas figuras de la siguiente forma, ta-

mano y en cualguier posicién: (es for-

mada por cuatroe regiones simples) hay en el
grafico dado a continuacion?

A) 68
B) 64
C) 62
D) 72
E) 70




li7:

18.

18.

{Cuantos octdgonos formados por cuatro
regiones simples se pueden contar en la
siguiente figura?

A) 62
B) 63
C). 65
D) 64
E) 67 | i |

A un cubo de madera se lc pinta de color
blanco y después se le hacen marcas como
se muestra a continuacién. Luego se efec-
nian cortes por dichas marcas, obteniénde-
se pequenos cubitos de igual medida.

&

A = mimero dé cubitos gue no tienen pinta-
da de blanco cara alguna

B = niimero de cubitos que tienen exacta-
mente dos caras pintadas de blanco

calcule B-A.

A) 7
D) &

B) 6 @ @

E) 10

NIVEL INTERMEDIO

«Cuantos cuadrilateros tiencn por lo menos
un asterisco cn la siguiente figura?

20.

Al

22,

Capitulo XX : Conteo de figuras

A) 44
D) 47

B} 45 C) 46

E) 48

¢Cuantos cuadrilateros tienen por lo menos
dos asteriscos en el siguicnte grafica?

A T2
D) 78

B) 74 C) 76

E) 80

éCuanfas figuras de la siguiente forma, la-

& s
decir, formada por cinco regiones simples}

mano ¥ en cualquier posicion:

hay en el siguiente grafico?

AFN

/><\4\{5

ININNINN
INININININ/N

INININININININ

VAVAVAVAVAVAVAVAY
A) 114 B} 120 C) 108
m 132 E) 126

Halle el nimero de triangulos en la siguien-
te figura.

A) T2
D) 38

C) 80
E} 84
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23. Halle el niimero de triangtlos en €l siguien-

te grafico.

27,
A) 62 B) 60 C) 58
D) 66 E) 64

24. Calcule el nimero de triangulos en el si-

guiente grafico.

A) 76 B) 75 C) 74
D) 73 E) 71
25. Calcule el niumero de cuadrilateros en la si-
guiente figura.
29,
v
A) 60 B} 61 C) 62
D) 63 E) 64
26. Calcule el mimero de cuadrilateros céonca-

vos en la siguiente figura?

220

28.

A) 103

A) 55
D) 60

B) 50

C) 64
E) 65

Calcule el mimero de cuadrilateros en la
guiente figura.

A) 45
B) 42
C) 48
D) 51
B30

Calcule el niimero de sectores circulares el
el siguiente grafico.

A) 64
D) 62

B) 58 C) 56

E) 60

Calcule el niimero de sectares circulare:
que tengan por lo menos un asterisco.

B) 104

C) 102

D) 105 E) 106



30.

3.

32.

h,

Calcule el nimero de sectores circularces

que tengan por lo menos un asterisco.

A) 30
0) 32

C) 40
E} 36

Calcule el numero de cuadrilateros en el si-
guiente grafico.

L

™,
N
~\
T
N
N V
A) 92 B} 90 Q) 94
D) 88 E) 86

Calcule el nimero de pentagonos en el si-
guiente grafico.

A) 36
D) 30

BiF 82 Q) 54

E} 28

Calcule el mimero de triangulos en el si-
guiente grafico.

34.

35.

38.

Capitule XX : Conteo de figuras

A) 48
D 50

B) 54 C) 52

E) 46

Calcule el nimeto de cuadrilateros en el si-
guiente grafico,

A) 126
D) 132

B) 124 C) 120

E) 142

Halle el niimero de segmentos del siguiente
grafico.

A} 100
B} 70
C) 60
) 90
F) &0

Calcule el nimero de puntos de cotte (inter-
seccidn), si hay 21 circunferencias.

Rair AN d‘?\ﬁbd)
PPN

B) 143

A) 140
D) 147

C) 146
E} 150

22
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37. (Cuantos tiadngulos hay en la siguiente A) 41 B) 42 C) 40
figura? : D) 43 E) 45
/ 41. Calcule el nimero de cuadriliteros en
/ = siguiente grafico,
AJ 13 B) 12 C) 14 l
D) 15 E) 16 5

38. {Cuéntos cuadriliteros hay en el siguiente

gréfico? A) 28 B) 30 ) 2
D} 32 E) 31
P
42. Calcule el ntmero de tridngulos en la
siguiente figura.
A) 14 B) 15 C) 18
D) 17 E) 18

39. iCuantos tiangulos hay en el siguiente

grafica?
A) 26 A) 55 B) 54 o 53 .
B) 28 D) 52 E) 51
C) 24
D) 30 43. Halle el numero de cuadilateros en el
E]) =3 />\ siguiente grafico.
40. Calcule el namero de Iridnguios en el
siguiente grafico,

A RS
D) 30 E} 27
222




44.

45.

48,

Calcule el nimero de cuadrilateros en el
siguiente grafico.

A A
A
NGl

B) 191

A) 189
D} 185

Q) 193
E) 187

Calcule el niimero de cuadrilateros en el
siguiente grafico. ;

R
/ /_/'// /
v/

B) 127

A) 114
D) 113

c) 17
E) 119

{Cuanios cuadrilateros hay cn el siguiente
grafico?

A) 550
1) 520

B) 560 C) 530

E) 540

Capitulo XX : Conteo de figuras

47, {Cuantos cuadrados hay en el siguiente

grafico?
0 A
4.
A) 110 B) 100 C) 90
D) 95 E) 105

. ¢Cuantos tridngulos hay en el siguiente

grafico?
A) 35 B) 32 ) 36
D) 33 E) 34

. {Cudntos ociégonos hay en la siguiente

figura?
A) 26 B) 28 C) 30
D) 32 E) 34
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= Sucesos minimos

OBJETIVOS

Capitulo XXI

* Aplicarlos cnterios tedricos necesarios para resolver problemas sobre sucesos minfmos.

*  Afianzar su sentido de anilisis frente a situaciones mateméticas nuevas que se le.

presenten.

+  Ejercitar, mas aln, su sentido de precision, aprendiendo a
vechosa entre todas las que se le presenten,

escoger fa opeidn mas pro-

De estos 20 boletos hay 1
boletos que estdn prevdados.
ilde cornpras uno?

© | éCudntos boletos debo romprar
COFTIG FINRIFNG Prrg Janar oo

! seguridad un prermio?

Como se aprecia en el ejemplo, hay situaciones similares a este en las cuales a veces nos encoil
mos. 51 no somos agudos en nuestro andlisis, no saldremos airosos de tales situaciones.

El presente capitulo nos ayudara justamente a afianzar mds aun nuestro sentido de and

para afrontar dichas situaciones. Para tal efecto, comencemos por conocer algunas aspe

tedrico - practicos.
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Capitulo XXl : Sucesos minimos

¥ Problemas sabre certezas

Se reconoce a este tipo de problemas por tres palabras bésicas que se encuentran presentes en la
formulacion de la pregunta: extraer, minimo y seguro. Pueden scr exactamente estas palabras o sus
equivalentes: seleccionar, escoger, sacar, [a seguridad, certeza, cte.

Ln ejemplo de este tipo de enunciado puede ser {Cudnitas canicas cormo minimo se deberdn extraer

para estar cormnpleiamente seguros de gue entre las elegidas se ericuentrert tres canicds blancas?

El objetivo de estos problemas es escoger entre varias posibilidades la mas éptima, es decir, la que

con el minime esfuerzo estemos completamente seguros de que va a ocurrir la condicidn planteada.

&QUE ES LA CERTEZAT?

Es el conocimiento seguro y claro de algo; no hay temor de errar. Académicamente, ¢s cl proceso por
el cual obtenernos con seguridad y anticipacion el resultado de un problema.

Estrategia para la resolucién de problemas de certezas

Para obtencr la condicion planteada, asumiremos que tenemos mala suerle, gue o pedido no ocurre
sino hasta el final {cuando ya no hay otra opcién), es decir, analizarermos el problema dirigiéndolo al

caso mas extrerno (el peor de los casos).

Condirion

_______________________________________________________________ E—

E Cualidad (color, Cantidad (mimeto de
2_ tipo. género, ete.) elementos de la
- cualidad solicitada)

—% Peor de los casos g—
e
l B— ¥

| Noobtener de i Obtener un nitmero

esa cualidad sinp menot al selivitado
hasta el final. {uno menos de lo :
i pedido]. '
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ProBLEMAS RESUELTOS

Problema N.* 1

En una caja hay 30 bolos numerados del 1 al 30,
todos con diferente numeracion, (Cuantos bo-
los, como minimo, se deben extraer al azar para
tener la certeza de haber extraido, entre ellos,
dos holos con numeracion impar menor que 177

Resolucidn

Se tiene @ (2) @ ‘@

Nos piden extraer dos de los bolos

BBVOOO®O®

# holos

Se extraen
22 bolos (los que no piden)
2 bolos (los que piden)

Por lo tanto, se deben extraer 24 bolos.

Problema N.° 2

Alvaro tiene en una urna fichas numeradas del
1 al 14. {Cudl es el minimo niimero de fichas
que ha de exiraer al azar para tener la seguri-
dad de haber extraido cuatre fichas con nume-
racion consecutiva?

Resolucidn

Sc tienc @ @@ @

Se extraen

OOOEEO OOM BB @

11 fichas

urla IMas

Por lo tanio, se deben extraer 12 fichas.

Problema N.° 3

<Cuantas cartas se deben extraer, al azar y como
minimo, de una baraja completa para obtener
con seguridad seis cartas de un mismo palo?

226

Resolucion

Se tiene

cartas

I8 se extraen

— on oG Lo
E R B

Por lo tanto, se extraen en total 21 cartas.

Problema N.° 4

En una reunién se encuentran presentes 4
personas, {Cuantas personas, como mininig,
deberdn llegar para que en dicha reunién tein
gamos la certeza de que estan presentes ds
personas del mismo sexo que tengan la misnu
fecha de curnpleanos?

Resolucidn

Para encontrar dos personas con la misma fechi
de cumpleafios, se debe considerar como pe
caso un ano hisiesto (366 fechas diferent
Entonces deben estar presentes 366+ 1=3
personas y, para el problema, las 367 persona
deben ser del mismo sexo.
Entonces deberian estar

i@ﬁ + 366 +1=733

mijeres vargnes

Por lo tanto, deberan llegar 733~-400 = 333 pes
sOnas.

Problema N." 5

De un juego de ajedrez {32 fichas en totul)
icuantas fichas hay que extracr, al azar y co
minimo, para obtener con scguridad cualt
peones blancos?

Resolucion
Se sabe que de las 32 fichas, 8 son peones blan
cos, que son las fichas que piden.

Entonces se extraen
24 fichas (las que no piden)
4 fichas (peones blancos)

Por lo tanto, se deben extraer 28 fichas.




NIVEL BASICO

En una urna se tienen 18 esferas numeradas
del 1 al 9, dos de cada nimero. {Cuantas es-
feras se tienen gque extraer, al azar y como
minime, para tener la seguridad de que con
las extraidas se pueda formar un mimero de
dos cifras muiltiplo de 37

A) 6 B) 8 Q) 10
D) 11 E) 7

Se lienen tres cajas; en una hay 10 dados
negros y 10 blancos, en la otra hay 10
esferas blancas y 10 negras, ¥ en la ditima
hay 10 chapas blancas y 10 negras. {Cudl
es el menor nimero de objetos que se
deben sacar de las tres cajas para tener
necesariamente, cntre cllos, un par de
dados, un par de esferas y un par de chapas,
todos del mismo color?

A) 21 B} 18 C) 27
D) 25 [ 11

En una rcunién realizada en el mes de
octubre se encuentran varias personas,
quienes dicen haber nacido todas en dicho
mies. Sitres de ellas cumplen anos el dia de
la reunion, ccuantas personas hay, comao
maximo, si todas las demas tienen distintas
fechas de cumpleanos?

A) 18 B) 3l (E)) BB
D) 64 E} 96

En una caja se tienen 20 dados, cada dado
liene en sus caras 2 leiras A, 2 letras B y 2
letras €. {Cuantos dados, como minimo, se
necesitan lanzar para eslar segures de que
en las caras superiores haya 3 letras iguales?

ProsLEnas PROPUESTOS

A) 7 B) 5 s
D} 9 E} 12

En una urna se tenen (2n+3) csferas ama-
rilias, (r7+4) rojas, (5n+2) blancas y (7r+4)
verdes. iCuédntas esferas, como minimo, se
deberan extraer al azar para tener la seguri-
dad de abtener r1 {1 = 2) del mismo color en
dos de los colores?

A) 10n+2 B) 11n+1 C) 12n-1
D) In+5 E) Tn-3

Se tienen en una bolsa g caramelos de li-
moén, b caramelos de menta y ¢ caramelos
de naranja. {Cuantos caramelos se deben
exlraer, al azar v colno minime, para tener
la seguridad de olvener uno de cada sabor?
Obsia>b>c

A) a+b+1
D} b+c-1

B) atc+l C) b+e+l

E} a+b+c-1

En una uma hay 18 fichas numeradas del 3
al 20. iCuintas fichas se deben exiract, al
azar y como minimo, para tener la seguri-
dad de obtener, enire ellas, 2 fichas cuyas
numeraciones sumen 19?

A) 14 B) 13 @2
n 10 E) 11

Se tlenen 5 automdviles y 4 llaves, de las
cuales 3 abren la pueita de 3 de ellos v la
otra llave no abre ninguna puerta. {Cuantas
vyeees, Como minimeo, se tendra que probar
al azart las llaves para saber con cerleza a
qué automovil corresponde cada una?

A) 4 5 ()) 1i
D) 14 SRl
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10.

11.

12.

13.

228

iCuantos dados se deben lanzar, como
minimo, para estar seguros de observar
dos dados, cuyo resultadc sea el mismo
o dos dados cuya suma de puntos obteni-
dos sca un nlimero impar?
B) 3 Q)7
D) 5 E} 6

En una reunion se encuentran presentes
130 personas. «Cuanlas personas, como
minimoe, deberdn llegar para que en dicha
reunidn tengamos la certeza de que estan
presentes 9 personas det mismo sexo que
hayan nacido el mismo mes?

A) 58
D) 75

B) 67 (@ 5

E) 60

En una caja se tienen 10 monedas de 5/.1,
20 monedas de 5.0,50 y 30 monedas de
5/.0,20. Determine el ndmero de monedas
que se debe extraer, al azar y como minimo,
para tener la seguridad de obtener 6 mone-
das del mismo valor en dos de Ires valores?

A) 29
D) 16

B) 24 C) 36

E) 41

Fernando tiene en una urna 12 fichas nume-
radas del 1 al 12. iCual es el minimo nimerco
de fichas que ha de extraer al azar para te-
ner la seguridad de haber extraido 3 fichas
con numeracion consecutiva?

D) 8

Se tienen § candados v 2 manojos de llaves,
uno de 6 y otro de 5. Se sabe que cada llave
del manojo de 6 abre su candado respec-
tive ¥ el otto manecje tiene las otras llaves
que abren los demas candados. {Cuantas
veces, como minime, se tendran que pro-
bar al azar las llaves para saber con segu-
ridad qué llave corresponde a cada uno de
los 8 candados?

14.

15.

16.

A) 35
D) 36

B} 34 (8] 322

L) 40

Una bolsa contiene 10 canicas: 1 rofa,
blancas, 3 azules y 4 amarillas. 5i de la bol
se extraen 5 canicas al azar, sucesivamente
v sin reposicion, icudl(es) de las siguientes
afirmaciones son siempre verdaderas?
[. Al menos dos canicas tienen colores di-
ferentes.
I[. Al menos dos canicas lienen el misme:
color.
[I[. Alguna canica es amarilla.

A 1yl
B) solell
) solel
D) Dyl
E} LIvIO

En una urna hay 43 fichas, de las cuales
12 estdn numeradas con la cifra 2; 8, coll’
la cifra 5; 10, con la cifra 4, y el resto; con L
cifra 7. {Cuantas fichas se deben extraer al
azar, como minimo, para tener la certeza de
ohtener, entre cllas, 3 fichas con numera-
cién diferente que sumen exactamente 117

A) 38
D) 37

B) 35 C) 40

F) 36

Se dispone una balanza de 2 platillos y 24
pesas distintas: 10 gramos, 20 gramos, 30
gramos y 240 gramos. Si se escogen 5 pesas
al azar y se ubican en el brazo derecho de
la balanza, icudntas pesas de las restantes
se deben escoger, al azar y cormo minimg,
para ubicarlas en el brazo izquierdo y tengs
la certeza de que este brazo se inclinara mu
cho mas que ¢l ctro?

A) 14
Dy 15

B} 18 Q) 17

E) 15



1l

18.

19.

20.

En una urna se tienen 20 boletos numerados
del 1 al 20. Se premiara al que saque al azar
una cierta cantidad de boletos, cuya suma
de sus valores sea no menor que 30. {Cuan-
tos boletos se deben extraer, cormno minimo,
para estar seguros de recibir un premio?

AT B) 8
Dy 10

@) 9
E) 1

De 10 esferas negras, 8 esferas azules, 7 blan-
cas ¥ 11 esferas verdes, {cual es el minimo
nimero de esferas que hay que sacar al azar
para lener la cetteza de haber exiraido, por lo
menos, cinco del mismo color en dos colores?

Ay 22
by 25

B) 23 C) 24

E} 26

Se tienen 3 cajas rotuladas que indican el
contenido de las mismas, tal como se mues-
tra en el signiente grafico:

: o ¢ g | 3
NG| R
Loty colart bty plores el olores
Lny gazule [ gates o LiLn T gpules
g lantdZal 7 blan€as Nl golane2

i{Cuantas letras se tienen que extraer, como
minimo, para lener la certeza de que con
las extraidas se forme la palabra UCH pero
con letras del mismo color?

A) 14
D) 16

B} 17 &) 15

E) 18

En una urna se tienen 35 lapiceros: 9 de co-
lor negro, 14 de color azul y el resto de color
rojo. [ndique cuantos lapiceros se deben ex-
traer, al azar ¥ como rminimo, para tener la
seguridad de obtener lo siguiente:

21.

22,

23.

Capitulo XXl : Sucesos minimos

[. Todos los lapiceros de un mismo color
[I. 1nlapicero de cada color

[II. Das lapiceros de diferente color

Dé como respuesta la suma de las tres can-
tidades obtenidas.

A) 74
Dy 72

B} 75 C) 7&

E} 73

NIVEL INTERMEDIO

En una reunién se sabe gque el namero de
mujeres excede al de los hombres en 4.
S8i el nimero miximo de personas que sc
deben seleccionar, al azar, para eslar segu-
tos de formar con ellos 4 parejas de baile es
20, icuantas sorn las mujeres en total?

A) 12
D) 18

B) 14 10

E) 16

Se tiene un juego de 7 llaves rojas y otro
juego de 7 llaves blancas; uno de los juegos
contiene llaves que corresponden a 6 can-
dados diferentes. {Cuantos intentos, como
minimo, se deben realizar para determinar
con seguridad la correspondencia de las 6
llaves con sus candados?

A) 27
D) 30

B) 34 (€) &

E) 28

Se fienen 120 fichas numeradas del 1 al 120.
Si se quiere obtener 2 fichas de 2 cifras que
tengan en su numeracién cifras iguales.
éCuantas fichas se deben extraer, al azar y
como minimo, para tener la seguridad de
cue esto ncurral

A) 112
D} 113

B) 111 C) 114

E) 109

229
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24.

25.

26.

27,

28.

231

En una caja hay caramelos de tres sabores
distintos. {Cuantos se deben extraer, al azar
y como minimo, para tener la seguridad de
obtener dos caramelos del mismo sabor?

B) 4

20
[FUR ]

D) 1

Dentro de una caja se tienen 6 plumones
verdes, 8 negros, 12 azules v 15 amarillos.
{Cuantos plumones se deben exiraer, al
azar y como minimo, para tener la seguri-
dad de haber obtenido 2 de color negro v 3
amarillos?

A) 29
D) 35

B) 30 C) 32

E} 36

En un cesto hay 10 polos negros, 12 amari-
llos ¥ 15 verdes. i{Cudl es el menor nimero
de polos que se debe extraer, al azar, para
obtener con seguridad 3 polos de diferentes
colores?

A) 23
D} 27

B) 26 ()7 )

E} 28

En una caja se tienen 5 cubos blancos y 5
cubos negros; en oira caja sc tiencn 8 esfe-
ras negras v 7 esferas blancas. 5i las 2 cajas
se introducen en una caja grande, ccudntos
objetos se deberdn extraet, al azar y como
minimo, para obtener con seguridad 2 obje-
tos diferentes del mismeo color?

A) 7
Dy 11

B) 9 C) 10

E} 16

En una caja se tienen 6 pares de medias
azules, 5 pares de medias rojas v 12 pares
de medias negras. {Cuantas medias tendran
que extraersc, al azar y como minimo, para
obtener con certeza un par de medias del
mismo color?

29,

30.

31.

3z,

A) 11
D) 4

B) 2 c) s

E} 5

En una urna hay esferas de diferentes ¢
lores y cantidades: 15 rojas, 17 azules,
amarillas y 1 verdes. (Cuantas csferas s
deben extraer, al azar y como minimo, pal
obtener con certeza 7 esferas azules y !
csfcras rojas?

A) 42
D) 43+n

B) 43 C) 42+n

E} 45

En una urna se tienen depositadas 16 esie
ras rojas, 15 verdes, 20 blancas, 10 azules
8 negras. (Cuantas esferas se deben sac
al azar y como minimo, para estar seguny
de obtener 12 csferas del mismo color ¢
2 de los 5 colores?

A) 48
D) 61

B) 54 ) 5

R) 63

En una caja sc ticnen esferas numeradae
del 1 al 20. {Cuantas esferas se deben X
traer, al azar ¥ come minimo, para obtene
con certeza un ndmere primo mayor que

A) 14
Dy 17

B} 15 0 16

E) 18

Un porteroc tiene 3 manojos de 5 llaves apa-
rentemente iguales, cada uno. Un man
jo corresponde a una serie de 4 candaduo
pero no sabe a cudl. (Cuantas llaves tendr:
que probar, al azay y como rinime, para |
grar relacionat con seguridad los candaduw
con sus respectivas laves?

A) 10
D) 24

B} 15 C) 20

E) 25



33.

34,

35.

36.

Se tienen 4 cajas rotuladas que indican su
contenido. {Cuanias figuras hay que extraer,
al azar y como minimo, para obtener con
certeza una figura de cada lipo (las 4 figuras
del mismo color)?

pATAnRU o ciadrais ey oo Girculol oy porédtangulDiy
] e ; 5

] 5 plances: ¢ .‘ & hlancos [ 7 plantes g plante
£ mrees s rDIC"_‘. d 7reles J 4 rojos
A) 20 B} 21 C}y 22
I 23 E) 24

Robert guarda sus medias en una bolsa.
iCuantas medias tendra gque extraer, al
azar y como minimo, para ohtener con se-
guridad 2 pares de medias utilizables del
mismo color, si hay b pares de medias azu-
les, 10 medias negras y 4 pares de medias

blancas?
A) 10 B) 1 C) 12
D) 13 E) 14

Se tienen 3 candados cuyas llaves fueron
confundidas en un manocjo de 22 llaves.
iCuantos intentos, como minimo, se ten-
dran que realizar para saber con seguridad
qué llave abre cada candado?

A) 3
) 60

B) 6 ) 39

E) 61

Se tiene una urna que contiene 10 bolitas
azules, 9 blancas y 6 amarillas. Un nifio
saca al azar 6 bolilas reemplazandolas por
otras 6 de color verde. 5i luego viene su
hermanito, écudntas bolitas debera extraer,
como minimoe, para tener la seguridad de
haber extraido 2 de color verde?

37.

38.

39

40.

Capitulo XX : Sucesos mnimos

A) 19
D) 22

B) 20 &) 821

E) 23

En una reunion estan presentes 25 perso-
nas. ¢Cuantas personas deben legar, como
minimo, para tener la certeza de encontrar
a 6 personas cuyos cumpleafios coincidan
en el mismo mes?

A) 36
D) 25

B} 35 ) 26

E) 46

En un saco se ticnen 8 pares de guantes
de box blancos, 6 pares de guantes de box
rojos, 8 chalinas rojas y 6 chalinas blancas.
{Cuantos obhietos se tienen que extraer, al
azar y como minimo, para tener con segu-
ridad un par de guantes utilizables y una
chalina, todos del mismo color?

A) 18
D) 24

B) 20 (B 28)

E) 25

En una urna se ubican esferas numeradas
de! 1 hasta el 58. ({Cuantas esferas se deben
extraer, al azar y como minimo, para obte-
ner con seguridad esferas cuya suma sea
mayor que 1007

Al 10
D) 14

B 12 BN

E) 15

En una reunién se encuentran reunidas 150
personas. éCuantas personas deben llegar,
al azar y como minimeoe, para tener la certe-
zd (Jue enire todos ellos hay 3 persenas con
la misma fecha de cumpleanos (dia y mes)?

A) 583
D} 571

B} 580 ) 680

E) 562
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introduccion
al analisis combinatorio

sEEEn

Capitulo XXII

OBJETIVOS dl

»  Saber queé es un faclorial, cudles son las técnicas de conteo y qué son permutaciones
y combinaciones. '

* Reconocer y diferenciar entre una permutacion y una combinacian y resolver los pro-
blemsas sobre esigs conceptos,

* Comprender que los conceptos de este capitulo se pueden aplicay para resolver pro-
blemas en n:estra vida diaria y también ilenen aplicacion en olras dreas de la mate-
mética, como la estatdistica, ' I

Muchas veces nos hernos hallado en [ —
situaciones parecidas a la de nues- 155115?&6 liene munzanas, pinas
sk 2 ¥ ROrurs, oCLlaitos tipos de
tra amiga del ejemplo, en la cual nos el
preguntamos de cuantas maneras di- | - .

ferentes ocurren ciertos sucesos de
nuestto alrededor. En este capitulo

estudiaremos v desarrollaremos los
diferentes criterios que existen para

determinar el mimero de ocurrencia
de eventos o sucesos y su aplicacion a
situaciones concretas.

8 Factorial de un niimero (n! o|n)

Etfactorial de un nimero r, entero y positivo, se define como el producto consecutivo desde la unidag
hasta el niimero 77 inclusive. Es decir

‘ nl=|Q=1_:-c2x3x4x.'.x(n—2)x(n~l)xr:l

‘n!=[_r_r=nx(n-l)x(n-2)x...x4x3x2xll:ne =

232
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Ejemplos
21=2x1=2
3N=3x2x1=06
N=4x3x2x1=24
Bl=hxdx3x2x1=120
Bl=06xDxdx3x2x1=720
TI=TxEx5x4x3x2x1=5040
Bl=8xTx6xIx4x3Ax2x1=40 320
N=9xBxTR6xHx4x3x2x1=362 880
I0'=10x9x8xT7x6%5x4x3x2x1=3 628 300

NoTa | -
' Se observa que, a parlir del desarrolio de 5,

s resultados terminan en la cifra 0.

|5

¢ (-B) —»noestadefinida ¢ —3=—5

’ i
. [ = ]! —» nto st definida # A
3 316

. Por convencidn: =1!=1
. Fambién s« puede cxpresar un factorial en
térrninos de otro factosial menor (degra-
dacidn de un factorial)
e T
Bl=FxTxBIxdxIn2x]
]
Bl=8x7'
B=8xTx6!
B==8x 7XEX5!

En general, el faclorial de un nimera se puede
descomponet en ¢l producto de 2, 3, 4 6 mas
factores.

nl=nx(n—Y=nx(n - DxE=x2l=.. ]

COFACTORIAL O SEMIFACTORIAL DE UN NUMERO {r7l)

Se define para un s entero positivo de la siguien-
te manera:

Para n par: producto de nimeros pares
Desde 2 hasta el nfimero n inclusive.
MN=2x4

BIl=2x4x6x8

121=2xAx6x8x10%12

En general

[ nll = ZxAXBxBX .. 17 €% pay .‘é

Para n impar: producto de nimeros impares
Desde 1 hasta el nimero n inclusive.

3MN=1x3

TN=1x3x3x7

13=1x3x5x7x9x11x13

En general

e XXBX TR, X% 1 es impar J

% Principios fundamentales de conteo

En lo que respecta a téenicas de conteo, tene-
mos dos principios immportantes: el principio de
adicitn y el principio de multiplicacién.

PRINCIPIO DE ARICION ()

Si un evente o suceso A ocurre de ;7 maneras v
otro B ocurre de /7 maneras, entonces

El nfimers de maneras en que puede
ocurtircievento 4 o clevento B es ntm.

CNOTA s e
Ui stueceso & evento ocuyse de una formma o
de oira, mas 1o de ambas formas a la vez
(an sucede an simultinen),
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PRINCIPIC DE MULTIPLICACION {y}

Conocido también como el principio funda-
mental del analisis combinatorio,

Si un evento A ocurre de 17 maneras diferentes
seguido de olro evento 8 que ocurre de /m ma-
neras distintas, entonces

El nfimero de maneras en que puede
ocurrir A y B es n X,

_ Nota

Los sucesos o eventos ocurren ung a
continuacién de otro originando i su-

TeS0 compueste.
~ L -

- W Permutacién y combinacién

Son los diferentes ordenamientos (permutacio-
nes) o agrupaciones {combinaciones) gue se
pueden obtener con n elementos tomados de

kenk.
f k elementos

51 imporia el orden como

[}m| se toman los elemenlos.
e ’ .
mp P7: permulaciones
,-
2 T

No importa el orden como

se toman los elementos.

W C7: combinaciones
. . Nota “

Se sugiere tener presente la importancia de
discernir; st iImparis o no f orden de los ele-
mentos, ya que ello #os permitira escoger
entre una permutacion (f importa el orden)
o una combinacion (no importa el orden).

234

PERMUTACION

Son los diferentes ordenamientos que se obti
nen con 71 elementos tomados de & en &, En una
permutacién si importa el orden como se tomar
los elementos. Tenermos tres tipos important
de permutaciones,

Permutacidn lingal
*  Dealgunos elementos

e T S
lem
n

fﬁe entos
q e
2 par ot

L0 <h<n

=T

Permutacién de n elementos
tomados de £ en k

*  De todos los elementos

]

e T e

P,=n!
n elementos { z

Permutacion de
n clementos

Permutacion circular 3

Se llama permutacion circular cuando los ele-
mentos se ordenan formando una linea cerrada
o cuando se ordenan alrededor de un objeto,
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Permutacién con elementos repetidos

Se van a ordenar it elementos, de los cuales hay
algunos que se repiten

I elementoq

©0.0. EE.E . AA. A
K, K, .
p A 1!
Kikeiuike = BT Ky X X K, 1
donde

i nitmero total de elementos
Ky, Ky, oy

dos en cada clase

K,: nimero de elementos repeti-

K +K+ .. +K,<n

COMBINACGION

Son los diferentes agrupamicntos que se ob-
_tienen con n elementos tomados de & en k.
En una combinacién no importa ¢l orden como
sc toman los elementos.

{%’En los
o s

et it .
Celerner tos ‘C*_k!(n—k)! | 10<k<n

Combinaciones de n

elementos tomados
dekenk

Principales propiedades

l Cl=n - €] =5

‘ Ca=! l—» cl=1

! S HEEN o Lol ]—> c8+c§=C]

s

| Ck" Ak '

NUMEras
combinatorios
complementarias

Ejermplas

200 _ ~200
* gy =C
= C;l, W C'3 0

. ey

kfac_lorw
a_nln=1n-2)..
= Rl

]
CR+CT+CE+. +C =271 E

Ejemplos

e CI4C+GI+Cl+CI=2°-1=3i

Cm s ]0)(9: 10)(9:
= 21 2
C]35 = 15x14 %13 b 15x14 %13 455
3t 6

o0 _20x19x18x17_20x19x18x17
¥ 4! 24

=4845
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ProgLEMAS RESUELTOS

Problema N.° 1

Una petsona puede viajar de 4 a B por via aé-
rea o por via terrestre, y tiene a su disposicién 2
lineas aéreas y 5 iineas terrestres. De cudntas
maneras distintas se puede realizar el viaje?

Resolucién
Por €l principio de adicion

Puede viajar por via: aérea o terrestre
. el Aslles

n. de maneras: . + 5

245 =7 maneyas distintas

Problema N.° 2

Ana tiene 3 blusas diferentes v 4 faldas también
diferentes. (De cudntas maneras sc puedce vestir?

Resolucidn

Por el principio de multiplicacion
Para vestirse usara:  blusas y faldas

n.” de maneras: 3 by 4

3x4=12 maneras diferentes

Problema N° 3

Reduzca

_{n k()
T m=D'xn!

Resolucitn
Por la degradacion de un factorial

oy (a3 1) nl+ (p=T) 1 (7D
- (al=T}!- al

E:;zr-;?m

E=nl+1

236

Problema N.° 4

En una carrera participan cuatro atletas. {De

cuantdas maneras distintas pueden llegar a la
meta, sillegan uno a continuacién del otro?

Resolucion
Si se les ubicara de maneras distintas, el orden
importa; entonces

so ordenan

a todos

4 atletas 4 lugares

Porlo tanto, el mimero de maneras para llcgara
lametacs Py=4 =24,

Problema N.° 5

¢De cudntas maneras diferentes se puceden co-
locar seis alumnas en una fila de manera que
Laura y Daniela siempre estén juntas?

Resolucion
Ya que Laura y Daniela deben estar juntas, las
consideramos como un solo elemento.

(G By Y

Entonces debemos permutar cinco elementos
v también debemos considerar la permutacion
entre Laura y Daniela.

Por lo tanto, el mimero de maneras de ubicarse
€5 PgxPo =5I%21=120x2 = 240.

Problema N.* 6

Se tienen 5 cortes de tela, todos de distintas co-
lores y un asta con lugar para 3 cortes de tela.
<De cuantas rmaneras difercntes se puede con-
feccionar una bandera de 3 colores?

Resolucion
Debemos ordenar 3 de los 5 cortes de tela.

Porlo tanto, el numero de maneras para confec
cionar la bandera es

1
p§_5'_@:

== 60
R



Capitulo XXl : Introduccién al analisis combinatorio

ProblemaN.® 7

¢De cuantas maneras diferentes pueden ubicar-
se una pareja de esposos y sus cuatre hijos al-
rededor de una mesa, de modo que los esposos
sicmpre estén juntos?

Resolucidn -

Ya que los esposos de- (:_3 e DPL
ben estar junlos, los ( \¢ {
consideramos comoun  {__J\ ) Mami ;
solo elemento. ““::’

Entonces para los 5 clementos Pys) v para los
esposos Py,

Por lo tanto, el nimero de maneras de ubicarse
es5 P5XPy=4Ix2!1=24x2=48.

Problema N.° 8

i{De cuantas maneras distintas se pueden colo-
car alineadamente 8 monedas, de las cuales 5
son de 20 céntimos y 3 de 10 céntimos?

Resolucidn
Se tienen

8 monedas'j_’".’.
. 3 (il )

Nos piden alinear las monedas (hay elementos
repelidos).
Por lo tanto, el ndimeto de maneras de alinear-
las es

8! 8x7x g x5!

SRS B e 6

Problema N.° $

iDe cuantas maneras diferentes puede elegirse
a 3 personas para ejecutar un trabajo, si se dis-
pone de 6 personas con igual eficiencia?

Resolueidn
Al ser las 6 personas de igual eficiencia, no bus-
camos ordenarlas sino agruparlas.

Por lo lanto, el mimero de maneras de elegitlas es

6_ 6! _ 720 _

. =——————:—_20
?731%3] 6x6

Problema N.® 10

De un grupo de 6 varones y 5 mujeres se va a
elegiy un comité de 5 personas que esid integra-
do por 2 mujeres ¥ 3 varones. {Cudntos comités
diferentes pueden ser elegidos?

Resolucidn
Buscaremos formar los grupos solicitados.

Elegiremos 3 varones de 6 y 2 mujeres de 5. Por
lo tanto, el namere de comités diferentes es
6! 51 720 120

ERe(ty = = S T
32X T g 3 3l Gx6  2x6

Prablema N." 11

¢De cuantas maneras diferen-

tes se puede llegar del punto

A hacia el punto B sin retro- /N /N 7
ceder, siguiendo el camino N \>
indicado por las lineas del

grafico? B

Resolucidn

Tomaremos caminos y
veremos las formas de
llegar a cada punte.

Por lo tanto, €l niimero
de maneras de ir de 4
hacia B es igual a 20.
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Problema N.° 12

‘De cudntas maneras se puede leer la palabra ADUNI uniendo letras vecinas?

A

U U U

Resolucion
I
A
i 1
D D
1 2 1 .
1 U 3 U ) U 1 suma de nimeros
N N N N de las lelras finales
Il [ 1 s
| I | — 4+6+4=14

Por lo tanto, el namero de maneras diferentes para leer la palabra ADUNI es 14,

Problema N.° 13

Siete amigas se sientan en una fila de siete asientos. {Dé cudntas maneras distintas pueden ubicarse
en la banca si Sara y Virginia (dos de ellas} no desean sentarse juntas?

Resolucion
Para este tipo de problemas se recomicnda trabajar con el complermento de lo que piden, es decir

'1n.° de maneras de ubicar |
alas 7 amigas con Sara y

1 (n." total de maneras de) )
Virginia juntas

, ubicar a las 7 armnigas

alas 7 amigas con Sara

"' n.° de maneras de ubicarw
y Virginia separadas

Entonces

n.® de maneras de ubicar J

=71 - 6l x 2!

a las 7 amigas con Sara

i Saray Virginia
.y Virginia separadas | } [ it lugat
P, iomamosa (Py)

Saray a Vitginia
Come un solo
elemento

(Pg)
T1-6!x21=3600
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NIVEL BASICO

Unapersona ticne 3 pares de zapatos y 4 pa-
res de zapatillas. ({De cuantas maneras puc-
de elegir un par de calzados para vestirse?

A) 3 B) 4 Q7
D) 12 E) 14

Un excursionista desea ir a Plura, ¥ para
ello cuenta conn 3 posibilidades por via
aérea, con 4 posibilidades por via terrestre,
y con 2 posibilidades por via maritima,
iDe cuantas maneras diferentes puede
elegir la forma de viaje para ir a Piura?

A) 8 B) 12 C) 24
D) 18 E} 20

Un coniribuyente debe pagar un recibo (de
mancra integra) en cualquicra de los 3 es-
tablecimientos siguientes: un banco, un su-
permercado o una botica. Si el banco cuen-
ta con 2 sucursales; el supermercado, con
4 sucursales, v la botica, con 6 sucursales,
todas ubicadas en difercntes puntos de la
ciudad, {de cudntas maneras podria hacer
efectivo dicho pago?

A) 10 B) 12 C) 20
D) 24 E) 48

Diego quicre hacerle un presente a su
mammé y decide que le regalara un electro-
doméstico. Si opta por un televisor, podra
elegir entre un Seny, un Panasonic o un LG.
5i opta por una cocina, podra elegir entre
una General Electric, una Nova o una [ndu-
rama. Si opta por una refrigeradora, podra
elegir entre una Coldex, una Samsung o
una Electrolux. {De cuantas maneras pue-
de elegir el presente para su mama?

PROBLEMAS PROPUESTOS

A) 3 B) 6 Q9
D) 12 E)odi

iDe cuantas maneras se puedc leer la pala-
bra MOLINA de manera continua (uniendo
letras vecinas) en el siguiente diagrama?

M
O O
L L i
I I I I
N N N
A A
A) 20 B) 16 ) 32
D) 24 E) 28

{De cuantas formas se puede leer la palabra
ARBOL de manera continua (uniendo letras
vecinas) en el siguiente diagrama?

A A
R R R
B B
O 4] O
L Ik
A) 9 B) 12 C) 18
D) 18 E) 24

i{De cuantas maneras se puede leer la pala-
bra EXITOS de manera continua {uniendo
letras vecinas) en el siguiente diagrama?

A) 40 E E E
B) 42 X X % X
C) 44 I I I
D) 46 T T
E) 48 0 O 0
S ]

239
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8. {De cuantas maneras se puede leer la pala-
bra CAMINO de manera continua (uniendo

letras vecinas) en et siguiente diagrama?

C C 8
A A
M M M
1 I I [
N N N
a o
A) 36 B) 38 C) 40
D) 44 E) 42

9, (De cuantas formas se puede leer la pala-
bra ROSAS de manera continua (uniendo
letras vecinas) en el siguiente diagrama?

A) 40
D) 44

B) 50 C) 48

E} 46

10. iDe cuantas maneras se puede leer la pa-
labra [SAIAS de manera continua (uniendo
letras vecinas) en el siguiente diagrama?

A) 8
D} 30

(G} B
E) 20

240

11.

12,

13.

iDe cuantos modos se puede leer la pal
bra RADAR de manera continua (unien

letras vecinas) en el siguiente diagrama?

A) 32
D) 38

B) 34 ) 36

E) 40

{De cudntas maneras se puede ir desde A
hasta 8 sin retroceder?

A

A) 16
D) 35

B) 20 @) 3

H 5

iDe cuédntas formas se puede ir desde 4
hasta B sin retroceder y sin pasar por P

ni ?

A ] 1
Q
P
B
A) 40 B) 42 0) 44
D) 46 E) 48




14.

15.

16.

117
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{De cuantos modos se puede ir desde 4
hasta B sin retroceder y sin pasar por £

ni Q7

A
P
Q[ | :
B
A) 32 B 36 ) 38
D) 40 E) 42

Una persona entra a un restaurante y al
momento de pedir el menn le ofrecen de
entrada papa a la huancaina, ensalada rusa
y ceviche; mientras que para el segunde le
ofrecen lomo saltado, seco deres, estofado,
pollo al horne v tallarines. {De cuantas ma-
neras diferentes puede ordenar su meni?

A} 8
D) 18

B 10 ()15

E} 20

Carlos va a una tienda de discos con el
proposite de comprar 2 CD: uno de rock
¥ uno de salsa. En el local se encuentran
disponibles 3 discos diferentes de rock y 2
discos diferentes de salsa. iDe cuantas ma-
neras diferentes puede elegir los CD gue va
a comprar?

A) 5 B) 6 C) 8
D) 10 E) 12

Un nifio quiere comprar un lapiz ¥ un ta-
jador, pero af llegar a la libreria encuentra
lapices de 4 marcas distintas y tajadores de
3 modelos diferentes. {De cuantas formas
puede elegir lo que quiere comprar?

18.

19.

20.

21,

22

N7
D 15

B) 10 C) 12

E) 24

En una fiesta hay 8 damas v 5 varones,
{De cuantas maneras sc puede formar una
pareja mixta de baile?

&) 18
E) 40

A) 5
D) 20

B) 8

Una persona tiene 4 pantalones diferentes,
3 camisas diferentes v 2 pares de zapatos
diferentes, {De cuéntas formas se puede
vestir eligiendo una prenda de cada tipa?

A) 24
D) 9

B} 12 )6

E} 18

Leonel tiene 5 pares de zapatillas, 4 pan-
talones y 5 camisas {todas las prendas son
diferentes). iDe cuantas maneras diferen-
tes puede combinar una prenda de cada
tipo para vestirse, si el pantalén azul solo
lo podra usar cuande use la camisa verde
y viceversa?

A) 60
D} 63

B) 70 ) 100

E) 14

¢Cuantos nimeros de tres cifras impares

existen?
A) 60 B) 125 C) 64
D 160 E) 45

dCuantos niimeros de dos ciftas existen de
modo gue sus cifras sean distintas?

C) 90
Bih 6

A) 81
D} 64

B) 72
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23. iCudntos numeros de tres cifras existen de

modo que sus cifras sean distintas?

A) 648
D) 810

&) fedd) C) 720

E) 576

24. {Cudntos niimeras parcs de tres cifras sig-

nificativas existen?

A) 450
D) 360

B} 270 C) 324

E) 405
NIVEL INTERMEDIO
25. {Cuantos mumeros impares de ires cifras

significativas difercntes existen?

A) 260
D) 300

B) 280 C) 240

E) 320

26. {Cuantos nimeros de cuatre cifras signifi-
cativas existen de modo quc las dos prime-
ras scan pares ¥ las dos Gltimas sean impa-

res diferentes?

A) 400
D) 320

B) 360 C) 3280

E) 340

27. {Cuantos numeros de tres cifras no presen-

tan en su escritura ningin digito primo?

A} 125
D} 100

B) 120 ) 130

E) 110

28. (Cudntos nameros de cuairo cifras signifi-
cativas existen que no prescnien en su es-

critura ninguna cifra par?

242

29.

30.

31.

32.

334

A) 130
Dy 124

B) 120 C) 180

E} 125

iDe cuantas maneras se pucden ocupar los

dos primeros lugares en un curso de Mate
matica, si se presentan oche concursantesd

C) 60
E) 48

A) 64
D) 42

B) 56

iDe cuéntas formas pueden otorgarse las
medallas de oro v de plata en una carrera
on la que compiten seis atletas?

A) 36
D) 30

B) 24 C) 28

E) 32

iDe cuéntos modos pueden elegirse a un
delegado, un subdelegado v un tesorero ens

tre 10 que integran un grupo?

A) 700
D) 800

B) 740 C) 760

E) 720

¢De cuantas maneras puede elegirse a un
presidente, un vicepresidente, un vocero y
un secretario entre 9 personas que se pre-
sentan como candidatas?

A) 3024
D) 3048

B} 3060 ) 3120

E) 3200

A un pueblo llegan 4 viajeros, y el pueblo
tienc 3 grandes hoteles para hospedarlos.
¢De cuantas manetas pueden quedar hos-
pedados los viajeros?

A} 125
D) 24

B) 64 C) 81

E) 36
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. ¢De cuantas formas pueden ocupar los 6
asientos de una camioneta para un viaje si
en cada asiento dehe ir una sola persona v
hay 9 perscnas de las cuales solo 4 de ellas
pueden conducir.

A) 26820
D) 26 840

B) 24840 C) 28640

E) 26 330

. ¢De cuantas maneras pueden izarse, ung
debajo de otra, 5 banderas diferentes si es
necesario izar por lo menos 3 de ellas?

A} 320
D) 300

B) 380 C} 340

E} 360

. ¢Cuantos codigos diferentes de 4 caracteres
se pueden hacer con las 3 vocales y 10 digi-
tos, si los 2 primeros caractercs deben ser
vocales y los 2 ultimos digitos?

A) 2400
D) 2600

B} 2500 ) 2320

E} 2100

. ¢Cuantos codigos de b caracteres diferentes
se pueden hacer con las 5 vocales y 10 digi-
tos, si los 3 primeres caracteres deben ser
vocales y los 2 Gltimos digitos?

A) 1250
) 2400

B) 2500 C) 4800

E} 5400

. 31 5 amigos compiten en una carrera don-
dec para los 3 primeros lugares se dan las

medallas de oro, de plata y de bronce.

«De cuantas maneras pueden quedar distri-
buidas las medallas?

A) 60
L) 24

B) 120 C) 720

E} 240

39. Se tienen telas de 8 colores diferentes y se
desea hacer una bandera tricolor de 3 Iran-
jas verticales. {De cuantas maneras se pue-
de confeccionar la bandera?

A) 210
D) 336

B} 332 C) 220

E} 224

, Un papa quicre matricular a sus 3 hijos,
¥ cuenta con 4 colegios como posibili-
dades. iDe cuantas formas pueden quedar
matriculados los hijos?

A} T B) 64
D) 81

() 2
E} 24

. Halle x en
2242132431424 +20121%=x1-2

A) 20
D) 26

B) 22 Cy 24

E) 2§

. Si
120012002 = (50995 + x)1,
calcule (x + 2}

A} 6 B} 1 Q2
D) 120 E) 24

. Se tienen 4 libros de Aritmética y 3 libros
de Algebra. iDe cuantas formas se podran
ubicar en un estante donde solo entran 5
libros y deben estar alternados?

A) 224
D) 218

B 192 C) 256

E) 360

. Alrededor de una mesa circular de 6 asien-
tos se ubican 2 nifias y 3 ninos. {De cuantas
formas podran hacerlo, si el asiento vacio
debe quedar entre las nifnas?

A) 16 B) 8 C) 24
D) 6 E} 12
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.. Areas y perimetros de
" regiones sombreadas

Capitulo XXIII

OBJETIVOS

Aplicar los conpeimientes Bdsicos geométricos para el céleulo del rea de regiones.
Distinghir el perimeiro v el &rea de una regidn v saber relasionarlos adecuadamente.

Resolver situacienes goneretas referidas al cdlculo de perimetro o drea de una region
sefialada.

% Perimetro de una regién

Es la longitud de la linea que describe su borde, contorno o sus lados.

L: longitud de la | T perimetro de lare- | C: perimetro de la | P: perimetro de la regién som-
circunferencia gion triangular region cuadrada breada

L=2nR| g - .
T=a+b+c '

l\ P=BC+CE +EF +BD +FD j

Longitud de la linca | Longitud de la linca curva:
MNPQ v T el perimetro del triangulo | gquebrada: K K (formada por semicircun- |
EFG. Ademas, K es el perimetro de ferencias)
la regién sombreada.

F
NnA P
7 T]
gl

.1
M
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% Area de una regién

Es la medida del espacio que ocupa la figura (superficie).

| [érea de}‘l‘vﬂng E

clrculq J ! [érea .- ]_ 2.3 E’(érea del j_,» i (Areadely
tridngulo; 4 Eufar iy | e EE

Criterios para la resolucion de algunas preguntas sobre areas.

PoOR DIFERENCIA PoOR TRASLADO POR PROPORCIONALIDAD
L
i
L
N EHEE
S E:ﬂ D & m F m
B n ® n
2z
gay2 B
4
POR SEMEJANZA POR REGIONES NOTABLES
B C
My N son
puntos
a E'g b = medios
O 1 8
=
9. ipnan, 2
a b e &
26 o] o
P q r 12
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Problema N.° 1

En el grafico, M, N y P son puntos medios de los lados AB, B

valor de A.

Resolucion
Veamos

{ dreadelo
\sombreado

L
2

DABCD (

PROBLEMAS RESUELTOS

areade lo
sombreado

)=EDABCD

Tienen el mismo valar

Luego cn la figura del problema

12+ K +6=9+K+A

A=9

Problema N.” 2

y €D, respectivamente. Calcule el

Si ABCID} es un cuadrado y el area de la region sombreada es 36 m?, calcule el 4rea de la tegion de

" dicho cuadrado.

8 C
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Resolucién
Sea el area total 208.

1.
(por propiedad) — o (208)=58
! §

1
20 (total)

_‘.[ area de IDJ —55_S=4S
sombreado

Por dato
1B=36 - §=9

Por lo tanto, el drea de la regién sombreada es 20(9) = 180 mm?,

Problema N.* 3

Si ABC cs un tridngulo rectangulo, en donde AB =61y, BC =8 m y las lineas curvas son todas semici
cunferencias, calcule el perimetro de la regién sombreada.

A

Resolucidn
Sabemos que

Adernas

6m

248
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Luego aplicando dicha relacién en el grafico dado tenemos

Por lo tanto, el perimetro de lo sombreado es

6—ﬂ+ S—ﬂ 10_11 =12z m
2 2
Problema N.* 4

En el grafico, {iqué parte del rea de la regién triangular ABC representa el area de la region sombreada?

/
A b :
Resolucian

Aplicamos la relacion de areas de acuerdo a sus bases.

A c
sreatotal AABC=14S

area de lo sombreado _ 68

R

areatotal 2ABC 148
249




PROBLEMAS PROPUESTOS

NIVEL BASICO

1.  Enelgrafico, AE=3 cm; ED=h cm; BE=6 cin
y Cl=4 cm. Calcule el drea de la region

sombreada.
B
5
i | n
A E M
A) 16cm®  B) licm® Q) 18 cm?
D) 20 cm? F) 21 cm?

2. En el grifico, ABCD es un cuadrado. Deter-
mine el area de la regién sombreada.

B &

A
—6Gom——

B) 3nem® Q) 4ncm?
E) 9/2rcm’®

A) 2mem’

D) 6rem?

3. Calcule el perimetro de la regitén sormbrea-
da, si PORS es un rectangulo.

0 R
' !
4ém

P, 8 cm :S"

250

A) 4Bn+4) cm
B) 4(n+4) ecm

C) 3(dn+3) cm
D) 4(5m+4) cm
E) 8(3rn+2) cm

En el grafico, R = 2.3 cm v m-£WON =30Y

Halle el area de la regién sombreada.

10m -3 )em

B) (12r—6y3)em?

Ay |

(

0 {15n-6+3)cm?

D) (157 -3+3)em?
{

E) {5n— 6J3)cm

La figura esta formada por 20 cuadraditos
iguales en la que cada uno tiene un lado
que mide 2 m. Halle el drea de la regién
sombreada.

W

i

. AN

A) 42 m? B) 44m? C) 52 m?
D) 48 m? E) 56 m?




Capitulo XXlIl : Areas y perimetros de regiones sombreadas

Si ABCD es un cuadrado cuyo lado mide
62 cm, ademas P v Q son puntos medios

de los lados, calcule el area de la region

sombreada.

A B

5 Q

D &
A) 4Mem? B 45cm? Q) 42¢m?
D) 48 cm? E) 40 cm?

La [igura esta formada por un cuadrado v
por arcos de circunferencias. Los radios
de las circunferencias son congruentes y el
area del cuadrado es 25 m, Determine el
perimetro de la regién sombreada.

B C

] Ly

A) (204 10m m
B) (25457 m
C) (20+5m)m
D) (24+5mm
E) (20420m)m

Si el lado del cuadrado ABCH mide 24 m,
halle el perimetro de la regién sombreada.

10.

A) 2dnm
) 30nm

B) 26nm

C) 28nm
E) 32rm

La figura representa una escalera y la par-
te sombreada representa la alfombra que
la cubre. Halle el area de la altombra, si se
sabe que esta conformada por secciones
reciangulares,

8m
| c,fﬂ”"’4
— 10 m——
A 128m%  B) 108m® ) l12m?
D) 120m? E) 124m?

La cuadricula mostrada esta formada poy
cuadrados simples iguales, que tienen de
drca 4 m® cada uno. Caleule cl drea de la
region sombreada.

/ AR

.r://:/ Pl

1 A
A) BAm? B) 48 m? C) 60 m?
D} 52 m’ E) 56 m?
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11. Las figuras sin sombrear son sericircun-

A) dn+8-42
ferencias. Ademas, AB v CD son didmetros c
que miden 10 cm cada uno. Calcule €] peri- B) 8n—8+4y2
metro de la regién sombreada. C) 4m+6-4+2

D) 6r+8-442

E) 8m+8-22
A 14. Si ABCD es un cuadrado de drea igual a
120 m2, determine el area de la region som-
breada.
B C
D
A) (20r+20) cm
B) 30n+20 cm
C) (15m+20) em
107 + 20
D) (10w ) cm y D

E} (20m+ 10} cm

2 2 2
12. Halle el irea de la regidn sombreada, sa- A} 33m B) 45m C) 4im

2 2
biendo que el drea del cuadrado ABCD D) 42m E) 38m
mide 120 m”.

C 15. Si ABCD es un cuadrado cuyo lado mide
A) 12m? 3 16 m, calcule el area de la region sombrea-
B) 8 m? da, sabicndo que Py Q son purttos de tan-
C) 15 m? gencia,
2
D 20 1'1'12 B
E) 10m

A D

13. Calcule el perimetro de Ja region sombrea-
da, si el lado dei cuadrado ABCD mide 8 m.

B (44 A
A) mem?
B) 4mcem’
o ) 27 cm?
D) 2,257 cm?
A D E} 3r cm?
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16. Calcule el drea de la regién sombreada, si la
figura mostrada es un cuadrado cuya area

es 120 m?,

B =

A D
A) 30m? B) 45 m? ) 48 m?
D) 50m? ' £) 42m?

17. E drea del cuadrado ABCP mide 60 m°.
Halle el drea de la regidn sombreada.

B (@

A) 15m?
D) 14m?

<) 17m>
E} i2m?

B) 13m?>

18. Calcule el area de la region sombreada, si el
area del cuadrado ABCD mide 120 m”.

B (

A D
A) 7Tm? B) 8§ m? C) 10m?
D) llm? F} 9m?

19. El drea del cuadrado ABCD es 120 m®. Halle
¢l drea de la region sombreada.

A) 1m? g ¢
B) 2 m?
C) 3m?®
D) 1,5m?
E) 2,5m?
A D

20. Si ABCD es un cuadrado cuyo lado mide
5 m, determine el drea de la regién som-
breada.

A) 18m?®
B) 20m?
) 12m?
D) 24m?
E) 15m?

NIVEL INTERMEDIO

21. Calcule el perimnetro de [a region sombrea-
da, si ABCD es un cuadrado cuyo lado mide
8 cm.
B ©

A D

A) (Br+4) em
B} (5rn+4)em
C) (4n+4)cm
D) 2n+4) cm
E) (br+4m

253
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225

23.

24,

254

La figura rnostrada es un cuadrado cuya
area mide 80 m?. Halle el area de la region

sombreada.

B c

A D
A) 2m? B) 3m’ 0 1m?
DRk Jlihiis E) 2.5m?

Calcule el perimetro de la regién sombrea-
da, 5i ABCD es un cuadrado cuyo lado mide
6 m, ademas AED es un triangulo equilatero.

B C
=

A) (30+6v3n) cm
B) (30+43x} cm
C) (30+33x) cm
D) (30+23n) cm
E) {30+3x) cm

Determine el drea de la regién sombreada
en la sigutente figura.

25,

A) (256-527) cm®
B) (264-52m) cm?
C) (288-52m) cm?
D) (284-52m) cm?
E) (272-527) cm?

La siguiente figura es un hexagono regular
de lado @ em. Halle el 4rea de la regién sor-
breada.

A)

B) — ¢m?

C) — ¢cm
2

D = cm*

E)
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26. Sea ABCD un cuadrado. Calcule el drea de A) /12 B) 1/13 C) /10
la regitn sombreada. T: punto de tangencia D 1/15 E) 1/16

4 B

. Si ABCD es un cuadrado cuyo lado mide
411, halle la diferencia entre el perimetre
de lo no sombreado y ¢l perimetro de lo

scanbreado.

A

D C

A) 9m? B) 8m?® Q) 12m?
D) 19m? E) 85m?

. Se tiene un circulo mayor de radio igual a

20 m, y cuatro circulos menotes congruen-
tes, Calcule el drea de la region sombreada.
Obs.: O es cl centro de la circunferencia

mayor. A) 12m B) 8m

C) 4m

2
A) 400 m D) 16m E) 20m

B) 420 m?

C) 480 m® | . Sca ABCD un cuadrado cuyo lado mide 8 m.
D) 360m? ' Determine el area de la regién sombreada.
E) 380 m?

B C

. 8i ABCD es un cuadrado y sus lados estan
divididos en segmentos que guardan la pro-
porcion indicada en la figura, équé fraccion
del area del cuadrado representa el drea de
la region sombreada?

B lp @

1
P A) (67 +32) m?

B) (16n-32) m?
C) (32n-32) m®
D) (32n-24) m?
E) (64n-32) m*
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31. 5i ABCD es un cuadrado de lado igual a
12 m, calcule ia diferencia de las areas
indicadas por A y B, correspondiente a las
regicnes sombreadas.

B L&

A) dnm?® B) 2rnm® C) Bam®

D) 5n m? E) 3nm’
A) (36-9m) m? 34. En el grafico mPQ +mRS =180°, ademas
B) (36-10%) m® PQ=6m y RS =8 m. Determine el srea de
C) (32-9m) m? la regidn sombreada,

D) (30-97) m®
E) (30-101) m?

32. En el grdfico, O es el centro de la semicir-
cunferencia. Ademds, WNQ es un sector
circular. Halle la relacion entre las areas de
las regiones sombreadas.

Y "
L 2
B) I(48 +225n J e
A) 1 B) = C) % '
: : o) [48+2!5ﬂJm2
D) 3 E) 7
(12+25n
D)l =
33. Sca ABCD un cuadrado cuyo lado mide 6 m. .
Adernas, AfF(‘j es congruente am. Calcule [ 24+ 971 ] 5
el drea de la regién sombreada, B AT R A -

256




358

36.

7.

Capitulo XXl : Areas y perimetros de regiones sombreadas

51 ABCD es un rectangule, dqué fraccién del
4rea total representa el drea de la region
sombreada?

A) 1124 B i T <
B) 13/24
) 827
D) 11/27
E) 15/29
A D

51 ABCI) es un paralelogramo, {qué fraccion
del drea total representa el area de la regién
sarnbreada?

B lae e 4n C

D
A) 13/25 B) 11/25 ) 11/30
» 1730 E) 13/30

Del grafico mostrado, halle la longitud de
arco que describe el extremo de la cuerda,
cuande ¢sta envuelve el sentido antihorario
al cuadrado cuyo lado mide 4 m. La cuerda
cuyo extremo es P estad atada a uno de los
vértices y mide 14 m.

A) 1Znm B) ldam ¢y 16mm
D) 20mm E} 2lmxm

38.

39.

El 4rea de la regi6n miangular ABC' mide
105 m%. Calcule cl drea de la region som-
breada.

B
2m

Im

A. Im 2m "

A) 35m?® B) 40m® O 50m?

D) 56 m> E) 48 m?®

El &rea de la regi6n tangular ABC mide
420 m?, Determine el area de la regién som-
breada.

A 1k 2k C
A} 128 m? B) 160m® ©) 120m?
D) 132 m? E) 164 m?

. Sea ABCPH un cuadrado cuyo lado mide 8 m.

Calcule el area de la region sombreada.
A} 24m? . £
B} 18 m*
C) 16m?
D) 12m?
E) 20m?
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41,

42.

43.

En el siguiente sélido, calcule el perimetro
de la region sombreada si estd formada por
regiones rectangulares.

Acm

C (:mI /Dem

43.

A)
B)
C)
D)
E)

2{A+B+Cycm
2B+ C+D)cm
24+ C+ D) cm
2(C+D+24) cn
2A+B+D) cm

Sea ABCD un cuadrado cuyoe lado mide 2 .
Halle el perimelro de la region sombreada.

A) (245m) em
B) (4+4m) cm
C) (4+3mem
D} (§+3m cm
E) (4+5m) cm

Calecule el drea de la region sembreada. La
figura mostrada es un cuadrado cuya area
es 60 m,

A) 3m? 4 ¢
B) 4m*
) 1m?
D 2m?
E) 5m?
A D

Ad,

Determine el drea de la region sombrea-
da, si el cuadrade ABCD tiene un area de
240 m”.

A) 3m? A g
B) 4m?
) 1m?
D) 2,5m2
E) 2m?
A D

La figura mostrada es un cuadrado de area
120 m?, Calcule el 4rea de la regién som-
breada.

B C
A _ D
A) 30m? B) 24m® Q) 25 m?
D) 20m2 E) 32m?®

Si ABCD es un cuadrade de 120 m” de area,
halle el Area de la regidn sombreada.

B &
A D
A) 3Mm? B) 36m? O 32m°
D) 30m? F) 28 m?




Capitulo XXHI : Areas y perimetros de regiones sombreadas -

47. Sed ABCD un rectangulo de centro O cuya 50. Si ABCD es un cuadrado cuya diagonal AC

area es 96 m?. Calcule el drea de la region

mide 4410 m, caleule el arca de la region

sombreada. suimbreada.
B C A) 3m? B
2 A
/ B) sz ; i
0 Gl ml Ve
/,}<7‘ D) 4m’ //
/ \ E) 10m® A% C
TE— =D
A) 6m’ B) 16m* O 12m* \D
D} 96 m® E} 8m? -
51. Sea ABCD un cuadrado cuya area es 120 m™.
48. Sea PQRS un cuadrado; ademas A, B, C, D, Delermine ¢l drea de la region sombreada.
E ¥, Gy H son los centros dc las ocho se-
micircunferencias equivalentes, cuyo radio
mide 12 m. Halle el perimetro de lo som-
breado.
A) 12zm
B) ldnm
C) 20nm A D
D) 18xm
E) 16nm A) 58 m’ B) 30m?  C) 60m*
D) 61 m? E) 59 m’
49 52. Sea ABCD un cuadrado cuyo lado mide 12 m.

Calcule el area de la region sombreada, si
ABCD es un cuadrado de 20 cmn de lado.

Calcule el area de la regién sombreada.

51 &
A) 607 cm® B & A) 1872 m B C
B) 367 cm’ B) 16+2 m?
ey -
C) 64n cm2 © 6
) 4%n cm o
D) 183 m?
E) 8lmcm? ) : n
E) 1242 m?
A D
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53.

54.

55.

260

Calcule ¢l drea de la regién sombreada, si el
lado del cuadrado mide 20 m; ademas Py
s0n puntos de tangencia.

B P C
Q

A D
A) 53n-4) m?
B) 5{51-4) m?
) 5(5n-%) m?
D) 53n-8 m?
2

E) 5{dnx-5)m

Sea ABCD un cuadrado cuvo lado mide 6 m.
Si £ es el punto de tangencia, halle el drea
de la regidn sombreada.

A) 3J6 m® c
B) 56 m?®
C) 46 m?
D) 26 m®
E) 66 m®
A D

Calcule el area de la regién sombrcada, si
AB =2 cmy; ademas ABCD es un cuadrado.

56.

57.

A) 43 +1) em?®

B) 4(y3-1) em?

C} 83 cm?

D) 4(y2-1) em?

E) 4(2-v3) em?

En el grafico se muestra un pentageno regu-

lar ABCDE, cuyo lado mide 5 em. Determine
el perimetro de la regién sombreada.

(€.

A} 5Q2n+3) cm
B} 3(6m+5) cm
C) 3(dx+5)cm
D) 3(2x+5)cm
E) 5(dn+3)cm

En la siguiente figura, ABCD es un cuadrado
de centro O y 4D = 24/2 ¢m. Halle ¢l 4rea de
la region sombreada.

Aj 4(4-m) em® B c

B) 2(8-m) cm? h“’&,“%?/
_—

) 42-n) cm? %

D) (8-3m) crn? . DN
E) (8-x) cm? r : /v o \\"%1
A ~‘.D
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Armer @ Sefia

- Maximos y minimos

OBJETIVOS

Gapitulo XXIV

*  Aplicar conecimicnios elementales de matemética para oplinizar expresiones de

detcrminadas caracieristicas.

« Integrar conecimientos geamétricos, algebraicos y aritméticos en el andlisis de expre-
siones e los gue se observan valores minimos o maxinsos.

*  Resolver efercicios eoneretos ¢ue involucran valores minimaos o mdximos.

% Maximos y minimos en situaciones
algebraicas

Generalmente, este tipo de ejercicios buscara
encontrar el maximo o el minimo de expresio-
nes de la siguiente forrma:

Agy=12-x*-3x
Hiy=32+12+1

12

o o

Para ello se debe tener presente el método de
completar cuadrados.

Ejemplos

] ‘:’J—x2—21c=9—(x2 +2x+ D +1=10-(x+1)2

o A T=(x A+ D +3=(x - D% +3

g e 5.2
x2+5x+3=x2+5x+(-ﬂ +3-| -ﬂ 4l wny 13
2/ \2/ 2)

\

- NoTA - e

En algunes casos podemos aplicar el crite-
rio de la suma de inversas.

1
Six = 4, se cumplc x+;22 ixe R |

. Maximos y minimos en situaciones
geométricas

Generalmente en estos ejercicios se trata de en-
contrar el camino rnas corto para unir dos pun-
tos bajo determinadas condiciones.

Por ejemplo, para unir A y B mediante el recorri-
do minimo tenemaos diversas situaciones:

*  Enun mismo plano

P B
d//
Z

261
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* Endos planos diferentes

[R
B
/

P dA~
T3 = S

N : 2

desarrollando, o “aplanando”,
la figura

Realizamos desvios previos (locando lineas intermedias)

At . = g
A ! Se reflejanilos puntos 4 v
J B de manera simétrica (o |
g | reflejo) y luego se unen
S con una linea recta. |
| e 3
i ;
» . A
= e . \ o, OBSERVACION ——
£ ad d En totles los casos, d
3 Yol 5 \ s el camine mas cor-
Al .* A P E o que une 4 v B.
¢ ]
1 o S A S
B : B B

Maximos y minimos en situaciones aritméticas

Generalmente se trata de comparar la suma de varias cantidades con el producto que se puede
obtener con elios. Es oportuno recordar que para 2 niimeros reales positivos siempre se curnple gue

media aritmética = media geomStrica %

Ejernplos
Para dos numeros Para tres nameros Para cuatro nameros
G;bz@ ﬂ+;)+f.'2@r%z a-|-bjl-f+d2$m

También es importante recordar que si
A+B=K Ay Be R* v K cs constante

= | (A% Bhnavimo :( 3 J(E ] = ﬁ
(T

262
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Problema N.° 1

Sea M=(d0+x)(10-x). Calcule el maximo valor
deM: xe RY

Resolucién
Como
{ sutnan un valor
o
(40+x)+{10-x)=50 | 7T
entonceas

Mmax. = {40 + x3(10 - x)

T Y
iguales = — =23
2

My =(25)(25)=625

Problema N.° 2

Halle el minimo valor de E.
3

E=x*+= x>0
X

Resolucidn
Expresamos F de la siguiente manera:

y aplicamos

media arilética > media geométrica

4 4
x3+—+—+—l [y
B T
4 X8 ot
g S
G
Ez4
Epnin=4

PROBLEMAS RESUELTOS

Problema N.° 3

Un jugador de flitbol patea el balén y hace que
este toque las dos paredes laterales y se intro-
duzea en el arco. {Cudl es el recorrido que reali-
zd el balén si es el menor posible?

50 m

arco

—40m—

Resolucion

Se emplea ¢l criterio de reflejar los punios y
construir con todos los recorridos parciales una
sola linea recta.

—q-—
A L) N A

o i
/ D J:]'

B' . 40 B 40

T
Lucgao
d 2
50 m
120 m

Por tridngulo pitagarico

=130 m
263
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Problema N.° 4

Una hormiga ubicada en el punto A desea des-
plazarse por la superficie del ladrillo rnostrado
hasta el punto B. {Cual serd la minima longitud
de su recorrido?

Resolicion

Al examinar la figura, por inspeccién, nos da-
mos cuenta de que hay dos posibles rutas, de
las cuales elegiremos la menor (d; o dy).

S9m

Desarrcllandoe el sélido tenernos

Primera posibilidad

: i /
o 9

/ ‘ d=15m
I r

==

{Por Pitagoras)

A

264

Segunda posibilidad

(Por Pitagoras)
dz = 7\:'{ 5 m

A im

Por lo tanto, la minima longitud que recorrera la

hormiga sera 15 m.

Problema N.° 5

i .
Halle el minimo valor de la siguiente expresion.

_m+n+vmen+l

E
Nm+n

;myneRh

Resolucidn
Separamos jos términos converientemente

m+m  Jorn ]
= + -+
S n _Jmi-'u Jm+n
- Y
it .’.J—-‘_ﬁ E ] e
o= \\rdn+:_rj+l+

- (Jm+n é

suma de inversas
fcomo minimao cs Z)

Enin=2+1=3




NIVEL BASICO

Calciile el minimo valor de la expresion M.
M=x’+4x+9; xe R

A) @ B) 8 )
D) 4

Halle el maximo valor de la expresion fV.
48

[y S e e SR R

x* +6x+12
A) 3 B) 12 C) 4
D) 16 E) 24

Calcule el maximo valor de la siguiente ex-
presion y dé como respuesta la suma de ¢i-
fras de P.

51

P= i neR

nin+l
A) 12 B) 8 Q) 14
D)y 9 F) 10

Halle ¢l maximo valor de R.

e — 36? v x,ye RY
St oy Dt i
3 2

A) 2 B) 3 C) 4

D) 6 E) 9

Sigybe RT, ademas ¢+b=18, calcule el
maximo valor de £.

F=a-'b
A) 100 B) 108 C) 20
D) %1 E) 64

Sia y be RT, ademas 2a + 3b =60, calcule
el maximo valor de ab.

ProsLEMaS PROPUESTOS

A) 120 B) 180 C) 100
D) 160 E) 150

El grafico muestra una mesa de billar v el
recorrido de una bola de M a V. iCudl es
cl recorrido minime gue pudo realizar dicha
bola si necesariamente tuvo que rebotar en
las des bandas mostradas?

& e el
25 ] 5‘1_]
[y 20 u
i |
=10 +——20u :
A) 10u B) 50u C) 60u
D) 70u E) 48,5u

Sean g, b ¥ ¢ nirneros reales positives que
cumplen que

a+b+c=22.

Calcule el maximo valor de R.
R={3a+18)(2b-8)(c}

A) 2048 B) 2662 C) 3072
D) 3993 E) 3476

En el siguiente grafico, calcule el drea maxi-
ma de la region sombreada.

53°,
T —

B) I5cm? ) 20cm?
E) 18 cm?

A)} 6cm?
D) 12 cm?

265
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10.

1k

il

266

Calcule el menor valor de M.

1

=== +x2—]; x>5 A xeR
e

A) 3 B) 6 C) &

D) 5 B

NIVEL INTERMEDIO

Se desea golpear una bola de hillar de tal
manera ¢ue siga la trayectoria indicada des-
de A hasta detenerse en el punto B. Halle el
recortido de la bola de billar si realizara esta
accion haciendo el minimo recorrido.

W 2] L

5m

‘ A~

2m
l| - B~ -
12 m 2
A} 19m B) 2l m ) 20m
D) 36m E} 24m

En el grafico, AMNP, ABCD y DEFG son cua-
drados. La longilud del lado del cuadrado
ABCD esigual a la suma de las longitudes de
los lados de los otros cuadrados. Ademas,
¢l perimetre de la regién sombreada es de
72 em. Indique el drea minima de dicha re-
gian,

B &

T T
e E
NI P 2 L
—| il aln m
M A D L

13.

4.

15.

16.

il

C) 252 m?
E) 220 m*

A) 210 m? B) 180 m’

D) 216 m?

Calcule el minimo valor de D.
9

D=g%Ss gl

a
A). ] B) 2 0 3
D) 6 E) ¢

Calcule el ininimo valor de A.
= =
2 2 R
A=yt +w® + 4y +2%; x,w,y, ze RY;

ademds x+y=7 » w+z=24.

A) 35
D) 25

B) 31 C) 24

E) 30

Halle ¢l valor de x para cl cual la cxpresion
Py toma su minimo valor.

P(x;y-]=x2y2+12XY+y2—4_}’+40; x,ye R

A} 1
D) -2

B) -4 c) -3

E) 0

t)n ebanista puede hacer puertas a un
costo de 8/.70 cada una, v las vende a 5/.x
la unidad. Si firma un contrato para hacer
(340-2x) puertas, {cudl serd la maxima
ganancia que obtendra el ebanista?

B) 8432600 () 8/32 000
E} $/.36 200

A) 5/28 800
D) 5/24300

El ancheo de una sala rectangular es excedi-
do por 168 m por el doble de su perimelro.
Calcule ] area maxirma del piso de la sala.

C) 540 m®
E) 672 m®

A) 588m®  B) 300m?

n) 630 m?



18.

19

20.

Calcule el valor del area de la region hexa-
gonal mostrada en el grafico si su perimetro
es 42 m.

—2a m—
- (=
[ 56m
J
2bm
|k .
Tam
A) 21 m? B) 42 m? C) 63m®
D) 84m> E) 105m*

Calcule el drea maxima de la region rectan-
sular sombreada.

- = Izlm
/ |
£ I e
; 20 m oy
A) 120m°  B) 60m° ) 18 m?
D) 56m?®

E)} 50m®

Calcule el minimo valor de ¢ de modo que
se cumpla la sigulente expresion.

a’+b*=6abc; a,by ce RT

1
B)E () gt!

|

A)

~le2
(53]
St

D)

J| =

241

22.

23.

24,

25.

Capitulo XXIV 1 Méximos y minimos

Sabiendo que @, b y c € R, calcule el mi-
nimo valor de §.

a+c b+c a+b
S= +

(] I1} i
A B) 6 (@)
D) 4 E) 2

En un iriangule rectangulo, la mediana re-
lativa a la hipotenusa mide 6 m. Calcule la
maxima area de dicha regitn triangular.

Q) 12m?
E) 42 m?

A) 24 B} 36m°

D) 48 m?

Calcule el drea maxima de la regién rectan-

gular.
| | =
Ax m
!
1 _:.i L
=] e =
A) 982m’  B) 1600m? C) 840m?
D) 810 m* E) 972 m?
Halle el maximo valor de Q.
2%; xe R
x +8x° + x*
A) 30 B) 15 C) 20
D) 36 Jej) 0]

Calcule el minimo valor de L. Considere que
X e ¥ son nimeros reales.

i =x2+8y—1 +4y2+4x

A) -12
D)y -6

B) -9 C) -8

E) -4
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26. La siguiente expresion relaciona el tiempo
transcureido () con la altura i{#) que alcan-
& el balon al ser lanzadoe desde ci suelo
) = 20£- 1042
iCual es la maxima altura que alcanza el
balén? Considere que h{f) estd expresada

en metros.
A) Bm B) 10m Q) 20m
D) 1042 m E) 6m

27. Una hormiga se encuentra cn ¢l punto A
{vértice del bloque ciibico} v desea caminar
hasta el punto B recorriendo le minime po-
sible. éCuanto recorrera, si la arista del cubo

mide 10 m?
) l(}l} B
10m
10 m
A
A)I55m B 20V2m  © 10¥5m
D) (10v2+10)m E) 1043 m

28. En el grafico se debe cumplir que una per-
sona entre por la puerta 4, toquc la pared M,
luego toque la pared ¥V y finalmente salga
por la puerta 8. {Cuanto tiempo demorara,
como minimo, si realiza toda la caminata
con rapidez constante de 1 my/s?

pared N 4
2m
5m BT i
4m
= == I
I m
g5 AL
pared 4
12m

20,

30.

A) 12s
D) 6455

B) 10s C) 18s

E) I5s

Se desea cercar el jardin mostrado utilizan-
do para ello 32 m de cerca. JCual es cl area
maxima que puede tener dicho jardin?

=gt da = oa—
| i
b casa b

‘ ______ E o 3l
b jardin b
| 8 g

| Ag — e —— ——
A} 120m? B) 84m’ Q) 96 m?
D) 32m? ) 128 m?

Una hormiga en el punto 4 (AD=2C4) lie-
gd al punte B caminande por la superficie
del ladrillo mostrado. 5i se observé que ha
recorrido lo mener posible, icudl es dicha
longitud recorrida?

B
o
|
3 fm
I 1 e
Ci‘-—-— 2 6 m b

A) 35m
B) 3/10m
) 45m
D} 4410 m

E) 5v3m
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