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NORMATIVAS, SISTEMAS DE
CERTIFICACION Y
CALIFICACION ENERGETICA.




TEMARIO

Normativas

Sistemas de nacionales

e internacionales

Calificacion energetica

de Viviendas
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Green Buil

ESCENARIO ACTUAL DE CHILE: REGULACIONES Y COMPROMISOS
LEY DE CAMBIO CLIMATICO
Primer Tramite Constitucional

Meta de mitigacion para el pais

2

)

< Institucionalidad del cambio climatico

/—-

(

mediano y corto plazo

Instrumentos de gestidon del cambio climatico de largo,

Incorporacion de Cambio Climatico en otras politicas

Financiamiento e instrumentos econdmicos

Sistemas de informacion

EDOR

Fuente: Observatorio Ley de Cambio Climatico — CR2

Actualmente 7 paises de Latinoamérica
cuentan con una ley de cambio climatico

O

Brasil Ec(jador Pert Paraguay

Honduras Guatemala México

{OS Crt aran un fondo
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Green Building Council

ESCENARIO ACTUAL DE CHILE: REGULACIONES Y COMPROMISOS

o Medidas fiscales y
Reduccion tributariasconel ® \\ . Prioriza la inversion
de objetivo de cumplir M'ES‘JIda.S'de para la adaptacién
emisiones la meta de reduc- mitigaciony  conénfasis enla

cién de emisiones. BraSII Ecuador adaptacion prevencion de

La administracion debe

‘h' desastres naturales.

elaborary ejecutarlos
Gestion del planesy programas de p Programas de pre-
: . Per( § ;
riesgo %gsggrl'ogenﬂfeﬁg‘; I Honduras o vencién y reduccion
obierno v con Obligaciones devulnerabilidad en
parﬁclpaclénypubllca [ ] P intersectoriales las zonas costeras y
: ‘ %) )\ 2 otras areas sensibles
- ‘ al cambio climatico.
Ministerios cooperaran -
) con municipios para Guatemala México
Gobiernos que éstos adapten sus
locales planes territoriales al

participacién en la

El mecanismo de
contexto del cambio Paraguay elaboracién de poli
! b S politicas
climatico. Partlcupacmn de cambio climatico

incluye a la sociedad

Creacion del Sistema
civil y al sector privado.

Nacional de Informa-

i cién sobre el Cambio Universidades .
HoiRiEg Climatico para que centros clentl'ﬁogs L N e
entidades piiblicas y o piiblicos y privados Organizacion  rialdecambio climatico
privadas informen promoveran la institucional presidida por el
sobre temas de cambio investigacién en Ejecutivo e integrada

climatico. por todos los ministros.

cambio climatico.




GBG %

Green Building Council

ESCENARIO ACTUAL DE CHILE: REGULACIONES Y COMPROMISOS

Q)

mﬁRC

ESTRATEGIA
SUSTENTABLE

las problematica

VALORIZAR

ooo’

@ fatata)
COMPRAS VERDES P%TJ}JCAIEQHEN

Comprar informado en
torno a las practicas e

CIIDAWiA Una comuniﬂad infprmada

y proactiva hacia el

impactos de proyectos, desarrollo de su entorno, e ‘, o \
materiales y la gestion de promotores del cambio — - ‘. ) e
los residuos E\ FURMAClUN

DESARROLLAR
REGIONAL Y LOCAL

Estrategias de Desarrollo
] e Innovacion Sustentables

« Observatorio de economia
circular en construccion
«Indicadores y data

VIGILANCIA TECNOLO(S'ICA
E INTELIGENCIA COMPETIVTIVA

AT SUSTENTABLE
» Competencias que reduzcan los
residuos en las etapas de diseno
,\ * Mallas curriculares con
orientacion en economia circular

locales y gestion sustentable cfle los
residuos en carreras afines
; e ;COMO LOGRAR UNA ACADEMIA 3
Iniciativa multisectorial que busca fomentar y promover la el TERRITORIO Rasblellt  ecoNOMiA CIRCULAR [l ¥ CENTROS \.NNUVAC.;,]"

gestion sustentable de los residuos, bajo el foco de Economia
Circular.

Considera el ciclo de vida de los proyectos de edificacion e
infraestructura  mediante la coordinacion de distintas
iniciativas, acciones y el disefio e implementacion de una
Hoja de Ruta para la Gestion Sustentable de los Residuos de
la  Construccion y Demolicion (RCD), impulsando el

largo de todo el
territorio

-
g
MODERNIZAR €~
EL ESTADD
incorporando
tecnologias que faciliten

222

EN LA CONSTRUCCION?

i%,

DESARROLLAR

PRIVADO

DESARROLLD E INNOVACION
e investigacion de nuevos
procesos y materiales de
acuerdo a las necesidades

de la industria
’/o\a =

_—> INTEGRAR

De forma umpnn: para lograr
una mayor eficiencia y menor
generacion de residuos

procedimientos y regulaciones NUEVOS NEGOCIOS: ‘(5 ‘« '~7|
v B N\ DESARROLLAR e Y OPTIMIZAR
3 * x P lt bl : n \nH Al E Y PR L[ |
@ ELANIFIC?R.’ L @ . N:r'n::::l:: - . ::::élll::' \[ 4% « Estandarizar dimensiones
crecimiento de * Materiales durabl
nuestras ciudades INCENTIVAR  , Reglamentos * Lonectar CU{NSAPLERAR . Sias(::;:ﬁnd‘:::lri:lsiudos

crecimiento economico sustentable, reduciendo el impacto
medioambiental y un mayor desarrollo social.

« Innovacion « Trazabilidad

« Nuevos Modelos

« de Negocio

o Compras publicas
sustentables

« Reducir residuos en obra

* Disminuir reprocesos en obra
* Reutilizar

« Separar residuos en origen
« Capacitar a trabajadores

y ciclo de vida
de materiales y
proyectos en licitaciones
publicas y privadas

& Programas y proyectos
desarrollados desde
lo local
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Green Building Council

ESCENARIO ACTUAL DE CHILE: REGULACIONES Y COMPROMISOS
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vivas verdes y activas
@M e o
e A : % Qp i a%_

GUIADEALTERNATIVAS , b~ S N L i
DE COMPENSACION % 1 ! 2 4

V

CULTURALES "". SERVICIOS 7 REGULACION
¢ pOsSIETEMICOS

VERDES

Y ACTIVAS

DE EMISIONES PARA FU o ’

OBIETIVOS 4

CAPITULO | — ANTECEDENTES SOBRE COMPENSACION DE EMISIONES
SEGUN EL D5 N®31/2016 5

e 6]113‘_ _LE‘|9 ——— CAPITULO 2 — ESTRUCTURA DE LA GUIA 1

ANEXO 1 - ESTRUCTURA DE INFORME DE PROGRAMA DE COMPENSACION
DE EMISIONES 13

ANEXO 2 — MECANISMO DE COMPENSACION: RECAMBIO DE
CALEFACTORES 3

ANEXO 3 — MECANISMO DE COMPENSACION: CHATARRIZACION DE
MOTORES 33

ANEXO 4 — MECANISMO DE COMPENSACION: FILTROS PARA FUENTES
FIIAS INDUSTRIALES Y/O COMERCIALES 4

ANEXO 5 — MECANISMO DE COMPENSACION: FILTROS DPF PARA
FUENTES MOVILES 45

APROVISIONAMIENTOD
ANEXO 6 — MECANISMO DE COMPENSACION: IMPLEMENTACION ©

REGENERACION DE SISTEMA SCR PARA FUENTES MOVILES 54

ANEXO 7 — MECANISMO DE COMPENSACION: RECAMBIO O MEIORAS

BIENESTAR
HUMANO

ANEXO 8 — MECANISMO DE COMPENSACION: TECHOS Y/O MUROS
VERDES

ANEXO 9 — MECANISMO DE COMPENSACION: PAVIMENTACION DE

CALLES 83

ANEXO 10 — RESUMEN COSTO EFECTIVIDAD DE MECANISMOS DE
COMPENSACION e

ANEXO 11 — FORMATO DE INGRESO DE NUEVOS MECANISMOS DE
COMPENSACION %9

5y 6 de Agosto: Curso Techos Verdes
NCh3626:2020 Techos verdes — Terminologia, clasificacion y requisitos

ANEXO 12 — MANUAL DE INSTRUCCIONES PARA ENTREGA DE ARCHIVOS
DIGITALES (SHAPE) 102
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ESCENARIO ACTUAL DE CHILE: BENEFICIOS FINANCIEROS

& Santander

HIPOTECARIO VERDE

Compensacion de Huella de Carbono del Producto
Aporte a ONGs para la preservacion el planeta
Tasa de interés preferencial

| Desde nivel Destacado

Excellence In Design
For Greater Efficiencies
g e CALIFICACION
ENERGETICA

https://banco.santander.cl/personas/credito-hipotecario/hipotecario-verde

O
Y
ECOVIVIENDA

EL HIPOTECARIO QUE CUIDA
TU BOLSILLO Y EL PLANETA.

Tasa de interés preferencial para viviendas nuevas de
proyectos inmobiliarios que cuenten con Calificacion
de Eficiencia Energética con letra D o superior (A-B-C)

CALIFICACION
ENERGETICA

https://www.bancoestado.cl/imagenes/ personas/productos/creditos/

creditos-hipotecarios/financiamiento-ecovivienda.asp

Q FYNSA
.GREEN
CLIMATE

FUND

PROYECTO GCF — FONDO VIVIENDA
SUSTENTABLE

OFERTA:

v" Mejorar Condiciones de Financiamiento
los Proyectos

v Implementar Franquicias Tributarias parz
Desarrollador

DEMANDA:

v" Mejorar Condiciones de Financiamie
para Compra

v Implementar Franquicias Tributarias parz
Cliente




BICECORP -
=mict 5,914 followers

2w ®
iCrédito hipotecario #MasVerde! @%

En Empresas #BICE nuestro compromiso es fomentar que nuestras acciones
generen un mundo mas sostenible, con un impacto positivo en las personas y el
medio ambiente aﬁ’O. Es asi que Banco BICE ha lanzado Crédito Hipotecario
Mas Verde, una opcion de financiamiento preferente para viviendas con
certificaciones de eficiencia energética.

Conoce mas de este producto aqui

https://Inkd.in/dnKcTq6n

#ViviendasSostenibles #CréditoHipotecarioVerde #ESG #ASG
#Sostenibilidad

See translation

AHORA PODRAS
ACCEDER A
PROYECTOS

INMOBILIARIOS

Con una Y obteniendo una
BT 11 TA ‘-.-l‘ P

FICAC

ENERGE

Crédito Hipotecario BICE Mas Verde

banco.bice.cl « 2 min read

CQ& Rodrigo Tonda and 23 others 4 comments - 12 reposts

Crédito Hipotecario BICE
Mas Verde

Ahora el Crédito Hipotecario BICE es Mdas
Verde y te permite acceder a beneficios
pensados para ti.

Descubre los proyectos aqui

& ® W

Accede a proyectos Obtén una tasa mas Consigue un
inmobiliarios con conveniente. reconocimiento especial.
certificacion energética.
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SOBRE EFICIENCIA ENERGETICA
MINISTERIO DE ENERGIA
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Tipo Versidn: Unica De : 13-FEB-2021
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LEY NOM. 21.305
SOBRE EFICIENCIA ENERGETICA

Teniendo presente que el H. Congreso Nacional ha dado su aprobacién al
siguiente proyecto de ley iniciado en mocidén de los Honorables senadores sefior
Alfonso De Urresti Longton, sefjora Isabel Allende Buss!i y sefiores Guidoe Girardi
Lavin y Alejandro Guillier Alvarez, y del exsenador sefior Antonic Horvath Kiss, y
en Mensaje de Su Excelencia el Presidente de la Repiblica, sefior Sebastian Pifiera
enique,

Proyecto de ley:

Ministerio de Energla, en celaboracién
con los ministerios sectoriales respectives, deberd elaborar un Plan Nacicnal de
Eficiencia Energética, en adelante el Plan, que debera comprender, al mencs, las
siguientes materias: eficiencia energética residencial; estandares minimes y
etigquetado de artefactos; eficiencia energética en la edificacién y el transporte;
aficiencia energética y ciudades inteligentes; eficlencia energética en los
ectores productivos y educacidn y capacitacidén en eficlencia energética. Ademas,
deberid establecer metas de corto, mediano y largo plazo, asi comoe los planes,

rogramas y acclones necesarios para alcanzar dichas metas. Anualmente, el Ministerioe
podrad actualizar las metas, planes, programas, acclones y los antecedentes
considerados para su determinacidn.

Adicionalmente, el Plan estableceri metas de eficlencia energética para los
Consumidores con Capacidad de Gestidn de Energla, referidos en el articule 2°.

Las metas podré&n ser diferenciadas segiin sector, nivel de consume de energia u
otras variables que determine el Ministerio de Energla.

Con al menos seis meses de antelacidn a que se dicte el Plan respectiveo, cada
ministerio que cuente con normativa asoclada a eficlilenclia energética debera
revisarla en materias tales como los estandares minimos de eficiencia energética,
los estandares de rendimiento vehicular y los esténdares de edificacién, emitiendo
un informe sobre propuestas de actualizacidén normativa. Estos informes deberan ser
remitidos por los demés ministerios respectivos al Ministerioc de Energla y seran
publicados en su sitio web.

El Ministerio deberd abrir un proceso de participacién ciudadana, en el que se
podrad inscribir toda persona natural o juridica con interés en participar de la
elaboracidon del Plan. Un reglamento, que sera expedido a través del Ministerio de
Energlia, determinard la forma y plazos en que deberi abrirse el procesc de
participacidén ciudadana; y su metodologlia se regirad de acuerdo a las normas que,
al efecto, haya dictado el Ministerio, de conformidad a la ley N* 20.500, scbre
asociaciones y participacidn ciudadana en la gestidén piablica.

El Plan deber& ser sometido al Consejo de Ministros para la Sustentabilidad,

mara nacstrtartarmanta cay nrvranmmacetra al Dractdantra Aa 1a Rantiinkiicn

"Articulo 1°.-« Cada cinco afios, e
s [

J T

n'e -~

w m
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LEY DE EFICIENCIA
ENERGETICA

Chile tiene por primera vez una Ley de Eficiencia
Energética, que contribuye con mas del 35% de las
reducciones necesarias de gases de efecto invernadero
para alcanzar la neutralidad de carbono al 2050.

Se espera una reduccion de intensidad energética del
10% para el ano 2030, lo que se traduce en un ahorro
acumulado de US$15.200 millones y una reduccion de
28,6 millones de toneladas de CO2.

La ley establece la elaboracion de un Plan Nacional de
Eficiencia Energética cada 5 anos, con metas a corto,
mediano y largo plazo.

Fuente: https://www.bcn.cl/leychile/navegar?idNorma=1155887



https://www.bcn.cl/leychile/navegar?idNorma=1155887

IMPLICANCIAS DE LA LEY DE
EFICIENCIA ENERGETICA

Institucionalidad de la Eficiencia Energética: El Ministerio
de Energia elaborara un plan Nacional que abarcara
diferentes areas, como la eficiencia energética residencial,
el etiquetado de artefactos, la eficiencia energética en la
edificacion y el transporte, entre otros.

Gestion Energética de Grandes Consumidores: Los
grandes consumidores de energia deberan implementar
un sistema de gestion de la energia y reportar
anualmente sus consumos y otros indicadores.

Etiquetado Energético de Edificacion: Las viviendas y
edificios deberan contar con una Calificacion Energética
para obtener la recepcion final, y se establece un registro
de evaluadores.

Estandares de Eficiencia paraVehiculos: Se promueve la
renovacion del parque vehicular con vehiculos mas
eficientes, y se establecen estandares de eficiencia
energética para vehiculos nuevos.

Fuente: https://www.bcn.cl/leychile/navegar?idNorma=1155887
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Ministerio de
Energia

Gobierno de Chile

PLAN NACIONAL DE
EFICIENCIA ENERGETICA

2022-2026

PLAN NACIONAL

DE EFICIENCIA -

ENERGETICA
2022-2026

OBJETIVO

El Plan proporciona un marco estratégico para el desarrollo de la eficiencia energética

METAS:

Reducir la infensidad energética respecto del afio 2019 en un:

415?/02026 ]|.3"0/3030_—’ 3|o"°/2?)50

(1,84 Tcal por miles de (1,68 Tcal por miles de (1,33 Tcal por miles de
millones de pesos) millones de pesos) millones de pesos)

Nota: El céiculo de la intensidad energética deberd considerar los reajustes de precio y monetarios a lo largo del tiempo.

Medidas y metas sectoriales:

El Plan se ha dividido en 4 sectores, siendo estos: Sectores Productivos, Transporte, Edificaciones
y Ciudadania. Para cada uno de estos sectores se han definido un conjunto de medidas y de metas

especificas a alcanzar.

&

&

Medidas principales: Implementacion de
sistemas de gestion de energia, promocion
de soluciones eficientes para usos térmicos
y motrices en los sectores productivos,
capacitacion y certificacion de capital
humano, difusiéon de resultados y beneficios.

40/ Reducirenun4%laintensidad energéticade
(R grandes consumidores al 2026, respecto
al ario 2019.

250/ Reducir en un 25% la intensidad energética
0 Ge los grandes consumidores al 2050,

respecto al afio 2019.

SECTOR TRANSPORTE (8 medidas)

Medidas principales: Establecimiento de
estandares de eficiencia energética para
vehiculos, impulso o la electromovilidad
y capacitacion y certificacion de capital
humano

A

Medidas principales: Actualizacion de
los estandares de eficiencia energética,
impulso a la renovacion energética y
reacondicionamiento térmico, calificacion
energética de edificaciones, habilitacion de la
energia distrital y capacitacion y certificacion
de capital humano.

Duplicar el rendimiento de los vehiculos
livianos nuevos que entran al pais al afio

2035, respecto del arfo 2019.

Cuadruplicar el rendimiento de los vehiculos
s que entran al pais al 2050,

respecto del aro 2019.

30% Las nuevas viviendas lograran un ahorro

promedio de 30% en su demanda de energia
térmica al afio 2026, respecto del afio 2019

500/ Las nuevas edificaciones lograran un ahorro
(]

promedio de 50% en su demanda de energia
respecto del afio 2019.

térmica al ario 205

SECTOR CIUDADANIA (8 medidas)

Medidas principales: Difusion deinformacion
ciudadana, potenciar el programa educativo
en energia y sostenibilidad, actualizacion y
ampliacion de etiquetado y estandares de
artefactos.

de los principoles categorias de

El 70% =
% artefactos y equipos que se venden en
a eguipos

el mercado  corresponden

energéticamente eficientes al afio 2035.

°/ El 100% de los principales categorias
°:e artefactos y egquipos que se venden

en el mercado corresponden a equipos

energéticamente eficientes al ario 2




* Los Planes de Prevencion y/o
Descontaminacidon Atmosférica (PPDA) son
instrumentos de gestion ambiental que
tienen como objetivo reducir los niveles de
contaminacion del aire para proteger la

PLANES DE PREVENCION Y/O salud de la poblacion.

DESCO NTAM INACION * Los Planes de Prevenciéon Atmosférica (PPA)

ATMOSFERI CA(P P DA) buscan evitar que las normas ambientales de
calidad sean superadas en una zona latente,
mientras que los Planes de
Descontaminacidon Atmosférica (PDA) tienen
como objetivo restaurar los niveles
establecidos en las normas ambientales de
calidad en una zona saturada.




Regién Metropolitana

Plan Regidén Metropolitana

El Plan de Prevencion y Descontaminacion Atmosférica para la Region Metropolitana (D.S.N°31/2017 del Ministerio del Medio Ambiente), establece una
serie de medidas para las principales fuentes de emision identificadas en la zona.

La poblacién beneficiada por este Plan es de 7.112.808 (Censo 2017). A continuacion le invitamos a conocer las principales medidas de este Plan:

PLANES DE
PREVENCION Y/O

Z Regulacion para el control de
DESCONTAMINACION Control de emisiones asociadas Control de emisiones de fuentes emisiones provenientes del uso

ATMOSF E RICA ( PPD A) a fuentes moviles. fijas. E de Lefia, pellet de maderas y

otros derivados de la madera.

Control de emisiones asociadas Control del levantamiento de £

% a las quemas agricolas, polvo y generacién de areas d @ Compensacion de emisiones.
forestales y de residuos en verdes. =
general.
Educaciéon Ambiental y Gestion Gestion de episodios criticos de
Ambiental local. contaminacion.

Fuente: https://ppda.mma.gob.cl/



https://ppda.mma.gob.cl/

Regién de la Araucanfa

Plan para las comunas de Temuco y Padre las Casas

El Plan de Descontaminacion Atmosférica para las comunas de Temuco y Padre Las Casas (D.S.N°8/2015 del Ministerio del Medio Ambiente), establece

una serie de medidas para las principales fuentes de emision identificadas en la zona.

La poblacién beneficiada por este Plan es de 358.541 (Censo 2017). A continuacion le invitamos a conocer las principales medidas de este Plan:

Uso y mejoramiento de calidad
de la lefa.

Control de emisiones de fuentes
fijas.

Gestion de episodios criticos de
contaminacion.

Uso y mejoramiento de Mejoramiento de la eficiencia
artefactos. térmica de las viviendas.

Control de emisiones asociadas
a las quemas agricolas,
forestales y domiciliarias.

Control de emisiones asociadas
a fuentes moviles.

Educacion y difusion ambiental. Compensacion de emisiones.

PLANES DE
PREVENCION Y/O
DESCONTAMINACION

ATMOSFERICA(PPDA)

Fuente:



https://ppda.mma.gob.cl/
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INDUSTRIA DE LA CONSTRUCCION:
BENEFICIOS DE ENTREGAR CALIDAD SUSTENTABLE A LAS VIVIENDAS Y SU ENTORNO

§ ECONOMICO
» Reduce gastos de operacion, mantencion y extendiendo la vida Util de las construcciones optimizando el presupuesto familiar
» Reduce los costos pais en salud y energia
2aa SOCIAL
‘ Mayor equidad en el habitat 5™ Reduce la contaminacion intradomiciliaria.
mejorando la calidad de vida G Mejor salud
?f MEDIOAMBIENTE
=‘ .‘. Reduce emisiones de CO, Q) Posibilidad de utilizar y absorber las ([j)ésrrglsni;g;: Jeneracior
Ill‘ y el Calentamiento GIobaI é " ¢ aguas lluvias urbanas

Fuente: Secretaria de Construccion Sustentable — DITEC - MINVU




IMPACTOS DEL SECTOR DE LA CONSTRUCCION: EDIFICIOS EXISTENTES

40% | Consumo de energia

30% | Consumo de Materias primas

20%

20%

Consumo de Agua

Ocupacion de suelo

0%

(509

EL SECTOR DE LA EDIFICACION Y SUS IMPACTOS AMBIENTALES

40% | Emisiones de CO:

30% | Generacion de Residuos Solidos

20%

Contaminacion de las Aguas

0%

www.chilegbc.cl

(509

Imagen 2: Green Building Research Funding — USGBC / http://www.ihobe.eus/

43%

40%

100%

1%

20%

100%

Los Edificios durante su operacion
contribuyen a aproximadamente el 43% de
las Emisiones totales de CO2 superando a las
emisiones de la industria y el transporte.

Son responsables de la generacion del 40%
de desechos no industriales.

El 71% del consumo energético es en
electricidad.

Los Edificios Comerciales usan en promedio
20% mas de la energia que realmente
necesitan.


http://www.chilegbc.cl/

SISTEMAS DE CERTIFICACION ACTUALMENTE EN USO EN CHILE (1T 2021)

cESgh M

CERTIFICACION EDIFICIO SUSTENTABLE

EN PROCESO > 274

REGISTRADOS —> 502 - 74 LEED v4
- 6 LEED v4.1

REGISTRADOS -> 95 proyectos
(13.967) unidades de vivienda

PRECERTIFICADOS —> 3 proyectos

PRECERTIFICADOS -> 146

CERTIFICADOS -> 237
CERTIFICADOS => 66

CERTIFICADOS —> 48
CERTIFICADO PLUS > 1

PLATA = 85
CERTIFICADOS —> 37

DESTACADO = 21
PLATINO = 5

SOBRESALIENTE—> 4

Residenciales > 28 registrados http://www.certificacionsustentable.cl/

(multifamiliares) 16 certificados

http://www.usgbc.org/projects

https://cvschile.cl/



SISTEMAS DE CERTIFICACION ACTUALMENTE EN USO EN CHILE
HERRAMIENTAS NACIONALES

CERTIFICACION EDIFICIO SUSTENTABLE

HERRAMIENTAS INTERNACIONALES

Excellence In Design
For Greater Efficiencies

INTERNATIONAL

rwsl.l. O ,

( BUILDING

INSTITRTE™

{\L’ﬂ Passive House

Institute

OTRAS HERRAMIENTAS EN DIFUSION

:Sustainable \“ - .
N cifitwel

Initiative TRUE




CONSERVACION DE RECURSOS HUELLA AMBIENTAL Y SOCIAL
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EVALUAR
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Conceptual &
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VISUALIZACION
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Operacion y
Mantenimiento

Logistica de
Construccion

Documentacion

4D Tiempo
5D Costo
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https://www.wellcertified.com
/en/our-standard
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https://www.gresb.com/

¢Sustainable —
s=mm P2CR

Initiativer

www.sites.org

https://true.gbci.org/ m INSTALACIONES

PERFORMANCE
EXCELLENCE IN
ELECTRICITY
RENEWAL

http://peer.gbci.org/

INTERNATIONAL TRUE

ESTACIONAMIENTOS EDIFICACIONES

N
>
<
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Parksmart Ehﬂge

http://parksmart.gbci.org/ https://edge.gbci.org/
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Proceso Integrado (nuevo LEEDv4)

. Locacion y Transporte (nuevo LEEDv4)
ESTRUCTURA LEED: Categorias

100-POINT

Sitios Sustentables

Uso Eficiente del Agua

80+

PLATINUM

Energia y Atmasfera

40 Materiales y Recursos

CERTIFIED

Calidad del Ambiente Interior

CERTIFIED mm PLATINUM

40-49 Points 50-59 Points 60-79 Points 80+ Points

Innovacion en Diseno

PLATINUM

Créditos de Prioridad Regional




ESTRUCTURA LEED

Asignacion de Puntaje por Categoria de

‘%

Evaluaciéon y por Categoria de Impacto

Location and Transportation
Sustainable Sites

Water Efficiency

Energy and Atmosphere
Materials and Resources
Indoor Environmental Quality
Innovation

Regional Priority

Integrative Process

Climate Change
Human Health
Water Resources
Biodversity
Green Economy
Community

Natural Resources
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USO MIXTO

EDIFICACIONES NUEVAS

CERTIFICACION EDGE®

EDIFICACIONES EXISTENTES

EDGE SE APLICA A EDIFICACIOWES TANTO
NUEVAS COMO EXISTENTES Y RENOVACIONES
EN 6 TIPOS DE EDIFICIOS

t=E -

Viviendas Locales Comerciales Hoteles Hospitales

Colegios
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WELLY wWELL))wELL))
CERTIFICACIONES PARA SALUD Y BIENESTAR = L

BUILDING

LNS BN DOCUMENTACION CERTIFICACION Y RECERTIFICACION

NEW AND EXISTING BUILDINGS
NEW AND EXISTING INTERIORS OBJETIVOS DE pem—— SALUD
LA CERTIFICACION
CORE AND SHELL BIENESTAR
TIPOLOGIAS DE EDUCATIONAL FACILITIES MONITOREA
EDIFICACION
MULTI-FAMILY RESIDENTIAL
COMMERCIAL KITCHENS T Existing Buildings 41 59 100
RETAIL New and Existing Interiors 36 62 98

RESTAURANTS

Core and Shell 23 28 54
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OPTIMA CALIDAD INTERIOR

CANTIDAD CALIDAD DEL AGUA

HABITOS Y CULTURA

CALIDAD / CICLO CIRCADIANO

ACTIVIDAD FiSICA

CONFORT Y PRODUCTIVIDAD

COGNITIVO Y EMOCIONAL
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INTELIGENTES




EL CONCEPTO DE CIUDAD INTELIGENTE:
TECNOLOGIA E INNOVACION AL SERVICIO DE LA SUSTENTABILIDAD

- Desarrollo Sostenible - Mayor eficacia en el Uso de Recursos Disponibles

- Incremento en la Calidad de Vida de los Ciudadanos - Participacion Ciudadana Activa

Las Ciudades Inteligentes constituyen un
instrumento esencial para garantizar un futuro
sostenible, en el que los recursos sean
aprovechados de manera eficiente y con la
minimizacion del impacto en el medio ambiente de
las actividades humanas.

Fuente: Schneider Electric
Fuente: www.endesaeduca.com



L MODELO DE UNA CIUDAD INTELIGENTE:
-L CASO EUROPEOQ - CIUDADES MEDIANAS

> Economia: Espiritu Innovador /Espiritu Emprendedor / Imagen Econdémica y Marcas Mobilidad Intefigente
Registradas / Productividad / Flexibilidad del Mercado Laboral / Integracion Internacional /
Habilidad para transformarse

» Mobilidad: Accesibilidad Local / Accesibilidad (Inter)Nacional / Disponibilidad de |SePernanzainteligente
Infraestructura / Sistemas de Transporte seguros, innovadores y sustentables \

» Medioambiente: Atractivo de las condiciones naturales / Contaminacion / Proteccién LR

Ambiental / Gestion Sustentable de Recursos

Fuente: Elaboracion propia en base a European Smart Cities Model

> Habitantes: Nivel de Cualificacion / Afinidad para el aprendizaje permanente / Diversidad Ranking
social y étnica / Flexibilidad / Creatividad / Apertura cultural / Participacion en la vida

publica Stadt [E Peo  Gov  Mob Liv
LU Luxembourg 1 2 13 8 25 8 1
DK Aarhus 4 1 6 20 12 2
> Vivir: Instalaciones culturales / Condiciones de Salud / Seguridad Individual / Calidad de [ [ S
las Viviendas / Instalaciones Educacionales / Atractivo turistico / Cohesion social DK Odense 15 3 5 5 50 1 :
FI' Tampere 29 1 2 12 3 8
B & i - B B i FI' Oulu 25 8 3 28 14 19 7
> Gobernanza: Participacion en la toma de decisiones / Servicios publicos y sociales / e B 13 18 2 a0 N
H H H H{H AT Linz 5 25 1 14 28 8
Gobierno transparente / Estrategias y perspectivas politicas s e i - - : -

Fuente: Extracto de ranking publicado en http//www.smart-cities.eu/ranking.html




EL MODELO DE UNA SMART CITY:
EJEMPLO EUROPEO

Key fields STOCKHOLM (SE)
Smart Economy
Smart People

Smart Governance

Smart Mobility

E
| ‘
Smart Environment
Smart Living
| T T
0 0.5 1 1.5

Average

3 £y 24 0.5

Fuente: Ejemplo comparativo extraido de http://www.smart-cities.eu/?cid=5&city=47&ver=4

City profiles: LISBOA (PT), MANCHESTER (UK), STOCKHOLM (SE)

Smart
Economy

-8~ LISBOA (PT)

-~ MANCHESTER (UK)
-8 STOCKHOLM (SE)
-4 Average of all cities

15

Smart Smart
Living People
Smart Smart
Environment Covernance
Select three cities:
Smart
e City #1: | LISBOA (PT) v
City #2: | MANCHESTER (UK) v
City #3: | STOCKHOLM (SE) v]
Refresh Plot




RANKING DE CIUDADES INTELIGENTES EN CHILE:
PUBLICACION UDD Y FUND. PAIS DIGITAL - JULIO 2014

—> 28 indicadores repartidos en seis ejes 0 componentes
que son: medio ambiente, movilidad, gobierno,
economia, sociedad y calidad de vida Iniciativas Smart Cities en Chile:

&Y BOYD COHEN Agenda Digital 2020, creacion de la Mesa Institucional de Smart Cities y Mesa Técnica de
Smart Cities, ambas organizadas por Fundacion Pais Digital y Cepal.

Ranking Cludad Madio Ambleme | Mobilidad | Goblermno | Ecomomia | Socledad | Calidad de Vida| Total

57 comunas 1 Sariago 12 56 15.00 15.00 15.00 16.00 1358 B6.18
2 Pusrio: Monil 15.00 BT 14.75 7.3 11.58 15.00 T.81

11 ciudades 3 Temuco 11.89 1088 1058 E0O 1074 1275 §2.85
4 Coguimbo-La Serena 13,00 T.85 1087 718 4.7 135 §1.72

5 Concapcion 4,88 1177 1215 382 13.83 B2 037

28 indicadores R valparaso 965 1359 £.08 631 12 58 11.24 59.46
7 Aniofagasta a992 B4 A.58 .14 11.57 1233 579

6 ejes B Taica 1184 11.55 B.12 203 | 1010 1330 57.85

9 Crallan 987 11.54 928 239 12 55 1204 5T.65

10 Rancagua 11.84 B8 7.468 386 12.66 1120 5530

i1 ATCa 8.37 713 7.60 A.64 1223 1505 53.02

Re-designea by Manucivs

Fuente: Ranking de Ciudades Inteligentes en Chile — Boyd Cohen — Profesor UDD



RANKING DE CIUDADES INTELIGENTES EN CHILE:
PUBLICACION UDD Y FUND. PAIS DIGITAL - JULIO 2014

Resumen de los Resultados de la
Ciudad de Santiago

Medio Ambiente

Calidad de Vida <~ 13 . “~_ Mobilidad

Sociedad Gobierno

Economia

De los seis componentes, Santiago fue posicionado en primer lugar en
Movilidad, Gobierno, Economia y Sociedad. Ademas, estuvo en el top tres en
los otros dos componentes: Medio Ambiente y Calidad de Vida.

Destaca como la ciudad con mayor certificacion de edificios LEED. Igualmente,
en el impulso de nuevos emprendimientos por oportunidad, con 18.8% de
nuevas empresas en el afio 2013; % del Gasto en Innovacién y Desarrollo (I+D)
con 32,19%.

Por ser la capital del pais, alberga el mayor porcentaje de la poblacion lo que
genera problemas en el medio ambiente y en la calidad de vida de sus
ciudadanos. Esto se evidencia en el alto consumo eléctrico per capita de 830
kWh/hab, alto volumen de desechos solidos 415 Kg/hab/afio y alta tasa de
criminalidad.

Fuente: Ranking de Ciudades Inteligentes en Chile — Boyd Cohen — Profesor UDD



RANKING DE CIUDADES INTELIGENTES EN CHILE:
PUBLICACION UDD Y FUND. PAIS DIGITAL - JULIO 2014

Concepcion se ubica en la banda por encima del promedio, en los componentes

S Resu.men de Resultado.s de la de Movilidad, Gobierno y Sociedad; pero por debajo del promedio en Medio
Ciudad de Concepcion ambiente, Economia y Calidad de Vida.
Medio Ambiente

b Uno de los indicadores que llama la atencion es la emision de CO2 per capita,

Mobilidad que se ubico en 16,04 Ton CO2 por afio, siendo el valor mas alto entre las
ciudades evaluadas, que tienen un valor promedio de 4,40 Ton CO2 por afio

~"10 _

Calidad de Vida

La comuna de Concepcion es la que posee la mayor cantidad de ciclovias de la
ciudad, con un total de siete, distribuidas en cerca de 10 kilometros de vias, lo
que impulsa el sistema de movilidad sin emisiones.

Sociedad <._ _ Gobierno

Economia

Los indicadores que se ubicaron muy por debajo del promedio, fueron la tasa de
criminalidad (Cantidad de crimenes registrados por cada 100.000 habitantes)
que fue la mas alta.

Fuente: Ranking de Ciudades Inteligentes en Chile — Boyd Cohen — Profesor UDD







PROCESO DE DISENO INTEGRADO:
DEFINICION Y PRINCIPIOS

SINTESIS

DISENO
PROYECTO

Fuente: Integrated Design Lab / http-//idlbozeman.squarespace.com/enews/tag/integrated-design-process

(QUE ES?

Practica colaborativa que se implementa al inicio del un proyecto (pre-
diseno) y que busca aprovechar las sinergias de los distintos actores
involucrados de forma de integrar capacidades y esfuerzos para incorporar
estrategias y caracteristicas sustentables maximizandolas en funcion de un
presupuesto - costo-efectivas.

PRINCIPIOS

Trabajo en Equipo — Enfoque Multidisciplinario

Debe gatillarse en etapas iniciales de un proyecto
|dentificar y consensuar metas y objetivos
Pensamiento Sistémico: analisis, compresidn y accion
Incorporar concepto de ciclo de vida: vision integral
Inversion y Retornos: iteracion

Proceso Fundamental y Mandatorio
en un Proyecto Sustentable




PROCESO DE DISENO INTEGRADO:
OBJETIVOS Y ELEMENTOS

Sinergias entre los miembros del equipo

OBJETIVOS
Apoyar en etapas iniciales de disefio y coordinacion de
especialidades para aprovechar sinergias e involucrar a todos los
actores e interesados con el fin de lograr edificios mas sustentables
en el tiempo.

Obtener resultados de alto rendimiento y mayor rentabilidad a
través de la integracion de sistemas.

Colaboracion en la definicion de metas y objetivos sustentables para
incorporar estrategias verdes en todas las fases del proyecto.

ELEMENTOS
¢ Establecimiento y difusion de necesidades, requisitos y metas
«+ Evaluacion de potenciales riesgos y soluciones
¢ Distribucion de tareas y asignacion de responsabilidades:
Gestion
¢ Comprension del ciclo de vida del edificio: Foco
¢ Identificacion de fortalezas y aprovechamiento de las mismas:
Optimizacion y Sinergia
 Vision Integral y Simultanea: Analisis , sintesis y evaluacion




PROCESO DE DISENO INTEGRADO:
IMPLEMENTACION

IMPLEMENTACION

Jefe de Proyecto: Gestor y Coordinador

= ;Qué quiere el Mandante?: recoger inquietudes y guiar

= ;Quiénes son los profesionales involucrados?: roles, fortalezas,
responsabilidades e intereses

= ;COmo se relacionan con los atributos de sustentabilidad del
proyecto de construccion?

= ;COmo se relacionan e interactuan?: facilitar trabajo en equipo

= (Cronograma: Entregables, Revisiones, Reportes y Documentos
Finales = lteracion

Design Charrettes: Sesiones Colaborativas

= Periddicas

= 3 abintegrantes de especialidades interrelacionadas
= Duracion de no mas de 1 hora

Voluntad y Consenso:
Participacion activa y responsable




PROCESO DE DISENO INTEGRADO: Slakeholcers (Iteresacos) |
PARTICIPANTES Y ESTRATEGIAS Término dlngm[co que gparca una a.rpplla gama de personas a cargo dela:
tareas de disefio, creacidén y operacion de un edificio. Se incluyen aquella:

personas directamente afectadas o que recibiran el impacto del ambiente creado

Design charrette:
Talleres intensos cuyo objetivo es lograr resultados especificos

Partes interesadas

internas
Proveedores

Sociedad | . . .
- Eficiencia:

Relacion entre recursos y logros. Se utilizan menos recursos para lograr ur

@EE=®)-—— Empresa Al mismo objetivo

 Eficacia:
Proni i Acreedores ‘ . o
[ERIRAT  Capacidad de alcanzar un objetivo aunque en el proceso no se haya hecho ¢
Clientes . mejor uso de los recursos

Herramientas:
Modelaciones: energia, luz natural
Calculos: uso eficiente del agua

Eaui P
QUIPOEPIOCES0/UEICISENOAMIERTAAD Bim: coordinacion de especialidades

Fuente Stakeholders: partes interesadas internas y externas (Fuente: http://upload.wikimedia.org/wikipedia/commons/f/f9/Stakeholder_%28es%29.png)



PROCESO DE DISENO INTEGRADO:
PROCESOS Y CONSIDERACIONES

Consideraciones para un disefo eficiente

PRIMERA FASE:
Concepcion del Pre-Disefio
SEGUNDA FASE:

Disefio y Construccion
TERCERA FASE:
Ocupacion Uso

Clima / geografia / hidrologia:

Evaluacion de las condiciones del territorio.

Edificios circundantes / vegetacion / orientacion:
Evaluacion del contexto y el emplazamiento.
Morfologia y disefio / layout interior:

Planificacion de la ocupacion.

Requerimientos de los ocupantes / usos y horarios:
Tasas de ocupacion y requerimientos de confort.
Materiales / equipos / sistemas:

Caracteristicas técnicas, disponibilidad y desempefio.
Operacion y mantenimiento /vida util:
Consideraciones de ciclo de vida y ahorro.




PROCESO DE DISENO INTEGRADO:
EL EQUIPO EN EL PROCESO

Cliente

Miembros

Arquitecto Comunidad

Facilities

Usuarios
Management

edificio

Ingeniero Equipo

Estructural CLIENTE planificacion
Inger’1i§ro Equipo operacién y
Mecanico mantencion
Ingeni_ero Subcontratos
Eléctrico MEP

CONSTRUCTORA
Proyectista Constructora
iluminacién
Paisajista Gerente proyecto

constructora

Modelador
Energético y
luminico Agente

Comisionador

Fabricantes
productos

Presupuesto
estimativo

Fuente: Integrative Design Process - A Whole Systems Approach / por Helen J. Kessler y Sachin Anand, PE




PROCESO DE DISENO INTEGRADO:
ANALISIS

AlA IDP - Macleamy Curve

Impacto en el costo y capacidad de
habilidades

@ Costos de cambios en el disefio
@ Proceso tradicional de disefio
@ Proceso de Disefio Integrado

Efectos/Esfuerzos de Disefo

Tradicional  Pre-Disefio Disefio Desarrcollo Disefic  Documentos Licitacion Construccion
Esquematico Construccion

Integrado conceptualizacion Criteriosde  Detalles Disefio Documentos Licitacion Construccion
Disefio Construccion

AIA Project Delivery Guide / AlA California Council - 2007




PROCESO DE DISENO INTEGRADO:
HERRAMIENTAS Y METODOLOGIA

A P— —— P—— —
L e KOG ® PR YIS W ST s T
Lo ia® @edW - wew

Modelaciones de energia:
Evaluacidon, consumos, ahorros, emisiones

Modelaciones de Luz natural e iluminacion: , A
Evaluacion, confort, controlabilidad, ahorro de energia e , s gl 13523
& ARSETE

Modelaciones de ventilacion:
Evaluacion, eficiencia, calidad del aire
B I M (Building Information Modeling):
Coordinacion, eficiencia, generacion y gestion.

Analisis de ciclo de vida:
Levantamiento, evaluacion, métricas, seleccion .

Modelaciones de acustica:
Analisis, emisiones, control.




PROCESO DE DISENO INTEGRADO:

EN ALGUNAS CERTIFICACIONES
Certificacion LEED® :
Proceso de disefio integrado + Comisionamiento:
= Requerimientos del Mandante
= Bases de Disefio

g * Modelacion Energética Preliminar.
» Analisis Cuantitativo de Uso del Agua.
PR e = |nspeccion y Verificacion en Obra

Education Linkages

Certificacion Edificio Sustentable:

T = Definicion del Encargo
= Definicion del Equipo de Proyecto y Plan de Trabajo
» Definicion de Estrategias Generales de Disefio

Environmental
Quality

Materiais & Water

Resources Effciency » Evaluacion temprana de estrategias de disefio arquitectonico pasivo y sistemas
Gt activos.
Erergyd = |nforme de eficiencia energética, calidad ambiental interior y sistemas activos.
Certificacion Breeam:
Cerl:if:icacién b re e Gl I » Este Sistema hace referencia a “Integrated Energy Design” o I(E)D., herramienta
Edificio difundida en Europa para lograr Edificios Net Zero (casi) segun la Directiva para el
Sustentable 2019 3 2020




PROCESO DE DISENO INTEGRADO:
DISENO CONVENCIONAL V/S DISENO INTEGRADO

PROCESO DE DISENO CONVENCIONAL PROCESO DE DISENO INTEGRADO

Arquitecto dibuja el concepto inicial de Disefio Todo el equipo de proyecto se involucra durante el disefo inicial

Solamente los consultores mas importantes se involucran en el Disefio Todo el equipo se involucra en la toma de decisiones

Tiempo, dinero, energia se minimizan durante las etapas iniciales de disefio La participacion temprana de equipo de disefio se traduce en mayores costos durante
las etapas iniciales de disefio

Retroalimentacion solo durante ciertas etapas Retroalimentacion durante todo el proceso

Los sistemas se consideran y disefian por separado Pensamiento holistico, se considera el panorama completo

La Optimizacion se dificulta debido a la segregacion de conceptos Se logra facilmente la optimizacion del proyecto

Dificultad al identificar y emplear sinergias Sinergias se identifican y alientan facilmente

Se considera el Costo Capital sobre el Costo total del Ciclo de Vida del edificio Se utiliza el Analisis de Costos de Ciclo de Vida para un panorama mas extendido

Proceso Termina cuando se completa la Construccion El proceso es continuo e incluye comisionamiento, auditoria, y evaluacion de post-

ocupacion







“INTRODUCCION Y MODELO DE OPERACION”

SER|E ESTANDARES TECH|COS PARA ED IFICAC| OMES RES DENC|ALES

MANUAL DE APLICACION
DE LA CERTIFICACION
VIVIENDA SUSTENTABLE
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PROCEDIMIENTOS Y OPERATORIA DE LA CERTIFICACION

PARTE 1: PROCEDIMIENTO ADMINISTRATIVO » Aspectos de orden estructural y organizacional

* (ondiciones minimas de aplicabilidad

* Actores involucrados

* Ponderacion de Requerimientos

* Niveles de Evaluacion

* Etapas y Plazos

* Requerimientos para Acreditacion Profesional
*  Comunicacion de la Certificacion

PARTE 2: PROCEDIMIENTO TECNICO > Aspectos de orden técnico

* (ategorias, subcategorias, variables y requerimientos
(obligatorios y voluntarios)

* Exigencias para macrozonas del Pais (de acuerdo a NCh 1079:2019)

* Evidencia requerida para etapas de Disefio y Construccion

PARTE 3: CUERPO DE ANEXOS DEL MANUAL > Aspectos técnicos complementarios

* Proceso de Documentacion

* Procedimientos de cdlculo

* Planes de ejecucion

*  Mapas de Zonificacion Térmica



GBC

PROCEDIMIENTOS Y OPERATORIA DE LA CERTIFICACION
» Actores Relevantes

PARTE 1: PROCEDIMIENTO ADMINISTRATIVO

Ministerio de
Vivienda y
> Urbanismo

» Generalidades
* Sistema Voluntario

* Evalda, Califica y Certifica P
* Desempeiio Sustentable: ambiental, social y econdémico
* Viviendas nuevas: disefio y construccion

. Ministerio del
Medio
Ambiente

b=y COLEGIO DE
m ARQUITECTOS DE CH”_E ASOCIACION DE OFICINAS OE ARQUITECIOS DE CRILE

Gobierno de Chile

> Beneficios
* Gobierno > fomento voluntario, mejora de calidad Centro Tecnoldgico
o - = m  ws a €@C | paralalnnovacién ADl
* Mercado Inmobiliario = valoracion y comunicacidn objetiva
* Usuario Final = informacién clara de rendimiento

Asociacién de
Desarrolladores
Inmobiliarios

en Construccion CAMARA CHILENA DE LA CONSTRUCCION

It GBG ox

SOMOS
DE LA CONSTRUCCION Green Building Coun0|l
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PROCEDIMIENTOS Y OPERATORIA DE LA CERTIFICACION \ W

.‘_o, LI XY
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PARTE 1: PROCEDIMIENTO ADMINISTRATIVO 4 ':'“‘ ¢

CONSTRUCCION
SUSTENTABLE

ILARES TECNICOS https://csustentable.minvu.gob.cl/

| |
N

> ESTANDARES DE CONSTRUCCION SUSTENTABLE PARA S— =
VIVIENDAS DE CHILE (ECSV) @i Bdn:

_—

CONSTRUCCION SUSTENTABLE CONSTRUCCION SUSTENTABLE CONSTRUCCION SUSTENTABLE
. |
* Publicadas el 2016 PARA VIVIENDAS DE CHILE PARA VIVIENDAS DE CHILE ey PARA VIVIENDAS DE CHILE

TOMO | SALUD Y BIENESTAR - "

e Compendio de Buenas Prdcticas Voluntarias mm
* (riterios Objetivos y Verificables
* 6 Categorias:
* Salud y bienestar e @T\:
. 8 /J/“‘ a QW5
AR IR
* AgUﬂ Etsllcggﬁ%%sl&ssusmumm H
5 & PARA VIVIENDAS DE CHILE - -
* Materiales y residvos =i, Ui
* Impacto ambiental
* Entorno inmediato

TOMO 11 ENERGIA

ESTANDARES DE
CONSTRUCCION SUSTENTABLE

PARA VIVIENDAS DE CHILE
T0MOV INPACTO AMBENTAL

ESTANDARES DE 2
CONSTRUCCION SUSTENTABLE

PARA VIVIENDAS DE CHILE
TOMO IV MATERIALES Y RESIDUOS

ESTANDARES DE i
CONSTRUCCION SUSTENTABLE
PARA VIVIENDAS DE CHILE
TOMO VI ENTORND INNEDIATO J(
7 i!
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PROCEDIMIENTOS Y OPERATORIA DE LA CERTIFICACION

PARTE 2: PROCEDIMIENTO TECNICO

ESTRUCTURA DE LA CERTIFICACION

CATEGORIAS

* SALUD Y BIENESTAR: 11 variables

* AGUA: 6 variables

* MATERIALES Y RESIDUOS: 9 variables

* IMPACTO AMBIENTAL: 7 variables

* ENTORNO INMEDIATO: 6 variables

SALUD Y
BIENESTAR

Mejorar la calidad ambiental y espacial al interior de
las viviendas, con el fin de contribuir a elevar el
estdndar de vida de las personas, considerando un
minimo impacto sobre el medioambiente.

ENERGIA

AGUA

Estimular medidas de optimizacion y uso sustentable
del agua, junto con su reutilizacién para usos no
potables

MATERIALES
Y RESIDUOS

Reducir el impacto ambiental generado por la
extraccion, fabricacion, transporte y disposicion de
materiales y residuos, durante el ciclo de vida del
proyecto.

IMPACTOS
AMBIENTALES

Minimizar los impactos al ecosistema provocados por
los efectos de la construccion, a través de medidas de
mitigacion.

ENTORNO
INMEDIATO

Mejorar la relacion entre el objeto arquitecténico y su
entorno, reduciendo el deterioro  urbano,
favoreciendo la equidad social e incentivando
sistemas de transporte de hajo impacto ambiental
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PROCEDIMIENTOS Y OPERATORIA DE LA CERTIFICACION

PARTE 1: PROCEDIMIENTO ADMINISTRATIVO

PROCESO DE CERTIFICACION DE UN PROYECTO

ety

Proyecto CERTIFICADO Sustentable:
Cumple con todos los requerimientos obligatorios de acuerdo
(0N SU macrozona.

Proyecto DESTACADO Sustentable: * 75 % de impacto sustentable:
NIVELES DE CERTIFICACION — Cumple con todos los requerimientos obligatorios de acuerdo Lo social, ambiental y econdmico.
con su macrozona Y, ademds, obtiene puntaje entre 30 y 59,5. * 25 % de grado de dificultad:

En aspectos técnicos, normativos y de
Proyecto SOBRESALIENTE Sustentable: infraestruciura.

Aquel que cumple con todos los requerimientos obligatorios
de acverdo con su macrozona y, ademds, obtiene un puntaje
igual o mayor que 60.




GBC+

PROCEDIMIENTOS Y OPERATORIA DE LA CERTIFICACION Condiciones de Uso:

* Solo Residencial nuevo

PARTE 1: PROCEDIMIENTO ADMINISTRATIVO * Residencial Mixto con limite definido incluyendo espacios servidores a la

zona residencial

PROCESO DE CERTIFICACION DE UN PROYECTO

Condiciones de Emplazamiento:

* Estar permanentemente instalados en el terreno.

* Estar emplazados en terrenos urbanizados o rurales, que cuenten con los
permisos correspondientes.

—
_ Condiciones de Edificaciones Maltiples:
X * Limites del proyecto en proyectos por etapas y ampliaciones futuras
Condiciones de Permisos:
* Precertificacion: Permiso de Edificacion
* C(ertificacion: Recepcion Definitiva

Condicion de Estado:
* Proyectos Nuevos
* No ampliaciones ni renovaciones

~




https://www.calificacionenergetica.cl/manvales-cev/

GBC

PROCEDIMIENTOS Y OPERATORIA DE LA CERTIFICACION

PARTE 1: PROCEDIMIENTO ADMINISTRATIVO

PILARES TECNICOS

> CALIFICACION ENERGETICA DE VIVIENDAS (CEV)

* Herramienta Oficial Minvu junto al Ministerio de Energia

* Entrega informacién objetiva y estandarizada a través
de la PBTD.

* Voluntaria que califica el desempefio energético

* Evaloa Calefaccion, enfriamiento, iluminacion y agua
caliente sanitaria

* Aporte de ERNC

SERIE ESTAMDARES TECNICOS PARA EDIFICACIONES RESIDENCIALES

MANUAL DE PROCEDIMIENTOS ?
CALIFICACION ENERGETICA &

DE VIVIENDAS EN CHILE ~ v
/A
-

l!' RRE |

Las viviendas calificadas contardn con una etiqueta con
colores, porcentajes y letras, que van desde la A+ a la G,
siendo esta Oltima la menos eficiente, mientras que la
letra E representa el estandar actual de construccion ,
establecido en el articulo 4.1.10 de la Ordenanza General
de Urbanismo y Construcciones (0GUC).

CALIFICACION
ENERGETICA

Ahorro Energético

Mas eficiente

< >
85% 70% |
70% 55% |
55% 40%
40% 20%

I Menos eficiente

PRECALIFICACION ENERGETICA

Cédigo evaluacion energética: bLABLABLABLA
Region

Comuna:
Direccion:

ahorro

Requerimientos anuales de energia para calefaccién y enfriamients

Menos eficiente

Requerimientos anuales de energia para calefaccién y enfriamients

Demanta i 2 s para

Demanda enerpdtica para calefaccion  Domands energdtica para enfriamiento Demanda - energetica
= oue 75 KW aio 745 KWh/m? ai e
45 KWh/m? aio 20 KWh/m? o 11200 6 5
W portae de shor =0 ke requrinos snargéics d 18 vioend respeds a b vivir e relemaci 65 l R o e s 6 e o A

kWh/m? aio




PARTE 1: PROCEDIMIENTO ADMINISTRATIVO DIAGRAMA DE FLUJOS DEL PROCESO

i Gestor Inmobiliario :

un Asesor CVS
desde registro

v
eAsesor cvs

i (acreditado)

v

Mandante o

Documentacién
de evidencia para
cumplimiento
(formularios),
planos, EETT,
fichas técnicas,
memorias de
célculo, entre
otros

Inscribe su
proyecto y elije

asociado

CVS - ENTIDAD ADMINISTRADORA

Envia a revision :
através de la :
plataforma  :

4

o Revisor CVS \
asignado por
entidad adm. I I

_e Comité directivo

i+ entidad Adm,




6 Ricardo Carvajal reposted this

Ministerio de Vivienda y Urbanismo

2,376 followers

1d-®

iNuevo sistema de Certificacion de Vivienda Sustentable (CVS)! \ :

Este nuevo sistema aplicara nuevos parametros, segun la tipologia y
requerimientos a viviendas unifamiliares, en altura y vivienda en extension '{ﬁ

Se espera que el nuevo procedimiento de la CVS entre en vigencia una vez
aprobado el nuevo Manual de Aplicacion de la Certificacion de Vivienda
Sustentable durante el primer semestre del 2024

: Revisa aqui la Resolucion Exenta que da cuenta de los nuevos términos
generales: https://Inkd.infeH2VBYcc

See translation




| Ministerio de
Vivienda y
Urbanismo

Gobierno de Chile

SIMPLIFICAMOS EL PROCESO PARA
OBTENER LA CERTIFICACION DE

VIVIENDA SUSTENTABLE (CVS) DEL MINVU

La CVS es un sistema voluntario de certificacion ambiental
que evalla buenas practicas de disefo y construccion de
viviendas. Busca fomentar la sustentabilidad y una mejor

habitabilidad de estas edificaciones.

EL NUEVO SISTEMA DE CERTIFICACION

SIMPLIFICA LOS PARAMETROS DE EVALUACION

QUE DEBE CUMPLIR LA VIVIENDA:

© ®&® 00

Eficiencia Gestion de residuos  Eficiencia Gestion de
Energética  de la construcciony Hidrica Calidad
demolicion

Ademas, a través de la CVS se promovera la construccion de
Techos Verdes de edificaciones en altura

La Certificacion de Vivienda Sustentable (CVS) es un aporte en
el ambito de la sustentabilidad, ya que permite el desarrollo de
soluciones mas amigables con el medioambiente y una mejor

calidad de vida para las familias.






Calificacion energética de Vivienda CEV

Es un instrumento de MINVU y MINERGIA.

Entré en vigencia en 2012.

Objetivos:

En el ano 2018 se actualizd el sistema (calculo mejorado,
zonificacion cambiada, calibracion, viviendas existentes,

sello de ahorro).

ENERO

2000

1° etapa RT OGUC
Aislacion techumbre

Fuente: /-'\ngel Navarrete, DITEC - MINVU

ENERO

2007

2° etapa RT OGUC
Aislacion techumbre,
muros, pisos
ventilados y ventanas

OCTUBRE

2012

Entrada en
vigencia CEV

Entregar informacién objetiva y estandarizada de
la eficiencia energética y el confort térmico de las
viviendas.

Promocionar la certificacion Neto Cero.

NOVIEVBRE Y MARZ0

2013 et 2018

Chilldn-Chillan Viejo
Concepcion

Los Angeles
Valdivia
1° PDA Osorno Entrada en
Temuco, Coyhaique vigencia
Padre Las Casas CEV 2.0



Calificacion energetica de Vivienda CEV

Actualmente es voluntario.

La Certificacion Vivienda Sustentable CVS utiliza la CEV para acreditar
las exigencias de eficiencia energética.

Cambios esperados:

Reglamentacion Térmica, tercera etapa:
Segun borrador no oficial, la CEV sera una alternativa de demostrar el
cumplimiento de la norma térmica.

Ley de Eficiencia Energética:

Una vez entrado en vigencia los Reglamentos correspondientes, la
CEV sera obligatorio no solo para viviendas, sino también para
edificios de uso publico, edificios comerciales y edificios de oficinas.

COMPLEJO DE

COMPLEJO DE

COMPLEJO DE

COMPLEJO DE

ZONA TECHUMBRE MURO PISO VENTILADO | PUERTAS OPACAS
TERMICA uo Rt ut Rt uo Rt ut Rt
Wim*K m’KW | Wim’K mKW | Wim’K MKW | Wim’K m’KwW
A 0,84 1,19 2,10 0,48 3,60 0,28 — —
B 0,47 2,13 0.80 1,25 0,70 1,43 1,70 0,59
C 0.47 2,13 0.80 125 0.87 1,15 1,70 0,59
D 0.38 2,63 0.80 1.25 0.60 1,67 1.70 0.59
E 0,33 3.03 0.60 1,67 0.60 1,67 1,70 0,59
F 0,28 357 0.45 2,22 0.50 2,00 1.70 0,59
G 0.28 3.57 0.40 2,50 0.39 2,56 1.70 0.59
H 0.25 4.00 0.30 333 0.32 3,13 1.70 0,59
| 0,25 4,00 0.35 2,86 0,32 3,13 1,70 0,59

LEV. DE
EFICIENCIA

Ministerio de
Energia

ENERGETICA




Calificacion energética de Vivienda CEV

La herramienta CEV sirve para el modelamiento
energético, independiente del etiquetado oficial.

Para lograr altos estandares de eficiencia energética, los
proyectos de arquitectura deben desarrollarse de forma
integral, y la eficiencia energética debe considerarse
desde el comienzo y de forma interdisciplinaria.

El uso de CEV para el modelado energético permite usar
una misma herramienta en todas las etapas del
proyecto:

*  Arquitectura conceptual
. Proyecto en detalle
*  Cumplimiento de la normativa (a futuro)

. Etiquetado CEV oficial.

e L Bv ok Sube

L du
chr

R 1290 .
He. - ity Sace




Situacion de la normativa de eficiencia energética de edificaciones a febrero del 2023

Grafico: Maria Blender. El esquema debajo de la franja celeste es hipotético.

Planes de Reglamentacion Térmica
Descontaminacion RT 2.0 - Enero 2007

Atmosférica PDA
desde 1993 16 PDA vigentes

Calificacion Energética Certificacion
de Vivienda Vivienda
CEV 2.0 - Marzo 2018 Sustentable

Obligatorio para vivienda cVS1.1-2071

nueva (Requisitos para Sistema mejorado.

Coyhgique, Osorno, Chillan y teChOS, muros, pisos
Chillan Viejo, Talca y Maule,

Voluntario para viviendas Proceso
Temuco y Padre Las Casas, ventilados ¥ Ventanas)

nuevas y existentes voluntario para
viviendas nuevas

Vigente febrero 2023

Ley de EE
13-02-2021

Reglamentacion Térmica
RT 3.0 - ¢Proximo?

Obligatorio para obra
nueva residencial, salud y
educacion (Transmitancia,

hermeticidad,
condensacion, etc.)

Reglamentos
Ley de EE

Calificacion Energética
de Edificios ¢ CE 3.0? CVS 2.0

2023 ? Obligatorio para ¢a futuro?
obra nueva de vivienda i CES 3.0
i ?
2025 ? Edificios publicos, ¢A futuro:

comerciales y de oficinas

— Progreso

® o & |ntegracion actual

Integracion potencial Reglamentacion Térmica

futura RT 4.0
¢A futuro?




Ley 21305 sobre Eficiencia Energética

Plazos incumplidos
La Ley 21305 ha sido publicado el 13 de febrero 2021.

+ 12 meses = 13 de febrero 2022
Reglamento CEV para vivienda y Reglamento para Registro Nacional de Evaluadores Energéticos

+ 12 meses= 13 de febrero 2023
Obligatoriedad CEV vivienda

Avances

En junio del 2021 se realizaron las consultas publicas sobre el reglamento del Registro Nacional de Evali'-,
Energéticos y sobre el reglamento para la Calificacion Energética de Viviendas. Ver también: P\\‘O?‘\

1R
https://energia.gob.cl/noticias/nacional/se-abre-consulta-publica-sobre-reglament- E“CO“ _.iones-en-ley-de-
eficiencia-energetica/

https://www.certificacionsustentable.cl/tag/ley-de-eficiencia-energetica/




Calificacion Energética (de Vivienda)

https://www.calificacionenergetica.cl

9 Eva I u a d O re S é L PORTADA CONOCE l‘_A CEV v EVALUADORES + INFORMACION TECNICA v
—> Proceso de Acreditacion .
https://www.calificacionenergetica.cl/proceso-de- §°23 desde el. 19 dejulio al

acreditacion-de-evaluadores/ 21 de agosto del 2023

- Prueba de Conocimientos Minimos = @5553%?5&22‘ | VIVIENES Sl
s . . — D ENERGETICOS CALIFICADAS
https://www.calificacionenergetica.cl/prueba-de- :
conocimientos-minimos-2019/

PREGUNTAS F— PLANILLA
FRECUENTES \} ' DE BALANCE

TERMICO
DINAMICO ,

- Prueba de acreditacion
https://www.calificacionenergetica.cl/prueba-de-
acreditacion/

—> Convenio MINVU - Evaluadores
https://www.calificacionenergetica.cl/acreditacion/

Folleto breve
https://www.calificacionenergetica.cl/media/Folleto-
CEV-2.0-v2 12122018.pdf

Folleto extendido
https://www.calificacionenergetica.cl/media/Folleto-
Calificacion-Energetica-de-Viviendas.pdf




Calificacion Energética de Viviendas (CEV)

Proceso actual de acreditaciony los cursos DAC de preparacion

Fechas clave
02/08/2023 Inicio curso actual CEV 1 — PCM
Cierre Inscripcion en el formulario web 21/08/2023
Cierre envio consultas 11/08/2023
Publicacion de inscritos correctamente 28/08/2023
30/08/2023 Cierre curso actual CEV 1 - PCM
Envio de instrucciones PCM 06/09/2023
Realizacion PCM 07/09/2023
Publicacion de resultados PCM 12/09/2023
03/10/2023 Inicio curso CEV 2 — PA
31/10/2023 Cierre curso CEV 2 - PA
Realizacion prueba de acreditacion (PA) 08/11/2023
Publicacidn resultados PA 10/11/2023




Reglamentacion Térmica

OGUC Art. 4.1.10 - Reglamentacion Térmica vigente - Resumen exigencias (Tablas 1, 2 y 3)

TECHUMBRE m PISO VENTILADO VENTANAS
: Material : Material Complejo piso Material Doble Vidriado
Complejo techumbre | . Complejo muro ; : : P e

ZONA aislante aislante ventilado aislante Vidrio Hermético

% mono-

TERMICA litico Rk Us<24
R: min R100,,, = W/m2K

2,4 W/m2K

W/mz-K mz-K/W - W/mz-K mz-K/W - W/mz-K mz-K/W Amax.deventanas.respecto
paramentos verticales
1,19 94

1 0,84 4,00 0,25 23 3,60 0,28 23 50% 60% 80%

2 0,69 1,67 141 3,00 0,33 28 0,87 1,15 98 40% 60% 80% I
3 0,47 2,43 188 1,90 0.53 40 0,70 1,43 126 25% 60% 80% I
4 0,38 2,63 235 1,70 0.55 46 0,60 167 150 21% 60% 75% I
> 0,33 3,03 282 1,60 0,63 50 0,50 2,00 183 18% 51% 70% I
6 0,28 300 529 1,10 991 78 9.39 2,56 239 14% 37% 55% I
7 0,25 4,00 376 0,60 1,67 154 0.32 343 295 12% 26% 37% I




Reglamentacion Térmica

Alternativas para cumplir Art. 4.1.10 para la
envolvente opaca

1. Incorporacion de un material aislante etiquetado
con el R100 requerido.

2. Ensayo otorgado por un Laboratorio de Calidad de
la Construccién.

3. Calculo de la transmitancia térmica de acuerdo a
NCh 853

4. Especificar una solucidn constructiva que
corresponda a alguna de las soluciones inscritas en
el Listado Oficial de Soluciones Constructivas para
Acondicionamiento Térmico.

Valor R100

El valor R100 es el valor equivalente a la Resistencia
Térmica multiplicado con 100 y sin unidad de medida.

De acuerdo a la NCh 2251, la etiqueta de un material
aislante debe indicar al menos el valor R100.

Indica valor R100




Reglamentacion Térmica

Listado Oficial de Soluciones Constructivas para
Acondicionamiento Térmico del MINVU

Para facilitar el cumplimiento de las exigencias
normativas, el MINVU ha elaborado los Listados
Oficiales de Soluciones Constructivas.

Los listados contienen soluciones constructivas
comerciales y genéricas con sus los valores
normativos respectivos y se publican en el sitio
web del MINVU.

Existen estos listados:

* Listado Oficial de Comportamiento al Fuego de
Elementos y Componentes de la Construccién

* Listado Oficial de Soluciones Constructivas para
Acondicionamiento Térmico

* Listado Oficial de Soluciones Constructivas para
Aislamiento Acustico

Listado Oficial de Soluciones Constructivas
para Acondicionamiento Térmico del
Ministerio de Vivienda y Urbanismo

ED11

Texto aprobado por resolucion exenta N°1434
(V. y U.) def 07 de Marzo de 2014.

108364

L PREJENTE LISTADO 30LO RECONOCE LAD PROPIEDACED TERMICAS DE LAJ SCLUCIONED INGCRITAS.

1

Panel GEOPOL

To0%0
1.2M.G2.1 Poliestireno expandido de 20 kg/m®

prensado
Densidad

z
091 1.7
1,095 osss
30 &0
P ) I P
Panel de revestimiento de doble lémina de acero, las cuales confinan un nicleo de poliestireno expandido

(EPS). El proceso productivo es continuo y en & se realiza tanto el conformado de las laminas de acero como
Is incorporacion sl proceso y adherencia del nicleo de EPS al acero, medisnte adicén de productos quimicos y

mecanico. El resultado es un panel con propiedades térmicas inherentes al producto final
del acero =7.850 kg/m3. A acero = 58 Wimk.

Densidad poliestirenc expandido = 20 kg/m3. A poliestireno expandido = 0,0384 Wimk.
Densidad
Forma de cumplir con las exigencias material Institucién Vigencia
aislante
Calculo
’ Constructora e Inversiones
Certificado de ensaye | — (NCh X 20 kgim3. NCh 853
53) Argeochil Lida
Corte: Detalle (opcional)
T -
B - - T
e e 2
| S—— -V 1525 |
3210e 384

EL PREENTE LISTACO 30LO RECONOCE LAS PROPIEDADED TERMICAD DI LAY SOLUCIONER INSCRITAD,




Reglamentacidon Térmica — Actualizacion en proceso

Se esperan exigencias mejoradas y nuevas
exigencias en los siguientes temas:

* Cambio de zonificacion térmica
* CEV como alternativa de mostrar cumplimiento

* Correcciones de las exigencias de aislacion
térmica

* Evaluacion del riesgo de condensacion
mediante un cdlculo de acuerdo a NCh1973

* Exigencia Hermeticidad
(Verificacion del valor n50 de infiltracion
mediante Blower door test)

* Ventanas minimas
* Proteccidén solar
* Estanqueidad de puertas y ventan-=- P\C\’O“
. el NS Lot (N
* Ventilacion mecanica P&“\) 1?‘“\_0
S \
lluminacion E“Co

Zonificacion actual

Publicada en el MART Manual de
Aplicacion de la Reglamentacion
Térmica

74 3 I 7 7
REGION DE LOS RIOS g Regidn de Los Lagos

ARGENTINA

OCEANO PACIFICO

LEYENDA ZOMA  GRADO DIA SIMBOLOGIA Pugueicdn
Zonal  £500 N\ Limite irternacona Ayerve
Zoa2  >S00-4750 | .,

W 23 7s0-cao0 | N\~
Zonad  S1000-£1250 .,

= >1250 - £ 1500

36 >1500- 42000

%
PR PP PP N PG S P

[+] icaciin caital comuna! San Patlo

Zonificacion propuesta

“Zonas Térmicas CEV” en
https://www.minvu.gob.cl/ditec/
- Eficiencia Energética =2
Calificacion Energética de Viviendas

ICACION TERN

ZONA SUR

CION

Simbologia Region de La
@ ¢ oy Araucania
) Coptl Regenst
PV Trer——
AN Limte Regons
N\ Limis Comunst

Zona Térmica

——te Z

M e ¥
- Comal)

LLLLLL

Ocetno Pnc/hpo

Argentifa

Castro

...........




Conductividad térmica — Resistencia térmica — Transmitancia térmica

La calidad aislante térmico se mide como conductividad (en materiales), resistencia (en capas y componentes) y
transmitancia térmica (en elementos y conjuntos constructivos). Los calculos se realizan segin NCh 853.

Conductividad térmica — A (lambda) — W/(m-K) — Cuantifica la calidad de
aislante térmico de los materiales. Mas bajo el valor, mejor.

Aislante tipico (seco): A = 0,04 W/(m-K); entre 0,03 y 0,10 W/(m-K).

Resistencia térmica — R — (m?:K)/W — Cuantifica la calidad de aislante
térmico de las capas, componentes y elementos constructivos. Se usa para
calcular el valor U de los elementos constructivos. Mas alto el valor, mejor.

R = espesor/A R; = R, +R1+R2+...+R;

Transmitancia térmica — U — W/(m?:K) — Cuantifica la calidad de aislante
térmico de los elementos v coniuntos constructivos. Se usa para el calculo de




Transmitancia térmica U
La transmitancia térmica se define como el “flujo de calor que pasa por unidad de superficie del elemento y por
grado de diferencia de temperaturas entre dos ambientes separados por dicho elemento” (NCh 853).

En la fisica, es el coeficiente global de transferencia de calor, como una medida de la transferencia de calor de un
fluido (un gas o un liquido, en la edificacion es el aire) a través de un cuerpo solido (por ejemplo, un muro) a un
segundo fluido, debido a una diferencia de temperatura entre los fluidos.

Sin gradiente térmico no hay transferencia de calor.

Valor U alto Valor U bajo
= baja aislacion térmica = alta aislacién térmica
= alta pérdida de calor = poca pérdida de calor
Exterior
+0°C

Interior
+20°C

Maria Blender + arquitecturayenergia.cl 2014




Transmitancia térmica U

Un muro con el valor U =1 W/(m?K) pierde,
* por hora
* por cada metro cuadrado de superficiey

* por cada grado de diferencia de temperatura
entre el interior y el exterior

una cantidad de calor de 1 Watt.

© Maria Blender + arquitecturayenergia.cl 2014

Interior
+20°C

Muro exterior con valor U = 1 [W/m?K]
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1 Watt por grado de
diferencia de
temperatura por hora




El calculo de la Transmitancia térmica U — Resistencias térmicas superficiales

Resistencias térmicas superficiales segun NCh 853

A

Para vientos con
velocidades > 10 km/h

m?K

Rse = 0,0

a Blender + arquitecturayenergia.cl 2015



5.1 Resistencias térmicas de superficie
Tabla 2

Resistencias térmicas de superficie en m? x K/W

Situacién del elemento

Posicion del elemento y sentido del flujo De separacion con espacio De separacion con otro local,
de calor exterior o local abierto desvan o camara de aire
R:i R:s R:i +R:e R:i Rse Rsi +Rse

Flujo horizontal en
elementos verticales o
con pendiente mayor
que 60° respecto a la g
horizontal R 0,12 | 0,05 0,17 0,12 | 0,12 0,24

Flujo ascendente en
elementos horizontales o

con pendiente menor o S }
igual que 60° respecto ]

a la horizontal 0,09 | 0,05 0,14 0,10 | 0,10 0,20

Flujo descendente en
elementos horizontales o T

con pendiente menor o { : }
igual que 60° respecto
a la horizontal 0,17 | 0,05 0,22 017 | 0,17 0,34

NOTAS
1) Estos valores se han obtenido experimentalmente por el método de NCh851.

2) Los valores de esta tabla corresponden a velocidades del viento en el exterior menores que 10 km/h.
Para velocidades superiores se debe considerar R,, = 0.

3) Bajo condiciones de pérdidas térmicas por parte del local (invierno), en general, el flujo de calor es
ascendente a través de complejos de techumbres y descendente a través de los pisos.

4) Bajo condiciones de ganancias térmicas por parte del local (verano), en general, el flujo de calor es
ascendente a través de los pisos y descendente a través de las techumbres.
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SERIE ESTANDARES TECNICOS PARA EDIFICACIONES RESIDENCIALES

Curso Evaluadores Energéticos
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Etapas

PRECALIFICACION ENERGETICA

Cadigo evaluacion energetica: bLABLABLABLA

Regidn:

Comuna:

Direccion:

Rol Vivienda / Proyecto:
Tipo de Vivienda.
Superficie intecior Gtit:

Letra de eficiencia energética - Disefio de arquitectura

A+

[ ——— S
25%

.
I Menos eficiente /

Requerimientos anuales de energia para calefaccién y enfriamiento
45 kWh/m? aito 20 KWh/m? afio "

® Corcentaip o hono o fos rqemIEnns @WEEKDS 00 [ Uenda USRS 3 3 WA Ao folrenciz

Emitida el: 10 de mayo de 2017

s o e I

Precalificacion energéf{iﬁca: Procedm;lemntoquebusca la entrega de informacién
objetiva acerca de la eficiencia energética de un proyecto de vivienda, que parte con
la evaluacion de eficiencia energética de la misma y que culmina con la entrega de
un informe y una etiqueta de eficiencia energética. Esta calificacién es aplicable solo
para vivienda nueva, es de caracter transitorio y tiene validez solo hasta la emision de
la calificacion energética o hasta la obtencion de la recepcion municipal definitiva.

Color naranjo

Color verde

CALIFICACION ENERGETICA

Codigo evaluacion energetica: bLABLABLARLA

Regidn:

Comuna:

Direccin:

Ral Vivienda / Proyecto:
Tigo de Vivienda:
Superficie nterior Gtil:

Letra de eficiencia energética - Disefio de arquitectura

R il
| Menos eficiente /

Requerimientos anuales de energia para calefaccidn y enfriamiento
D b D i s s
75 kWh/m? afo 745 kWh/m? afio

=

*mlp e Ao en 108 RUENMIOTERS @ADL 60 A Vnenda [USPNI0 4 12 Winnda do rolRiencia.

Emitida el: 10 de mayo de 2017

Calificacion energética: Procedimiento que busca la entrega de informacion objetiva
acerca de la eficiencia energética de una vivienda, que parte con la evaluacién de
eficiencia energética de la misma y que culmina con la entrega de un informe y una
etiqueta de eficiencia energética. Esta calificacion tiene el caracter de definitiva
por un periodo de diez afos o hasta que la vivienda sea objeto de modificaciones.

Vivienda nueva: Vivienda que cuente con permiso de edificacion (PE), o modificaciones
a este, emitidos con fecha posterior a enero de 2007 y cuya Recepcion final de obra

“" c EV E”

nueva (RF) tenga una data menor a cinco afos.

\ Vivienda existente: Vivienda que no cumple con la definicién de vivienda nueva.



Componentes del sistema de calificacion

PRECALIFICACION ENERGETICA ¢
Cédigo evaluacion energética: bLABLABLABLA Shemotsestuiinds shtnts eugle -
Regidn: ‘..

Comuna:

Direccién

Rol Vivience ! Proecta CALIFICACION ENERGETICA

Tipe de Vivienda: - .
Cédigo evaluacién energética: bLABLABLABLA
. Regién:
Letra de eficiencia energétic Comuna:

Superficie interior Gtil:

Direccion:
Rol Vivienda / Proyecto:
Tipo de Vivienda:

- e www.minvu.cl
Superficie interior util:

Letra de eficiencia energética - Disefio de arquitectura enefgetc.

Mas eficiente

" 80%

ahorro

ahorro energético

Cermanda catefaccion Demanda enfriamiento

45 kWh/m? ano | 20 kWh/m? ano

CALIFICACION

0
“Ne

.Mﬁmnu

Emitida el: 10 de mayo de 2017 I Menos eficiente /

26 ereegls o0 erercoe, §

Procedimient Ofca istema ce Ca Requerimientos anuales de energia para calefaccion y enfriamiento

Gobiemo | | Wt
«& de Chile | |Yrom

Nerpetica.c

75 kWh/m? ano 745 kWh/m? ano

il Porcentaie de ahoro en los requerimientos energéticos de la vivienda respeclo a la vivienda de referencia.

Emitida el: 10 de mayo de 2017

4

Los requerimientas de energia 20n referenciaies, por cadats laeron caiculades 520 condiciones estindar de usd y funcionamients de fa v ivienda

miento Oficial Sistema de Calificacién Energética de Viviendas en Chile, v2.0

Etiquetaé Informes Sello

Gobierno | | Winisteriode | | pyinisterio de
de Chile Urbuﬂsn: Energia

www.gob.cl Gobierno de Chile Gobierno de Chile wgtmmm@
L FICAOCHENERGE A L




Planillas de balance térmico dinamico PBTD

ORDEN INICIAL

Crear una carpeta con las tres planillas de
) balance térmico dindmico (PBTD) en el
computader en el que se trabajara.

o - £
4A B C 0 € ¥ G W [ ) X L M N o » Q R s T v v w XS leg ~ [=]
CALIFICACION ENERGETICA EN VIVIENDAS EN CHILE

PASO 1

Ingresar datos generales de proyecto y del
disefio de arquitectura de la vivienda vy
asegurarse de guardar la informacidn antes de
cerrar el archivo.

PBTD 1

Datos de
arquitectura
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Elegir si se calculara solo el caso de estudio = . s
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para un analisis no oficial, o se calculara con i | N e e T

el caso base de referencia. Luego escoger el
archivo en el que se ingresaron los datos de “
arquitectura (PBTD 1) y el archivo en que se o

PBTD 2

Motor calculo
demanda de

energia guardara los resultados de demanda de = o,..m_:‘:'m.......,.
energia (PBTD 3) y esperar a que los resulta-
dos de |z iteracion dindmica se carguen en la
PBTD 3.
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:y 2.~ Definicion de los equipos y sistemas
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PBTD 3 PASO 3
—_— Cuando |z planilla contenga los resultados de
Datos de equipos la PBTD 2, ingresar los datos de equipos. El 4 . e
¥ resultados calculo del consumo de energia se hace
automaticamente y es véalido al completar el | e I e
ingreso de datos, Cuando esto ocurra, las

hojas de resultados estaran completas.




Calculo PBTD - Alternativa al calculo oficial

La aplicacion comercial TurboCEV realiza el
mismo calculo como la herramienta oficial, pero
en muy poco tiempo.

Es de bajo costo.
Se entrega el resultado de la misma forma.
Facilita el calculo de alternativas de diseno.

Es ideal para el modelamiento energético,
independiente del etiquetado oficial.

https://turbocev.cl/

No es parte de la PA.

A

0
TurboCEV



Mas proyectos,
en menos tiempo.

Conoce todo lo que TurboCEV puede hacer por ti.



Si tu respuesta es si, te habras dado
cuenta que puede ser un poco tedioso...

El calculo en las planillas oficiales demora aprox. 20 a 40 min por vivienda

Imagina el tiempo usado para para proyectos con una gran cantidad de
viviendas

— ©
DA .
40 MIN

INGRESO DE DATOS MOTOR DE CALCULO PLANILLA DE X VIVIENDA
A PBTDO1 PBTDO02 RESULTADOS PBTDO3

L




OPTIMIZAMOS EL MOTOR DEL MINVU PARA QUE SEA MAS
RAPIDO CALCULANDO LA INFORMACION DE FORMA MASIVA.

Con nuestra TurboCEV App podras ...

= 9 &

INGRESAR DATOS EN LA CALCULAR LASDDAS Y % OBTENER UN INFORME DE X VIVIENDA

DE AHORRO (BASADO EN
L LL BOCE RESULTADOS DE PROYECTO
PLANILLA TURBOCEV PLANILLAS OFICIALES)




Presentamos nuestro TurboCEV Bot

Esta herramienta te permite cargar la documentacion de manera masiva y descargar

tus certificados en rapidamente, sus ventajas son:

Descargar todas las Entregar

Puedes cargar toda la ]

documentacidén de tus etiquetas de répidamente a tu
viviendas de manera precalificacion de un clientes sus
automatizada en la proyecto de manera certificados

plataforma MINVU masivg €n pocos
minutos




Ahorra tiempo y costos en

cada proyecto

Hacemos de la CEV un proceso simple,
rapido y sin errores.

#makeceveasy




FINAL DEMO
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TurboCEV

[ /TURBOCEV WWW.TURBOCEV.CL




